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RESEARCH ARTICLE / ARASTIRMA MAKALESI

Samsun ili Yagis ve Sicakhk Verilerinin Sen Trend Yontemi ile Trend
Analizi

Trend Analysis of Samsun's Precipitation and Temperature Data by Sen’s Trend Method
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Oz

Sicaklik ve yagis, bir bolgenin iklimini belirlemede kullamlan en énemli iki meteorolojik degiskendir. Tklim degisikligi ve
degiskenligi ¢aligmalarinda en ¢ok incelenen degiskenler de yine yagis ve sicakliktir. Samsun ili, Karadeniz bdlgesinin en
kalabalik ilidir. Bu c¢aligmada, Samsun ili i¢in, giinlik ortalama sicaklik ve giinliik toplam yagis degerlerinin yillik ve
mevsimlik trendi Sen Trend Analizi aracilig ile incelenmistir. 17030 nolu Samsun Bdlge istasyonuna ait veriler Meteoroloji
Genel Miidiirliigi’nden temin edilmis olup, veriler 01.01.1990 ile 31.12.2019 arasindaki doneme aittir. Yillik ortalama
sicaklik degerleri, diisiik orta ve yiiksek degerler i¢in monotonik artan trende sahiptir. Her ii¢ alt grup i¢in de trendin
biiyiikliigli neredeyse aynidir. Sadece en yiiksek degere yakin olan degerin trend biiyiikliigli digerlerinden biraz fazladir.
Mevsimlerin ortalama sicaklik degerleri incelendiginde ise, kis mevsimindeki tek bir nokta hari¢ biitiin noktalar artan trend
bolgesindedir. Trendin alt gruplardaki davranigi, her mevsim igin farkli olup, trendin en siddetli oldugu mevsim yaz
mevsimidir. Toplam yagis verilerinin ise daha karmasik bir yapiya sahip oldugu bulunmustur. Yillik toplam yagis verileri
diisiik degerler igin azalan trend ile baglamig sonra artan trende gegmistir. Orta degerler nerede ise monotonik artan trende
sahiptir. Yiiksek degerlerde ise, en yiiksek degerlere sahip iki nokta artan trende sahip olup, trendin biiyiikliigi fazladir.
Mevsimlik toplam yagislardaki trend davranisi daha karigiktir. Diisiik ve orta degerlerde azalan ve artan trendler goriiliirken,
yiiksek degerlerde yaz mevsimi hari¢ belirgin bir artan trend gézlemlenmektedir. Hatta kig mevsiminde, monotonik olmayan
bir artan trend s6z konusudur.

Anahtar Kelimeler: Sen Trend Yontemi, Sicaklik, Yagis, Samsun.

Abstract

Temperature and precipitation are the two most important meteorological variables used in determining the climate of a
region. In this study, the annual and seasonal trend of the daily average temperature and daily total precipitation values for
the province of Samsun will be analyzed by the Sen Trend Analysis Method. The data of Samsun station has been obtained
from the General Directorate of Meteorology, and belong to the period between 01.01.1990 and 31.12.2019. Annual average
temperature values have a monotonic increasing trend for low, medium and high values. The size of the trend is almost the
same for all three subgroups. When the average temperature values of the seasons are examined, all points are in the
increasing trend zone, except for a single point in the winter season. The behavior of the trend in the subgroups is different
for each season, and the season when the trend is most severe is summer. Total precipitation data were found to have a more
complex structure. Annual total rainfall data started with a decreasing trend for low values, then passed into an increasing
trend. The middle values have a nearly monotonic increasing trend. In high values, the two points with the highest values
have an increasing trend and the severity of the trend is high. While decreasing and increasing trends are observed in low and
medium values, a distinct increasing trend is observed in high values except summer season.

Keywords: Sen Trend Analysis, Temperature, Precipitation, Samsun.

I. GIRIS

Iklimin ana elemanlarmi olusturan meteorolojik parametrelerden sicaklik ve yagis verileri kiiresel iklim
karakterinin ortaya konulmasinda biiyiik 6neme sahiptir. Bu parametrelerde hem bolgesel hem de zamana bagh
olarak biiyiik degisimler goriilmektedir. Yagis ve sicaklik, iklim elemanlar1 igerisinde insan yasami igin en
onemli parametrelerdir. Giinlimiizde kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi diinya ¢apinda en dnemli ¢evre sorunu
olarak kabul edilmektedir. Gerek artan niifus gerekse buna bagli meydana gelen sanayilesmedeki gelisme su
kaynaklar1 ve enerji konusunu da son derece dnemli hale getirmektedir. Bu nedenle mevcut su kaynaklarinin
optimum bir sekilde kullanilmasi veya kullanilmayan su kaynaklarindan faydalanma konularmin g¢ok iyi
irdelenmesi gerekmektedir. Ozellikle yagis ve sicaklik gibi parametrelerin trendlerinin belirlenmesi gelecege
yonelik ongodriide bulunulabilmesi i¢in gereklidir. Trendi belirlemek icin farkli analiz yontemleri uygulanmigtir
[1,2]. Tiirkiyenin, iklim degisikliginden bir¢ok farkli sekilde etkilenmesi beklenmektedir. IPCC (2007)’ye gore
21. yy’in sonlarina dogru sicakliklarin artacagi ve buna bagli olarak yagislarin azalacagi ongoriilmektedir [3] Bu
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sebepten dolayr su kaynaklarimizin yonetimi ig¢in
hidrometeorolojik parametrelerde ve sicakliklarda
meydana gelen degisiklikleri analiz etmek ve
gozlemlemek biiyiik 6nem arz etmektedir [4].

Sicaklik ve yagis, aragtirmacilar tarafindan detayli bir
sekilde incelenmistir. Arastirmacilarin bir kismi, bazi
atmosferik olaylarin yagisa [5], sicaklia [6] ve ug
stakliklara etkisini [7] incelemis; bir kismi, yagis
sikligin1 siniflamis ve tahmin etmeye ¢alismis [8]; bir
kismi da bazi 6nemli olaylari incelemistir [9]. Tabii ki
en ¢ok arastirma sicaklik ve yagis verilerinin trend
analizleri konusunda yapilmistir. Kankal ve Akcay,
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bulunan Trabzon iline
ait 2 meteoroloji istasyonuna ait yillik, mevsimlik ve
aylik bazda toplam yagis verilerini kullanarak trend
analizleri yapmuslardir. Her iki istasyonda sonbahar ve
ilkbaharda genelde artan trendlere rastlanilmistir. Yaz
mevsimi i¢in Trabzon istasyonunda genellikle trend
goriilmezken, Akgaabat istasyonunda azalan ydnde
trend ortaya c¢ikmistir. Yillik toplam yagislar
degerlendirildiginde, Trabzon istasyonu i¢in genellikle
artan, Akcaabat istasyonu i¢in ise genellikle
degismeyen trend bulunmustur [10].

Polat ve Sunkar tarafindan yapilan bir ¢calismada, Rize
ili sicaklik ve yagis trend analizinin belirlemek i¢in
Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon otomatik gozlem
istasyonlarimin uzun yillar (1970-2014) rasat verileri
kullanilarak Rize’nin iklim ozellikleri belirlenmeyi
amaglamislardir. Bu ¢alismada, Mann-Kendall ve Sen
yontemi kullanarak sicaklik ve yagis trend analizi
yapmuglardir. Mann-Kendall ve Sen analiz sonuglarina
gore Pazar disindaki istasyonlarda sicaklik trendinde
belirgin artis, yagista ise Hopa digindaki istasyonlarda
artig trendi goriilmiigtiir [11].

Cosun ve Karabulut tarafindan yapilan bir ¢alismada
yer alan Kahramanmarag’ta bulunan meteoroloji
istasyonlart i¢in yillik, mevsimlik ve aylik sicaklik
trendleri incelenmistir. Bu ¢aligmada trend analizi i¢in
parametrik ~ olmayan = Mann-Kendall  yontemi
kullanilmistir. Sonuglara gore yillik sicakliklarda
Kahramanmaras ve Elbistan istasyonlarinda sicaklik
trendinin artan yonde oldugu gézlenmistir [12].

Keskin ve arkadaglarinin yapmig olduklart ¢aligmada
Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan Agri, Ardahan,
Bing6l, Bitlis, Elazig, Erzincan, Erzurum, Hakkari,
Igdir, Kars, Malatya, Mus, Tunceli ve Van illeri igin
sicaklik ve yagis trend analizi yapilmistir. Analizler
Mann-Kendall testi kullanilarak yapilmistir. Sonuglara
bakildiginda bolge genelinde sicaklik trendlerinde bir
artis gozlemlenirken, yagis degerlerinde genel bir
azalis gozlemlenmektedir. Erzurum ve Bitlis illeri
hari¢ diger 12 il i¢in sicaklik artis trendi belirlenmistir.
Bununla birlikte yagis trendleri Kars ve Ardahan’da
artarken diger 12 ilde bdyle bir artiy séz konusu
degildir [13].
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Ozfidaner ve arkadaslar tarafindan yapilan ¢alismada
Ic Anadolu Bélgesi yagis verilerinin gidis analizi
incelenmistir.  Belirtilen ¢alismada I¢  Anadolu
bolgesinde bulunan 7 yagis gozlem istasyonuna ait
aylik toplam yagis verilerinin Mann-Kendall sira
korelasyon test istatistigi ile gidisatinin belirlenmesi
amaglanmigtir. 1960-2013 yillart arasinda olglilmiis
olan yagis verileri kullanilmistir. Istasyonlarin %42,9
(36  istasyonda)’unda  azalma, %57,2 (47
istasyonda)’sinde artma trendi belirlenmistir. Ayni 7
yagls gozlem istasyonunda Olgililen yagislarin
degisimlerini irdelenmis 6zellikle Ankara, Nevsehir ve
Kirsehir istasyonlarinda azalma trendleri
belirlenmistir. Sivas istasyonunda genel olarak artma
gozlemlenmistir. Ayrica Nigde istasyonunda Agustos
ve Ekim aylarinda 6nemli artiglar meydana gelmistir
[14].

Bu ¢alismada, Samsun iline ait sicaklik ve yagis
degiskenlerinin trend analizi yapilmistir. Trend
analizinde Sen trend analizinin kullanilmasi trendin
gozle tespit edilmesini kolaylastirmaktadir. 2.
bolimde materyal ve metot, 3. boliimde bulgular, 4.
boliimde ise sonuglar verilmistir.

II. MATERYAL VE METOT

2.1. Veri

Bu c¢alismada Samsun ili Atakum ilgesi smirlarinda
yer alan Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’ne ait
17030 numarali otomatik meteoroloji gdzlem
istasyonunda 1990-2019 déneminde kaydedilmis olan
giinliik ortalama sicaklik ve giinlik toplam yagis
degerleri kullanilmigtir. Giinliikk sicaklik ortalamasi,
giin boyunca odlgiilmiis olan sicaklarin ortalamasidir.
Giinliik toplam yagis degerleri, giinliik 6l¢iilen yagis
degerlerinin toplami olarak alinmustir. Meteoroloji
istasyonunun enlemi 41°20' Kuzey, boylami 36°15'
Dogu, yiiksekligi ise 4 metre olup istasyonun konumu
Sekil 1’de gosterilmistir.

Samsun ili Karadeniz Bolgesi’nin en bilyiikk metropol
kentidir. Samsun ili, Karadeniz havzasina acilan ilk
deniz kapis1 ve I¢ Anadolu’ya acilan ilk kara kapist
olmasi nedeniyle bolgede Onemli bir yere sahiptir.
Karadeniz sahil seridinin orta boliimiinde Yesilirmak
ve Kizilirmak nehirlerinin Karadeniz’e dokiildiikleri
deltalar arasinda yer alan Samsun ili yeryiizii sekilleri
bakimindan 1ii¢ ayrn Ozellik gosterir. Birincisi
giineyindeki daglik kesim, ikincisi; daglik kesimle kiy1
seridi arasinda kalan yaylalar, tgiinciisii; yaylalarla
Karadeniz arasindaki kiyt ovalaridir.  Samsun
genellikle 1liman bir iklime sahip olup iklim sehrin i¢
ve sahil seridinde iki ayr1 Ozellik gosterir. Sahil
seridinde Karadeniz ikliminin etkileri goriilir. Bu
etkilere gore yazlar sicak, kislart 1lik ve yagish gecer.
I¢ kesimlerde yiiksekligi 2.446 metre olan Akdag dag
ve yiksekligi 1971 metre olan Canik daglarinin
etkisinde kalir. Bu etkilere gore kiglar soguk, yagmur
ve kar yagish yazlar ise serin geger [15].
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Samsun iline ait 1929-2018 arasi yapilan dlgiimlerin
bir kisminin klimatolojik ortalamasi Tablo 1’de
goriilmektedir. Yillik ortalama sicaklik 14,5 °C ile
Tirkiye ortalamasi olan 13,6 °C’ den yiiksektir. Bu
durum ytikseltinin etkisiyle agiklanabilir. Simdiye
kadar olgiilen en yiiksek sicaklik 39.0 °C ile Agustos,
en disiik sicaklik ise -9.8 °C ile Subat aymnda
gerceklesmistir. Yillik toplam yagis miktar: ortalama

718 mm olup, giinliik toplam en yiiksek yagis miktar
88.9 mm ile 1997 yili Haziran aymin on birinci
giiniinde gerceklesmistir. Giinliik en hizli riizgar 1965
yilit Mayis aymin yirmi birinci giiniinde 122.4 km/sa
Olciilmiistiir. En yiiksek kar yagist 31.01.1950

tarihinde 33.0 cm olarak Sl¢iilmiistiir [16].

Vezirkopri

Sekil 1. a) Calisma yapilan Samsun ili merkezi ve ilgeleri, b) 17030 Samsun istasyonunun konumu

Tablo 1. 1929-2018 yillar1 aras1 17030 Samsun istasyonu bilgileri (Kaynak: [15])

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Ortalama
Stcaklik (°C) 7.0 7.0 79 | 112 | 156 20.3 23.3 23.6 20.1 | 16.2 | 125 9.3 145
Ortalama En
Yiiksek Sicaklik 10.7 | 11.0 | 121 | 153 19.1 23.6 26.5 27.1 239 | 203 | 16.7 13.0 18.3
(°C)
Ortalama En
Diisiik Sicaklik 4.0 3.9 4.6 7.8 12.1 16.1 19.1 19.6 16.5 | 129 9.3 6.3 11.0
(°C)
Ortalama
Giineglenme 2.7 3.2 3.6 4.7 6.2 8.3 8.8 8.2 6.3 4.6 3.7 2.7 63.0
Siiresi (saat)
Ortalama Yagish | 155 | 136 | 152 | 135 | 126 | 9.2 5.9 63 | 966 | 120 | 120 | 130 | 1364
Glin Sayis1
Aylik Toplam
Yagis Miktari 716 | 58.7 | 66.4 | 57.0 | 48.3 45.2 34.4 37.3 54.0 | 78.7 | 835 82.0 | 717.7
Ortalamast (mm)
EnYﬁkse}f 242 | 265 | 336 | 370 | 374 37.4 375 39.0 383 | 384 | 324 28.9 39.0
Sicaklik (°C)
En Diisiik
Sicaklik (°C) 81| -98 | -70 | -24 2.7 7.8 134 12.4 6.8 15 -2.8 -5.0 -9.8
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2.2. Metot

Sicaklik ve yagis verilerindeki trendi incelemek icin
Sen Trend Analizi kullanilmigtir. Bu yontemde veri
seti zamansal olarak dl¢iim baglangic tarihinden son
Olciim tarihine dogru siralanir. Daha sonra, olusan seri
ilk tarihten itibaren iki esit par¢aya boliniir ve ayri
ayri kendi icinde kiiglikten biiyiige dogru siralanir.
Sonrasinda ilk alt-seri (Xi), X-ekseni iizerinde ve
ikinci alt seri (Xj), Y-ekseni iizerinde yer almak iizere
kartezyen koordinat sistemi {izerinde siralanir (Sekil
2). Olusan iki boyutlu grafikte, veri noktalari 1:1
dogrusunun iizerinde siralaniyorsa trend yok demektir.
Eger veriler 1:1 dogrusunun alt tiggeninde olup, diisiik
alanda yer aliyorsa diisiik bir seviyede azalan trend
oldugu, orta alanda yer aliyorsa orta diizeyde bir
azalan trend oldugu, yiiksek alanda yer aliyorsa
ylksek oranda azalan bir trend oldugu sonucuna
vartlir. Eger veriler 1:1 dogrusunun ist liggeninde
olup, yine diisiik alanda yer aliyorsa diisiik bir
seviyede artan trend oldugu, yine orta alanda yer
aliyorsa orta diizeyde bir artan trend oldugu, yine
yiikksek alanda yer aliyorsa yiiksek oranda artan bir
trend oldugu sonucuna varilr. [3,17, 18,19]. Ornek
olarak, bu yontemi sicaklik verilerine uygulayacak
olursak, diisiik degerler artan trend bolgesinde olursa,
diisiik sicakliklarda artis oldugu sonucuna varilir. Yine
yiksek toplam yagis degerlerindeki artan trend,
mevsimlik toplam yagislarda yiiksek degerlerin
arttigin1 belirtmektedir.
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Sekil 2. Sen Yontemi sonucunu gdsteren grafik.
(Uggen, kare ve daire ayn1 drnek veri setinden alinmis
olup sadece farkli trend bolgesinde oldugu igin farkl
sekle sahiptir. Farkli trend durumlarimi belirtmek i¢in
farkl sekiller kullanilmistir. )
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III. ARASTIRMA SONUCLARI

TARTISMA

3.1. Sicakhk

Samsun istasyonunun belirtilen donemdeki giinliik
ortalama sicaklik verilerinin yillik ortalamalarmin Sen
trend analiz yontemi uygulandig1 zaman; diisiik, orta
ve yliksek degerler icin artan bir trend goriilmektedir
(Sekil 3). Her ii¢ alt grup icin de trend monotonik
artan trenddir. Uc alt grupta da trendin biiyiikliigii
aynidir. Sadece en yiiksek degerden bir Onceki
noktanin trend biiyiikligii biraz fazladir. Bu sonuca
gore diusik, orta ve yiiksek yillik ortalama
sicakliklarin degerinin arttig1 goriilmektedir.

VE

Samsun istasyonunun aynt donemdeki giinliik
ortalama sicaklik verilerinin mevsimlik
ortalamalarinin trend analizi Sekil 4’te goriilmektedir.
Kis mevsimi icin Sen trend analiz ydntemi
uygulandiginda; diisiik degerlerde oOncelikle artan
yonde ardindan azalan yonde ve tekrar artan yonde bir
trend gozlemlenmistir. Azalan trend sadece bir nokta
icin gozlemlenmistir. Orta degerler artan bir trende
sahip olup, trendin biiylikligi degerler biiyiidiikce
azalmaktadir. Yiksek degerler iginse neredeyse
monotonik bir artan trend oldugu séylenebilir (Sekil
4a). Sonug olarak, kis mevsiminde diigiik degerlerdeki
azalis haric sicakliklarda artis gdzlemlenmistir.
IIkbahar mevsimi icin Sen trend analiz ydntemi
uygulandiginda; diisiik degerler icin artan yonde bir
trend oldugu ancak artan trendin azalis yOniinde
ilerleyip tekrar artiga gectigi gdzlemlenmektedir. Orta
degerler ig¢in artan bir trend oldugu, trendin
biiyikliigiiniin grubun degerleri arttikca azaldigi
goriilmektedir. Yiksek degerler iginse monotonik
artan trend oldugu ve trendin bilyiikliigiiniin diger iki
alt gruptan biyiik oldugu gozlemlenmektedir (Sekil
4b). Ozetle ilkbaharda, orta degerlerde az olmakla
birlikte  biitin  alt  gruplarda  artan  trend
gozlemlenmektedir. Yaz mevsimi i¢in Sen trend analiz
yontemi uygulandiginda; diisiik degerler icin artan bir
trend, orta degerler icin artan bir trend oldugu fakat
giderek siddetinde diislis gosterdigi, ylksek degerler
icin Oncelikle artan bir trend oldugu fakat siddetinde
diisiis yasayip tekrar siddetinde artisa gecen bir artan
trend oldugu goézlemlenmektedir. (Sekil 4¢). Yaz
mevsimindeki trendin biiytikligi diger
mevsimdekilerden biiytiktiir. Sonbahar mevsimi i¢in
Sen trend analiz yontemi uygulandiginda; disiik
degerler icin artan bir trend, orta degerler icin
biliylikligii giderek artan bir artan trend, yiiksek
degerler icin ise bilyilikliigi giderek azalan bir artan
trend oldugu gozlemlenmektedir (Sekil 4d). Genel
olarak, sonbaharda biitiin alt gruplarda biiytkligi
nerede ise ayn1 bir artan trend gortilmektedir.
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3.2. Yagis

Samsun istasyonunun yillik toplam yagis degiskenine
Sen trend analiz yontemi uygulandigi zaman; diigiik
degerlerin azalan trend ile baglayip siddetini artirarak
artan trend haline geldigi, orta degerler i¢in siddetinde
diisiis gerceklesen artan trend oldugu
gozlemlenmektedir. Yiiksek degerler iginse, noktalarin
once trendsizlik egrisi etrafinda salindig1 sonra ise en
yiiksek degerlerin, en biiylik trend biiyiikligiine sahip
oldugu gozlemlenmektedir (Sekil 5).

Samsun istasyonunun ayni donemdeki mevsimlik
toplam yagislarinin  trend analizi Sekil 6°da
goriilmektedir. Kig mevsimi toplam yagis miktarina
Sen trend analiz yontemi uygulandigi zaman; diisiik
degerler, artan trend olarak baslamig, azalan trend
bolgesine gegmis ve son olarak trendsizlik egrisi
tizerinde kalmistir. Orta degerler trendsizlik egrinin
etrafinda yani biiylikliigii az olan artan trende sahiptir.
Yiiksek degerler icin artan trend olup trendin
biylikliigiinde artig goriilmektedir. Yiiksek degerler
icin artan trendin siddetindeki artis miktari, diger
mevsimlere gore siddeti en yiiksek olan artan trenddir
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(Sekil 6a). Ilkbahar mevsimi toplam yagis miktarina
Sen trend analiz yontemini uygulandig1 zaman; diisiik
degerler artan trend olarak baglaylp azalan trende
gecis yapmugtir. Orta degerler azalan trend olarak
baslayip artan trend bolgesine gecis yapmustir. Yiiksek
degerler icin artan trend gozlemlenmekte olup trendin
biiyiikliigiinde artis gozlenmektedir (Sekil 6b).Yaz
mevsimi toplam yagis miktarina Sen trend analiz
yontemi uygulandigi zaman; diisiik degerler, artan
trend olarak baglayip ile azalan trend bdlgesine gegmis
ve sonra tekrar artan trend bolgesine gegmistir. Orta
degerler, artan trend olarak baslayip, azalan trend
durumuna gecmistir. Yiiksek degerler, trendsizlik
egrisi etrafinda degisen artan trende sahip olup sadece
en yiiksek yagis degerinde belirgin bir artan trend
mevcuttur (Sekil 6¢). Sonbahar mevsimi toplam yagis
miktarina Sen trend analiz yontemini uygulandigi
zaman; diisiik degerler artan trend ile baslayip sonra
azalan trend bolgesine gegis yapmustir. Orta degerler
icin monotonik artan trend gbzlemlenmektedir.
Yiksek degerler i¢in artan trend gozlenmekte olup
trendin biiylikligii azalmaktadir (Sekil 6d).
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Sekil 5. Yillik toplam yagis igin Sen trend analizi sonuglar1 (1990-2019).
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Sekil 6. Mevsimlik toplam yagis icin Sen trend analizi sonuclar1 a) Kis, b) Ilkbahar, ¢) Yaz ve d) Sonbahar

V. SONUC

Samsun ili Karadeniz bodlgesinin en kalabalik ilidir.
Bu c¢aligmada, Samsun ili i¢in giinliikk ortalama
sicaklik ve giinliik toplam yagis degerlerinin yillik ve
mevsimlik trendi, Sen Trend Analizi araciligi ile
incelenmistir. 17030 nolu Samsun Bolge istasyonuna
ait veriler, Meteoroloji Genel Miidiirligii’nden temin
edilmis olup, veriler 01.01.1990 ile 31.12.2019
arasindaki doneme aittir.

Samsun istasyonunun belirtilen doénemdeki yillik
ortalama sicaklik degerlerine Sen trend analiz yontemi
uygulandig1 zaman; diisiik, orta ve yiiksek degerler
icin artan bir trend goriilmektedir. Her {i¢ alt grup i¢in
de trend monotonik artan trenddir. Bu sonuca gore
diisiik, orta ve yiiksek yillik ortalama sicakliklarin
degerinin arttigi goriilmektedir. Kis mevsimi igin;
diisik degerlerde oOncelikle artan ydnde ardindan
azalan yonde ve tekrar artan yonde bir trend
gbzlemlenmistir. Azalan trend sadece bir nokta i¢in
gbzlemlenmistir. Orta degerler artan bir trende sahip
olup, trendin biyiikligii degerler biiyiidikge
azalmaktadir. Yiiksek degerler iginse neredeyse
monotonik bir artan trend oldugu sdylenebilir. Sonug
olarak, kis mevsiminde diisiik degerlerdeki azalis hari¢
sicakliklarda artis gozlemlenmistir. Ilkbahar mevsimi
icin Sen trend analiz yontemi uygulandiginda; diisiik
degerler i¢gin artan yonde bir trend oldugu ancak artan
trendin azalis yoniinde ilerleyip tekrar artisa gectigi
gozlemlenmektedir. Orta degerler icin artan bir trend
oldugu, trendin biiyiikliiginiin grubun degerleri
arttikca azaldigi gorilmektedir. Yiiksek degerler
icinse monotonik artan trend oldugu ve trendin
biiyiikliigiiniin diger iki alt gruptan biiylik oldugu
gozlemlenmektedir. Ozetle ilkbaharda, orta degerlerde

az olmakla birlikte biitiin alt gruplarda artan trend
gozlemlenmektedir. Yaz mevsimi i¢in Sen trend analiz
yontemi uygulandiginda; disiik degerler icin artan bir
trend, orta degerler icin artan bir trend oldugu fakat
giderek siddetinde diislis gosterdigi, ylksek degerler
icin oncelikle artan bir trend oldugu fakat siddetinde
diistis yasayip tekrar siddetinde artisa gecen bir artan
trend oldugu gozlemlenmektedir. Yaz mevsimindeki
trendin biyiikligi diger mevsimdekilerden biiytiktiir.
Sonbahar mevsimi i¢in Sen trend analiz ydntemi
uygulandiginda; diigiikk degerler igin artan bir trend,
orta degerler igin biiylikligii giderek artan bir artan
trend, yiiksek degerler i¢in ise biiyiikliigii giderek
azalan bir artan trend oldugu gozlemlenmektedir.
Genel olarak, sonbaharda biitin alt gruplarda
bliylikligii nerede ise ayni bir artan trend
goriilmektedir. Sonu¢ olarak, mevsimsel ortalama
sicakliklar, biitiin mevsimler ve biitiin alt gruplar igin
artan trend bolgesinde bulunmaktadir. Kisaca, hem
mevsimsel hem de yillik ortalama sicakliklar artan
trende sahiptir.

Samsun istasyonunun yillik toplam yagis degiskenine
Sen trend analiz yontemi uygulandigi zaman; diisiik
degerlerin azalan trend ile baslayip siddetini artirarak
artan trend haline geldigi, orta degerler i¢in siddetinde
diisiis gergeklesen artan trend oldugu
gozlemlenmektedir. Yiiksek degerler icinse, noktalarin
once trendsizlik egrisi etrafinda salindig1 sonra ise en
yiiksek degerlerin, en bilyiik trend biiyiikliigiine sahip
oldugu gézlemlenmektedir.

Kis mevsimi toplam yagis miktarina Sen trend analiz
yontemi uygulandigt zaman; diisik degerler artan
trend olarak baglamis, azalan trend bolgesine gegmis
ve son olarak trendsizlik egrisi ilizerinde kalmustir.
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Orta degerler trendsizlik egrinin etrafinda yani
biiyiikliigii az olan artan trende sahiptir.  Yiiksek
degerler icin artan trend olup trendin biiyiikliigiinde
artig goriilmektedir. Yiiksek degerler i¢in artan trendin
siddetindeki artis miktari, diger mevsimlere gore
siddeti en yiiksek olan artan trenddir. Ilkbahar
mevsimi toplam yagis miktarmna Sen trend analiz
yontemini uygulandigi zaman; diigilk degerler artan
trend olarak baglayip azalan trende gecis yapmustir.
Orta degerler azalan trend olarak baslayip artan trend
bolgesine gegis yapmistir. Yiiksek degerler igin artan
trend gozlemlenmekte olup trendin biiyiikliigiinde artis
gozlenmektedir. Yaz mevsimi toplam yagis miktarina
Sen trend analiz yontemi uygulandigi zaman; diisiik
degerler, artan trend olarak baglayip ile azalan trend
bolgesine gegmis ve sonra tekrar artan trend bolgesine
geemistir. Orta degerler artan trend olarak baslayip,
azalan trend durumuna gec¢mistir. Yiiksek degerler
trendsizlik egrisi etrafinda degisen artan trende sahip
olup sadece en yiiksek yagis degerinde belirgin bir
artan trend mevcuttur. Sonbahar mevsimi toplam yagis
miktarma Sen trend analiz yontemini uygulandigi
zaman; diisiik degerler artan trend ile baglayip sonra
azalan trend bolgesine gecis yapmugtir. Orta degerler
icin monotonik artan trend gozlemlenmektedir.
Yiiksek degerler icin artan trend gozlenmekte olup
trendin  biiyiikliigii azalmaktadir. Ozet olarak,
mevsimlik toplam yagis degerleri, yiiksek degerler
icin  her mevsimde artan trend bdlgesinde
bulunmaktadir. Diger alt gruplarda ise hem azalan
hem artan trendler mevcut olup bu gruplardaki trendin
blylklig, yiiksek degerlerdeki trendin
biiylikligiinden kii¢iiktiir. Sonug olarak, yagislardaki
trend her mevsim igin farklilik géstermektedir.

TESEKKUR
Yazarlar, Meteoroloji Genel Miidiirliigii’ne ¢aligmada
kullanilan veriyi hazirladig1 i¢in tesekkiir eder.
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