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OZET

Bu aragtirmada, farkli patlican g¢esitlerine ait tohumlarmn hidropriming (HP),
ozmopriming (OP) ve termopriming (TP) uygulamalarinin tohum ¢imlenme kalitesi
iizerine etkileri arastirillmistir. Manisa kir ¢izgili (MKC), Kemer 27 (K) ve Aydin
Siyah1 (AS) cesitlerinin farkli olgunluk seviyelerinde hasat edilen (ciceklenmeden
sonraki 50, 55, 60 ve 75 giin sonra) patlican tohumlar1 35 °C’de 4 ve 8 saat (2 ve 4 sa
aydmlik, karanlik) siire boyunca, %10’luk PEG-6000 ile OP, 35 °C’de 4 ve 8 saat (2
ve 4 sa aydinlik, karanlik) siirede saf su ile HP ve 50°C’de 2 farkli siirede (15 ve 30
dakika) su banyosunda TP islemlerine tabi tutulmustur. Incelenen parametreler ile
priming olumlu etkisinin tohumlarin olgunlugu ile iligkili oldugu goériilmistiir. Bagimli
degiskenler olan normal ve toplam ¢imlenme parametrelerinde priming, cesit,
olgunluk ve interaksiyonlar1 istatistiksel olarak anlamli farkliliklar barindirmaktadir
(p<0.01). Kok ve siirgiin uzunluk oOlgiim sonuglart o6zellikle cesitxolgunluk
interaksiyonu bakimindan ortalamalar arasi farkliliklar (p<0.01) istatistiksel agidan
¢ok 6nemli bulunmustur. AS ¢esidinin 75.giin hasatlarina ait tohumlar, TP-15 dak ile
kontrol tohumlarindan %10 daha fazla ¢imlenme orani gostermistir. MKC 60.giin
hasadinin tohumlarinda OP-4sa (%92) ve HP-4sa (%81) kontrol (%76) tohumlarina
gore ¢imlenme {izerine daha olumlu etki yapmustir. K ¢esidi 60.glin hasadinin
tohumlar1 ise, TP-30 dak uygulamasi ile kontrolden yaklasik %30 daha fazla
¢imlenmistir. Tiim ¢esitlerde 6zellikle olgun tohumlarda (60-75. giin hasat) kok ve
stirgiin uzunluklar1 TP ile kontrole gore daha fazla gelisim gostermistir. Ayrica OP ve
HP uygulamalarinin tohumlarinda ilk nem kapsamlarinda 6zellikle ham dénemde (50-
55.glin hasat) daha fazla degiskenlik sagladigi belirlenmistir. Patlican tohumlarinda
ekim Oncesi uygulama olarak termopriming, kimyasal uygulamalara nazaran olumlu
bir alternatif olarak sonug vermistir.
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The Effectiveness of Different Priming Treatments on the
Seeds of Eggplant (Solanum melongena L.) Varieties

ABSTRACT

In this research, the effects of hidropriming (HP), ozmopriming (OP) and ARTICLE HISTORY
thermopriming (TP) treatments on seed germination quality in different aubergine Received

varieties seeds were investigated. Aubergine cvs. Manisa Kir Cizgili (MKC), Kemer 22 September 2020

27 (K) and Aydin Siyahi (AS) seeds which harvested at different maturity levels (50, Accepted

55, 60 and 75 days after flowering) were subjected to OP at 35 °C for 4 and 8 hours (2 27 October 2020
and 4 h dark-light) with 10% PEG-6000 solution, HP at 35 °C (2 and 4 h dark-light)
for 4 and 8 hours with distilled water and TP were applied in water bath for different KEY WORDS

times (15 and 30 min.) at 50 °C. With all parameters; it was seen that the priming Solanum melongena L.
positive effect was related to the maturity of the seeds. It was found statistically hidropriming,
ozmopriming,

significant differences in priming, variety, maturity and their interactions in normal
and total germination parameters, which are dependent variables (p<0.01). The
differences between the means (p <0.001) of the measurement results of root and shoot
lengths, especially in terms of variety x maturity interaction, are statistically
significant. 75.day seeds of the AS variety germinated 10% more than the control seeds
with TP-15 min. OP-4sa (92%) and HP-4sa (81%) had a more positive effect on
germination than control (76%) seeds in the seeds of MKC 60. day harvest. The seeds
of the K variety 60. day germinated approximately 30% more than the control with TP-
30 min treatments. In all varieties, especially in mature seeds (60-75. day), root and
shoot lengths showed more development with TP than control. It has been determined
that OP and HP provide more variability in the initial moisture content of seeds,
especially in the immature period (50-55. day). Thermopriming, as a pre-sowing
treatments in aubergine seeds, has yielded results as a positive alternative to chemical
treatments.

thermopriming,
germination percentage

Giris

Patlican, Solanaceae familyasina ait olup, anavatan1 Hindistan-Burma ve Assam oldugu
bilinmektedir. Diinya ve Tiirkiye’de sebze yetistiriciligi ele alindiginda; patlican
(Solanum melongena L.) en ¢ok iiretilen, tiiketilen ve ekonomik agidan en yiiksek olan
tiirler arasinda yer almaktadir [1]. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)
verilerine gore, 2018 yili diinya patlican {iretimi 29 milyon tondur [2]. Istatistiklere gore;
tilkemizde 2019 yilinda 30 milyon ton sebze iiretimi yapilirken, bunun 822659 tonunda
patlican tiretimi yapilmistir [3].

Tohumluk tretim periyodunda, tohum kalitesi iizerine etki eden g¢evresel etmenler,
kiiltiirel islemler ve tohum hasat olgunlugu gibi faktorler kalite agisindan tizerinde
durulmasi gerekli unsurlardir [4]. En Onemlisi ise, tohum hasat olgunlugunun dogru
belirlenmesidir. Erken hasat ya da ge¢ hasatlar sonucu yagmur, kuraklik ve don gibi
faktorlere de bagl olarak diisiik ¢cimlenme ve tohum giicii ile kars1 karsiya kalinacag:

ifade edilmistir [5]. Ddllenmeden sonra tohum gelisimi ¢ farklt donemde
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tamamlanmaktadir. Déllenme sonrast ilk gelisme doneminde hizli hiicre biiyiimesi ve
farklilagsmasi sonucu tohumun yas agirlik ve nem igeriginde artis gerceklesmektedir.
Ardindan depo maddelerinin sentezi ve depolanmasi ile tohumda kuru agirlik hizla artig
gosterir ve yas agirlik sabit kalmaktadir [6]. Tohum nem igeriginin azalmasi ile suyun
yerini suda erimeyen depo rezervleri alir. Tohum gelisimi devam ederken, son donem
kuruma dénemidir. Bu donemde kuru agirlik azda olsa artarak yas agirlik ile neredeyse
ayni seviyeye ulasir. Bu gelisme ve olgunlasma doneminde, tohumda olgunlasma
tamamlanmadan ¢imlenme 06zelligi kazanabildigi belirtilmistir. Gelismenin ilk
donemlerinde hasat edilen ve etrafindaki dokularindan ayrilan ve ¢imlenme ortamina
konulan embriyoda ¢imlenme goriilebilmistir [6]. Tohum tretiminde hasat genellikle
ciceklenmeden 60-70 giin sonra, yani meyve botanik olgunluga ulastiginda ve meyve
rengi kahverengilesince baglamaktadir. Genelde meyvenin icindeki tohumun,
dollenmeden 50-55 giin sonra tamamen olgunlastig1 belirlenmistir [7]. Meyve gelisimi ve
olgunlagmasi sirasinda bitkideki meyveler arasinda rekabet olusur ve tohum boyutunda
azalma goriilmektedir [8,9]. Bu nedenle, antesisden sonra miimkiin olan en erken
zamanda hasat yapabilmesi ve bu tarihten sonra bitkide meyve tutmamasi tohum tireticisi
icin bir avantaj olacaktir. Patlican klimakterik olmayan bir tiir olmasma ve meyveler
hasattan sonra olgunlasmamasina ragmen, hasat edilen meyvenin i¢indeki tohumlar
gelismeye ve olgunlagsmaya devam ederek daha i1yi ¢imlenmeye yol acabilmektedir.
Patlican, klimakterik olmayan bir meyvedir ve bu nedenle olgunlagma etilene maruz
kalmastyla indiiklenemez [10]. Tohumlarin hasat edilen meyvenin i¢inde dolumu ve
olgunlagsmaya devam etmesi, tohum gelisiminin meyve olgunlagsmasindan bagimsiz
olarak gerceklestigini gostermektedir [7].

Cimlenme siireci daha zor ve uzun siirede gerceklesen bazi sebze tohumlari ekim sonrasi
ortamda hem c¢evre kaynakli stres faktorleri, hem de tohum kalitesinden kaynaklanan
olumsuz nedenlerle ge¢ ve diizensiz ¢imlenmekte yada ¢imlenememektedir. Bu gibi
olumsuz kosullarda ekilen tohumlarin ¢imlenme oranlar1 diisiik olup, fide gelisimi ve
verim de azalmaktadir. Bu durum ekim 6ncesinde tohum canlilig1 ve giiclinii arttirma
amagcli caligmalarin 6nemini daha da arttirmaktadir [11].

Tohumlarda uygulanan priming (6n uygulama) islemleri birgok tiirde ¢imlenme
performansini iyilestirmektedir. Tohum ¢imlenmesinin hizin1 ve senkronizasyonunu

artirmak i¢in ¢esitli 6n hidrasyon veya priming islemleri bircok arastirmaci tarafindan
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kullanilmistir [12,13]. Priming, on c¢imlenme safhasinda metabolik aktivitelerin
ilerlemesine izin veren ancak kok olusumunu 6nleyen kontrollii bir hidrasyon siirecidir
[14]. Priming sonrast tohumlar kurutuldugunda, c¢imlenme orani artarak ve bazi
durumlarda ¢imlenmenin meydana gelebilecegi sicaklik araligi genislemektedir [15].
Priming, kokiin ortaya ¢ikisindan 6nce ¢imlenme Oncesi metabolik aktiviteyi modiile
ederek fide gelisimini etkilemek ve genellikle ¢cimlenme oranini ve bitki performansini
artirmak icin ekim Oncesi kullanilan bir strateji olarak da tanimlanmaktadir [16].
Hidrasyon uygulamalarinin faydalari; saklama kosullar1 [17], uygulama tiirii [18],
uygulama siiresi [19] ve uygulama Oncesi tohum kalitesi gibi farkli faktorlerle
iligkilendirilmistir [20]. Patlican tohumlarinin depolanma siiresi kisadir, bu periyotta
yavas ve diizensiz bir sekilde ¢cimlenme gostermektedir. Maksimum depo 6mrii elde etme
konusunda hasat zamami kritik 6nem tagimaktadir. Priming (kontrollii hidrasyon)
islemlerinin tohum ¢imlenmesi ve uzun Omiirlii olmasi tizerindeki yararli etkileri, ¢ok
cesitli tlrler igin rapor edilmistir [21]. Priming sirasinda tohumlar kismen hidrasyona
ugrar, boylece ¢imlenme Oncesi metabolik faaliyetler devam ederken, kokeiik cikisi
Onlenir ve ardindan orijinal nem seviyesine kadar kurutulur [22]. Harris vd. (1999), tarla
ekimlerinde priming (tohumlar1 bir gecede suda bekletme) piring, misir ve nohutun
cimlenmesini ve erken fide gelisimini 6nemli Ol¢iide iyilestirdigini ve bunun daha hizl
gelisme, daha erken ciceklenme ve olgunluk sonucu daha yiiksek verimle sonuclandigini
gostermistir [23]. Argerich ve Bradford (1989)'a gore, priming yapilmis tohumlarin
icinde olusan bosluk ile su alimim kolaylagtirarak c¢imlenme oranini
hizlandirabilmektedir [24]. Priming sirasinda embriyo genisler ve endospermi sikistirir.
Embriyonun kompresyon kuvveti ve endosperm hiicre duvarlar1 iizerindeki hidrolitik
faaliyetler, dehidrasyon ile esnekligini yitirmis dokulari deforme ederek bos alan
olusturarak rehidrasyon sonrasi kok cikisi kolaylastirabilir [25,26]. Priming etkileri,
niikleik asitlerin onarimi ve olusumu, protein sentezinin artmasi ve zarlarin onarimai ile
iligkilidir [27].

Priming ayrica uygulama gormiis tohumlarda anti-oksidatif enzimlerin aktivitelerini de
arttirir  [28,29]. Ayrica, priming hazirlanmig ac1 kabak (Momordica charantia)
tohumlarinda glioksizom enzimlerinin aktivitesini artirir [30]. Daha 6nceki ¢aligsmalar,
priming basarisinin, bitki tiirleri de dahil olmak iizere bir¢cok faktoriin (priming ajaninin

su potansiyeli, priming siiresi, sicaklik, tohum giicii ve priming yapilan tohumlarin depo
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kosullar1) interaksiyonundan etkilendigini gostermistir [22]. Cesitli {iriinlerin
¢imlenmesini ve fide biiyiimesini iyilestirmek amaciyla, tohumlarda 6n kosullandirma
icin kurutma, priming, tohum i1slatma ve tohum kaplama dahil olmak {izere ¢esitli
yaklasimlar kullanilmistir [31]. Giinlimiizde hidropriming (suda 1slatma), halopriming
(inorganik tuz soliisyonlarinda 1slatma), ozmopriming (farkli organik osmotik
soliisyonlarda 1slatma), termopriming (tohumlarin diisiik veya yliksek sicakliklara maruz
birakilmast), kat1 matris priming (tohumun kat1 matris ortamda islenmesi) ve biyopriming
(biyolojik bilesikler kullanilarak hidrasyon) gibi alternatif uygulamalar mevcuttur [11].
Normal ve stres kosullart altinda ¢ogu tiirde ¢imlenmeyi, fide biiylimesini ve verimi
hizlandirmak i¢in ozmopriming, hidropriming, matrikspriming, hormonal priming gibi
tohum islemleri uygulanmistir [31]. Ozmopriming, tohumlarin havalandirilmis diisiik su
potansiyeli olan sollisyonunda 1slatildig1 en yaygin tohum 6n uygulama tiiriidiir [32].
Tohum hazirlama islemlerinin mekanizmasi tam olarak anlasilmamis olmakla birlikte,
tohum islemleri sirasinda tohumlarin ekimden 6nce ¢imlenme dizilerine baslamasina izin
verebilecek fizyolojik ve biyokimyasal degisikliklerin gerceklestigi gozlemlenmistir.
Hidropriming, tohumlarda hidratasyon yapmak ve kimyasallarin kullanimini en aza
indirmek i¢in en basit yaklagimdir. Bununla birlikte, tohumlarda hidrasyon dogru bir
sekilde yapilmazsa, hidrasyon hizi tam olarak kontrol edilemez. Hidropriming
uygulamasinin, diisiik anormal fide yiizdesi ile birlikte hizl1 ve tekdiize ¢imlenmeyi pratik
olarak sagladig1 goriilmistiir [33]. Hidropriming uygulamasinin tarla ¢ikigini
tyilestirmede yiiksek potansiyele sahip oldugu ve ozellikle kuru alanlarda stres
kosullarinda erken ¢igeklenme ve hasat sagladigi bilinmektedir. Tuz stresi veya mikro
besin uygulamasi altinda daha yiiksek ¢imlenme yiizdesine sahip hidrate olan tohumlar
tuz stresine karsi toleranslar1 daha yiiksektir. Ek olarak, rapor edilen protokol basittir,
ucuzdur ve pahali kimyasallar ve gelismis ekipman gerektirmez.

Termopriming tekniginde tohumlar, yliksek sicaklikta oksijence zengin saf su igerisinde
ve karanlik ortamda belirli siirelerde tutulmaktadir. Uygulama sicaklig1 ve siiresi tiirlere
gore degisiklik gosterebilmektedir. Higbir kimyasal girdi kullanilmadigindan ¢evre dostu
bir 6n uygulamadir. Ayrica yliksek sicaklik sayesinde tohum dezenfeksiyonu saglanarak
tohum kaynakli hastaliklarin 6nlenmesinde kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada, ii¢ farkli patlican ¢esidine ait (Kemer 27, Aydin Siyah1 ve Manisa Kir

Cizgili) tohumlara ozmo, hidro ve termo priming uygulamalar1 yapilarak, tohum canlilig
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(normal ¢imlenme orani ve ¢imlenme hizi, fide siirgiin ve kdk uzunluklari) ve fide

olusturma kapasitesini nasil etkilendigini ortaya koymak amaclanmaigtir.
Materyal ve Yontem

Bu calisma 2019 - 2020 yillar1 arasinda Usak Universitesi, Ziraat Fakiiltesi arastirma
laboratuvar ve uygulama alaninda yiiriitilmiistiir.

Materyal

Ticari firmadan (Fitalya fide) alinan patlican (Solanum melongena L.) tiiriine ait Kemer
27, Aydin Siyahi ve Manisa Kir Cizgili ¢esitlerinin fideleri kullanilmigtir.

Yontem

- Ciceklenmeden sonraki giin sayisina gore tohum hasatlari:

Kemer 27, Aydin siyah1 ve Manisa Kir ¢izgili ¢esitlerine ait meyveler ¢iceklenmeden
sonraki 50, 55, 60 ve 75. giinlerde tohum amagli hasat edilmistir. Ardindan bu hasatlardan
ekstraksiyon (su) yontemi ile tohumlar elde edilmistir.

- Tohum partilerinin baslangi¢ canliliklar: ve nem kapsamlarinin belirlenmesi

- Nem tayini (%0): Her partinin tohum nemi, 1g’lik 2 tekerriirlii 6rnekler ile baslangig
agirliklan tartildiktan sonra 130°C ’de 1 saat bekletilmistir [34]. Tohumlar, bu siire
sonunda firindan ¢ikartilarak sogumasi amaciyla firin kaplarinin agizlar1 kapali sekilde
desikatdrde yarim saat bekletildikten sonra son agirliklar: tartilmis ve baslangic nem
miktarlart (%) saptanmistir. Nem tayini baglangic nemi ve tiim uygulamalar sonucunda

yapilmis olup uygulamalar arasindaki nem degisimi gézlemlenmistir.

Nem miktar1 (%) = BTA-STA x 100
BTA

BTA: Baslangi¢ tohum agirlig1

STA: Son tohum agirligi
- Cimlendirme testi (%): Her uygulama i¢in 3 tekerriir x 25 tohum kullanilarak, her
tekerriirdeki tohumlar, petrilerde 25 °C’de 14 giin siire ile devam etmistir (ISTA 2005).
Cimlenme kriteri olarak 2mm’lik kokciik c¢ikisi esas alinarak, sayimlar her giin
yapilmistir. Cimlendirme denemesinin sonunda toplam (TC) ve normal (NC) ¢imlenme
oranlar1 (%) belirlenmistir. Cimlendirme testi sonunda fidelerin kok ve siirgiin (KU, SU)

uzunluk (mm) dl¢timleri yapilmastir [35].
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-Ortalama Cimlenme zamani (giin): Cimlendirme denemesi sirasinda yapilan gilinliik
sayimlar ile asagidaki formiil ile hesaplanmistir [34].
~nD
oCZ=—""
zn
Formiilde; OCZ: Ortalama ¢imlenme zamant

n: D. giinde ¢imlenen tohum sayis1

D: Cimlenme baslangicindan itibaren gegen giinii ifade etmektedir.
Priming uygulamalar
-Hidropriming uygulamasi
Farkli olgunluk dénemlerine gore siiflandirilarak keselenen tohumlar saf su iceren
kiivetlere yerlestirilen tel lizerine dizilmistir. Uygulama 4 ve 8 saat iizerinden iki farkli
asamada gerceklestirilmistir. Ik uygulamada tohumlar 35°C’de 8sa (4sa aydinlik, 4sa
karanlik) etiiv de bekletilip cimlenme testi icin petrilere aktarilmistir. ikinci uygulamada
ise tohumlar 35°C’de 4sa (2sa aydinlik, 2sa karanlik) etiiv de bekletilip ¢imlenme testi
i¢in petrilere aktarilmistir.
-Ozmopriming uygulamasti
Farkli olgunluk donemlerine gore siiflandirilarak keselenen tohumlar, PEG ¢ozeltisi
(%10’luk) iceren kiivetlere yerlestirilen tel lizerine dizilmistir. Uygulama 4 ve 8sa
lizerinden iki farkli asamada gergeklestirilmistir. Ilk uygulama tohumlar 35°C’de 8sa (4sa
aydinlik, 4sa karanlik) etiiv de bekletilip cimlenme testi igin petrilere aktarilmustir. ikinci
uygulamada ise tohumlar 35°C’de 4sa (2sa aydinlik, 2sa karanlik) etiiv de bekletilip
cimlenme testi i¢in petrilere aktarilmistir.
-Termopriming uygulamasi
Farkl1 olgunluk dénemlerine gore siniflandirilarak keselenen tohumlar, 50°C’de 2 farkli
sirede (15 dakika ve 30 dakika) su banyosunda bekletilmistir. Cikarilan tohumlar
kurutma kagitlarinda fazla nemi alindiktan sonra ¢imlenme testi igin petrilere

aktarilmistir.
Istatistiksel Analiz

Calisma tesadif parselleri deneme desenine gore yiiriitlilmiistiir. Laboratuvar testleri

sonuglarmin istatistiksel onemi ve ortalamalar arasindaki farklar Duncan'in ¢oklu
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karsilastirma yontemi ile p < 0.05 diizeyinde degerlendirilmistir. Istatistiksel analizde

SPSS 23 paket programi kullanilmistir.
Bulgular ve Tartisma

Tohumluk isletmelerinde olgunlagma farkliliklar1 ve bir defalik hasat uygulamalar
nedeniyle, ayni partideki tohumlar farkli olgunlasma asamalarinda olabilmektedir. Bu
nedenle, daha az olgun tohumlar, ayni partide yeterince gelismemis embriyo ve diislik
tohum agirligi nedeniyle dormanside kalabilir. Tohum tiretimi amaciyla patlican
meyveleri, antesisden 55 giin ve daha sonra bitkiden hasat edilebilecegi belirlenmistir
[36]. Cesitli fizyolojik olaylar, dormansi hali ve ¢imlenmenin artigini iligkilendirilebilir
[37]. Patlican tohum firetiminde, farkli hasat zamanlari ile priming uygulamalarinin
tohum kalitesi tlizerine etkilerini belirlemek i¢in yapilan calismada, ayni zamanda
cesitlerin tepkileri de irdelenmistir. Yapilan Duncan testi (p<0,05, 0,01) sonuclarina gore
toplam ve normal ¢imlenme oranlari (%), ortalama ¢imlenme siiresi (giin), kok ve siirgiin
uzunluklar1 (mm) agisindan uygulamalar arasindaki farkliligin istatistiki olarak degisken
diizeylerde genel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Cesitlerin her hasat grubunda ve
her uygulama sonrasindaki nem degisimi incelenmistir. Sekil 1°de goriildiigii gibi ilk nem
(%8-12) ve OP ile HP uygulamalari sonras1 belirlenen nem (%13-17) miktarlar1 arasinda
cok fazla degisim bulunmamistir. Ancak TP uygulamast nem oranini oldukga belirgin
diizeyde (%33-57) artirmistir ve bu durum diger uygulamalara gdre ¢imlenme
performansinin daha iyi olmasinin sebeplerindendir (Sekil 2,3). Cesitler ve hasat
donemleri kiyaslandiginda ise; 75. Giin olgunluguna kadar diger hasat zamanlarinda nem

orani kontrolsiiz ve istikrarsiz ytlikselis gostermistir.
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Sekil 1 Manisa Kir Cizgili, Aydin siyah1 ve Kemer 27 c¢esitlerinin farkli olgunluktaki
tohumlarinda kontrol ve uygulama sonrasi nem degisimleri (%)

Tohum canlilik degerleri bakimindan Manisa Kir Cizgili, Aydin siyah1 ve Kemer 27
cesitleri arasinda ¢cok 6nemli (p<0.01) farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1 Manisa Kir Cizgili, Aydin siyah1 ve Kemer 27 ¢esitlerine ait varyans analiz tablosu

F dfl df2 Sig.
Toplam ¢imlenme 3,166 83 168 ,000
[Ortalama Cimlenme Zamani 7641 83 168 000
[Normal ¢imlenme 3,136 83 168 ,000
Kok uzunlugu 4,508 83 168 ,000
Stirgiin uzunlugu 6,039 83 168 ,000

Denemelerde tohum canliliginin ele alindig1; priming, ¢esit ve olgunluk konularina bagh
olarak belirlenen parametrelerin istatistiksel olarak anlamlilik diizeyi tablo 2’de
verilmistir. Priming ve olgunluk konularindan elde edilen sonuglarin ortalamalari

arasindaki farkliliklar (p<0.01) istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur.
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Tablo 2 Incelenen parametrelere ait varyans analiz tablosu (1)

Kareler
Varyasyon kaynagi Bagimli degigkenler df ortalamasi Sig.
Priming Toplam ¢imlenme 6 1802,582 ,000
Ortalama ¢imlenme 6 60,960 000
zamani
Normal ¢imlenme 6 2607,915 ,000
K&k uzunlugu 6 185,063 ,000
Stirgiin uzunlugu 6 257,898 ,000
Cesit Toplam ¢imlenme 2 759,111 ,000
ocz 2 20,483 ,012
Normal ¢imlenme 2 406,540 ,005
Kok uzunlugu 2 6,131 ,604
Siirgilin uzunlugu 2 291,671 ,004
Olgunluk Toplam ¢imlenme 3 66185,788 ,000
oCz 3 645,969 ,000
Normal ¢imlenme 3 53939,979 ,000
Kok uzunlugu 3 2026,841 ,000
Siirgilin uzunlugu 3 14682,526 ,000

Aydin siyahi ¢esidine ait toplam ve normal ¢imlenme degerlerinin priming uygulamalari
sonucundaki degisimi incelendiginde, kontrol grubuna gore sadece 75.glin hasadinin
tohumlarinda termopriming ile olumlu etki elde edilmistir (Sekil 2). Ortalama ¢imlenme
hiz1 bakimindan belirgin bir olumlu etki gériilmemistir. Aydin siyahi ¢esidinin tohum
canlilik parametrelerinde en yiiksek R? degerleri 60. giin tohum hasadinda belirlenmistir.
Tiim ¢esitlerde priming, olgunluk ve priming x olgunluk interaksiyonu bakimindan TC,
NC ve OCZ parametreleri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Tablo 2). Tohumlarda
uygulanan farkli sicaklik uygulamalar1 (termopriming) tohum ¢imlenmesi ve fide
gelisimini 6nemli derecede etkilemektedir. Farkli sicaklik (50, 55 ve 60°C) ve siirelerde
(15, 30 ve 60 dk) uygulama goren kuru ve su emdirilen domates tohumlarinin ¢imlenme
sonuglaria gore, kuru tohumlara yapilan uygulamalardan daha iyi sonug alinmistir [38].
Cesit x olgunluk interaksiyonu ele alindiginda, ortalama ¢imlenme zamani parametresi
hari¢ interaksiyon ortalamalar1 arasindaki farkliliklar (p<0.01) istatistiksel agidan 6nemli
bulunmustur (Tablo 3). Priming x ¢esit x olgunluk interaksiyonunda ise toplam ¢imlenme

deger ortalamalar istatistiksel (p<0.01) a¢idan Onemlidir. Her ii¢ cesitte de tohum
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partilerinin OCZ degerleri agisindan farklilik, priming x olgunluk interaksiyonu harig¢

diger gruplarda (p>0.05) anlamli bulunmamistir.

Tablo 3 Incelenen parametrelere ait varyans analiz tablosu (2)

Kareler

Varyasyon kaynagi Bagimli degiskenler df ortalamasi Sig.
o ' Toplam ¢imlenme 12 242,963 ,001
Priming x Cesit ocz 12 3617 654
Normal ¢imlenme 12 191,503 ,004
Kok uzunlugu 12 10,132 ,614
Siirgiin uzunlugu 12 51,276 433
Priming x Olgunluk Toplam ¢gimlenme 18 551,122 ,000
0Cz 18 11,242 ,001
Normal ¢imlenme 18 773,954 ,000
Kok uzunlugu 18 21,033 ,038
Siirgiin uzunlugu 18 76,458 ,088
Cesit x Olgunluk Toplam ¢imlenme 6 1551,249 ,000
0oCzZ 6 8,782 ,078
Normal ¢imlenme 6 1261,566 ,000
Kok uzunlugu 6 64,000 ,000
Siirgiin uzunlugu 6 385,366 ,000
Priming X Cesit * Olgunluk Toplam ¢imlenme 36 275,915 ,000
(01674 36 3,861 711
Normal ¢imlenme 36 250,282 ,000
Kok uzunlugu 36 9,312 ,824
Siirgiin uzunlugu 36 72,950 ,062
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Sekil 2 Aydin siyahi ¢esidinin farkli olgunluktaki tohumlarinda kontrol ve OP, HP ve TP
uygulamalari sonrasi toplam ve normal ¢imlenme oranlari (%) ile ortalama ¢imlenme zamanlari

(OCZ, giin)

Kemer 27 ¢esidine ait toplam ve normal ¢imlenme degerlerinin priming uygulamalari
sonucundaki degisimi incelendiginde, kontrol grubuna gére 60 ve 75.giin hasatlarinin
tohumlarinda termopriming ile olumlu etki elde edilmistir (Sekil 3). Kemer 27 ¢esidinin
¢imlenme parametrelerinde en yiiksek R? degerleri 75. giin tohum hasadinda iken, OCZ
icin en yiiksek deger 60. giin tohum grubunda belirlenmistir.
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Sekil 3 Kemer 27 ¢esidinin farkli olgunluktaki tohumlarinda kontrol ve OP, HP ve TP
uygulamalar1 sonrasi toplam ve normal ¢imlenme oranlar1 (%) ile ortalama ¢imlenme zamanlar1

(OCZ, giin)

Farkli konsantrasyonlardaki (-1 ve -1.5 MPa) PEG-6000 ile %3, 5, 10 ve 15’lik KNO3
ve NaCl ozmotik ajanlarla hazirlanan ¢ozeltilerde uygulamalara tabi tutulan domates,
patlican ve biber tohumlarmin tohum giicline olan etkileri arastirilmistir. Domates
tohumlari i¢in 48 saat siire uygulanan hidropriming; patlican ve biber tohumlar1 i¢in nem
igerigi %80 olan kumda 3 giin siiren kat1 matris priming uygulamalarinin canlilik ve gii¢
parametrelerinde en iyi sonucu verdigi belirlenmistir [39]. Kullanilan priming islemleri
sirasinda teknigin etkili olmasi i¢in kok ¢ikist olusmamalidir. Bu nedenle uygulama siire
ve sicakliklar1 ¢ok dnemlidir. Onceki ¢alismalarda degisken sicaklik (10-30°C) ve 1-15
giin arasinda degisen siireler kullamilmistir. Ornegin, Trigo ve Trigo (1999), 25°C ve 72
saat siire ile dogal olarak yaslandirilan patlican tohumlarinda 20°C ve 48 saat
kombinasyonu ile yapilan priming islemi en uygun olarak belirlenmistir [40]. Patula ve

Erecta bitki yapraklari ile yapilan organik priming islemleri ve su ile uygulanan tohumlara
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kiyasla dogal olarak yaslandirilmis patlican tohumlarinin kék uzunlugunu ve fide taze

agirligini 6nemli 6l¢iide arttirmistir [41].
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Sekil 4 Manisa kir ¢izgili ¢esidinin farkli olgunluktaki tohumlarinda kontrol ve OP, HP ve TP
uygulamalar1 sonrasi toplam ve normal ¢imlenme oranlar1 (%) ile ortalama ¢imlenme zamanlar1

(OCZ, giin)

55 ve 60. Gilin Manisa kir ¢izgili ¢esidinin tohum hasat grubunun toplam ve normal
cimlenme degerlerinin 4 saatlik OP uygulamasi sonucunda, kontrol grubuna goére daha
yiiksek degerler vermistir (Sekil 4). Bu ¢esidin ¢imlenme parametrelerinde en yiiksek R?
degerleri 75. gilin tohum hasadinda iken, OCZ icin en yiiksek deger 60. giin tohum
grubunda belirlenmistir. Biber tohumlarma PEG 6000 (212 g/L) ile yapilan ozmopriming
sonucu, fide iiretiminde goriilen ¢imlenme ve ¢ikis problemlerinin azaltilabilme
olanaklarinin incelendigi arastirma sonucunda; uygulama yapilmis tohumlarin kontrol
tohumlarma gore ¢imlenme giici ve hizinda artis belirlenmistir [42]. Ispanak
tohumlarinda yapilan bir ¢alismada; 4 giin 10°C’de yapilan PEG uygulamasi ile toplam
¢imlenmede %50 artis saglanmistir [43].
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Sekil 5 Aydin siyahi ¢esidinin farkli olgunluktaki tohumlarinda kontrol ve OP, HP ve TP
uygulamalar1 sonras1 kdk-siirgiin uzunlugu (mm)

Aydin siyahi ¢esidine ait kok ve siirgiin uzunlugunun kontrol grubundaki degisimine
bakildiginda, olgunluk donemlerine bagli olarak dalgali seyretmekle beraber
yiikselmistir. Genelde, 50 °C’de 15 dakika yapilan termopriming grubu hari¢ tiim
olgunluklardaki kok ve siirglin uzunluklarinda azalma saptanmistir. Sekil 5’de de
goriildiigi tizere ¢iceklenmeden sonraki 50. giinde (ham tohum) hasat edilen tohumlarin
fizyolojik olgunlugu tamamlanamamasindan dolayr sonuglar1 olduk¢a degisken ve
uzunluk olarak daha azdir. Tim g¢esitlerde priming, olgunluk ve c¢esit x olgunluk
interaksiyonu bakimindan kok ve siirglin uzunluklar istatistiksel olarak oldukca anlamli
bulunmustur (Tablo 2). Cesidin kok ve siirgiin dl¢iimlerinde en yiiksek R? degerleri 60.

giin tohum hasadindan alinmistir.
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Sekil 6 Kemer 27 cesidinin farkli olgunluktaki tohumlarinda kontrol ve OP, HP ve TP
uygulamalar1 sonrasi kok-siirgiin uzunlugu (mm)
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Kemer 27 ¢esidinde 55 ve 60. giin hasat gruplarinda ait kok ve siirglin uzunluklari
termopriming uygulamalari ile kontrol grubu sonuglarina gore artis belirlenmistir. Sekil
6’da da goriildiigi iizere 6zellikle kok uzunlugu sonuglarinda da bu gruplar1 degerleri
benzer sonuglar vermistir. Kemer 27 ¢esidinin kok dl¢iimiinde en yiiksek R? degeri 75.
giin tohum hasadindan alinirken, siirgiin 6l¢iimiinde ise en yiiksek deger 55. giin tohum
grubunda belirlenmistir (Sekil 6). Domates tohumlarinda 2 saat siiresince 60°C’de
yapilan termopriming sonucu; siirgin uzunlugu, siirgiin agirligi, yaprak alani, ¢icek
sayisi, meyve tutumu ve toplam verim gibi parametrelerde 50°C’de yapilan uygulamaya

gore daha iyi sonuglar alinmistir [38].
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Sekil 7 Manisa kir ¢izgili ¢esidinin farkli olgunluktaki tohumlarinda kontrol ve OP, HP ve TP
uygulamalar1 sonrasi kdk-siirgiin uzunlugu (mm)

Manisa kir ¢izgili ¢esidinde 50. giin hasat grubu harig, kok uzunluklarinda termopriming
uygulamalar1 kontrol grubuna goére etkinken, siirglin uzunluklarinda tiim priming
uygulamalar1 degerlerinde artig saglanmistir. 60 ve 75. giin hasadina ait tohumlarda kok
ve siirglin uzunluklarinin priming sonucu gosterdigi degisim benzer olmustur (Sekil 7).
Bu cesidin kok uzunluk degerinde en yiiksek R? degeri 75. giin tohum hasadinda
belirlenirken, siirglin uzunlugu icin ise bu deger 60. giin tohum grubunda belirlenmistir.
Genel olarak tuz kosullarinda NaCl konsantrasyonundaki artisla gimlenme asamali olarak
inhibe edilebilmektedir. En gii¢lii inhibisyon 140 mM NaCl'de belirlenen ¢alismada,
gelisimin erken (antesisden sonraki 42, 45. giin) ve daha sonraki (antesisden sonraki 70,
80. giin) asamalarinda hasat edilen tohumlarinda, 2000'deki son sayima gore bu

konsantrasyonda % 40'tan daha diisiik ¢imlenmeye sahip olmustur. Sodyum kloriir
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konsantrasyonu arttik¢a ¢imlenme ve ¢ikis azalmistir. Benzer sonuglar, olgun sogan
(Allium cepa L.), seker pancari (Beta vulgaris L.) ve jojoba (Simmondsia chinensis L.)
[44, 45, 46] tohumlarinda gézlenmistir. Patlican tohumlarinin gelisim asamasi, stres
altinda performans1 ayirt eden faktorlerden biridir. Gelisim asamasi ayrica diger
tiirlerdeki potansiyel depolama 6mriinii ve fide biiylimesini de belirler [47]. Tuzluluk, fide
biiyiimesini (normal ¢ikis, taze agirlik ve kuru agirlik) toplam ¢imlenme yiizdesinden

daha siddetli etkilemektedir.
Sonug¢ ve Oneriler

Priming uygulamasinin tohum canliligini tesvik edebilmesi, tiire bagli olarak degisen
kritik nem seviyesinin iizerine ¢ikildigi zaman miimkiindiir. Bu asamada tohumlarda
rejenerasyon mekanizmasi calismakta ve bdylece tohum canliligi ile giicii olumlu
etkilenmektedir [48]. Elde edilen sonuglara gére, tohum canlilik parametrelerinin gogu
tohumun olgunluk durumuna bagli olarak priming ile pozitif iliski gosterdigi sonucuna
varilabilir. MKC ve AS ¢esitlerinde c¢imlenme performansi 60.glin hasadinin
tohumlarinda goriiliirken, K c¢esidinde ise 75.giin hasadinda belirlenmistir. Kok ve siirgiin
uzunlugu kriterlerinde ise tiim ¢esitlerde 6zellikle termopriming uygulamasi ile 55-60 ve
75. giin hasatlarinin tohumlarinda olumlu etki elde edilmistir. Priming islemleri arasinda
termopriming, diger islemlere kiyasla en iyi sonucu gostermistir. Genelde 50 ve 55.giin
hasatlarinda fizyolojik olgunluk agisindan yetersiz oldugu igin canlilik parametrelerinde
dalgalanma belirlenmistir (Sekil 2, 4 ve 7). Ilerleyen ¢alismalarda, daha fazla olgunluk
seviyelerine sahip tohum gruplarinda, alternatif siire ve konsantrasyonlarda priming

uygulamalari ile daha kesin sonuglar elde edilebilir.

Tesekkiir
Bu ¢alisma birinci yazarin ikinci yazar danigmanliginda hazirladig: yiiksek lisans tezinin bir bolimiinden
iretilmistir.
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