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Ulkemiz findik iiretim ve ihracatinda Diinya’da ilk sirada yer alarak findik
pazarinda sz sahibi iilke durumundadir. Bu nedenle findik piyasasinin
sekillenmesinde 6nemli rolii vardir. Bu ¢alismanin amaci Tirkiye’de 1961-2018

yillarina ait findik ihracatinin zaman serileri ile modellenerek 2023 yilina kadar olan

findik ihracat 6ngoriisiiniin yapilmasidir. Findik ihracati veri tabanina FAO’dan

ulagilmig ve 2019-2023 yillarii tahminlemek igin ARIMA modeli kullanilmustir.

Yapilan analizler sonucu en uygun modelin ARIMA(1,1,11) oldugu tespit

edilmigtir. Sonuglara goére 2019 yilinda Tiirkiye’nin findik ihracatinin 162 bin ton, 453
2023 yilina gelindiginde ise 176 bin ton olacagi tahmin edilmistir.
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ABSTRACT

Our country has a arbater place in hazelnut market by getting the first ranking in
manufacturing and exporting of hazeknuts all over the World. Therefore, it has an
important role in shaping the hazelnut market. The aim of this study is, by modelling
the hazetnut exportation between 1961-2018 with time series, make a prediction of
hazelnut exportation till 2023. It was reached to Hazelnut export database via FAO
and ARIMA modelling has been used to predict the years 2019-2023. As a result of
the analysis, it was determined that the most suitable model was ARIMA (1,1,11).
According to the results, Turkey's hazelnut exports was 162b tons in 2019 and it has
been determined that when it becomes 2023 it will reach upto 176 thousand tons.
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GIRIS

Turkiye, bulundugu konum itibariyle tarim potansiyeli yiiksek toprak ve iklim 6zelliklerine sahiptir.
Ulkemiz findik iiretim ve ihracatinda Diinya’da ilk sirada yer alarak findik pazarinda sz sahibi iilke
durumundadir (Eryilmaz ve Kilig, 2019). Findik {iretimi yaygin olarak Karadeniz bolgesinde yapilmakta
ve engebeli tarim arazilerinin biiyiik ¢ogunlugu bu iiretime ayrilmaktadir. Bélgede findik iiretiminin,

tarim disinda gelir saglayamayan isletmeler igin tek gelir kaynagi olmasi da yetistiriciligin onemli
oldugunu gostermektedir (Bayramoglu ve Giindogmus, 2018).

Findik, Tiirkiye’nin en 6nemli ihrag¢ {irlinii olmakla birlikte iiretici konumunda olan baska iilkelerde
bulunmaktadir. Fakat iiretimleri daha ¢ok i¢ tiiketime yonelik oldugundan ihracatta daha gerilerde
kalmaktadirlar. 2018 yili FAO verilerine g0re, Diinya findik {tretiminin %59,7si Turkiye’de,
gerceklestirilmektedir. Ulkemizde findik iiretimi ilk baslarda Dogu Karadeniz bélgesi ile smrli iken
sonraki yillarda Bat1 Karadeniz® dogru yayilim gostermistir. Uretim alanlarinda gériilen bu genislemenin
en 6nemli sebeplerinden biri devletin findiga alim garantisi vermesi ve bazi yillarda uygulanan yiiksek
destekleme politikalaridir (Alkan ve Kilig, 2007).

Diinyada yeni findik iireticilerinin ortaya ¢ikmasi ve buna bagli olarak iiretimde yasanan artislar,
Tiirkiye’'nin Diinya findik ihracatindaki paymin azalmasina yol agmustir. Tiirkiye yillarca tekel
sayilabilecek diizeyde findik iiretimine sahip oldugundan iiriinlerini de nispeten rekabetsiz bir ortamda
daha kolay ihra¢ etmistir (Eryilmaz ve Kilig, 2019). Daha sonraki yillarda ise bazi degisiklikler
yaganmigtir. 1960’11 yillara baktigimizda Diinya findik ihracatinin yaklasik %70’ini Tiirkiye yaparken,
bu oran 2018 yilina gelindiginde %64,7 ye gerilemistir. Yine de Diinya ihracatinin ve iiretiminin biyiik
cogunlugunu halen Tirkiye karsilamaktadir. Karadeniz Thracatg1 Birliklerinin 2019 yili findik ihracati
raporuna gore; Tiirkiye’nin en fazla findik ihrag ettigi iilke Italya olmus (84bin ton) ve bundan 547
milyon dolar gelir elde etmistir. italya’y1 takiben Almanya’ya 73 bin ton ve Fransa’ya 23bin ton ihracat
yapilarak Tiirkiye’den findik ithal eden ilk 3 iilkeyi temsil etmektedirler (KIB, 2019).

Tiirkiye’de findik tiretimine bakildiginda ise yaklasik 700.000 ha alanda yapilmakta olup 440.000
ailenin geciminde de 6nemli bir paya sahiptir (Atsan ve Karapimnar, 2019). 1990-2015 yillari
arasinda ise ortalama 385.000 ha alanda findik tiretimi yapilmistir. Tiirkiyenin findik iiretim alani ve
dretimi Sekil 1’de gosterilmistir. Buna gore 1990-2018 yillar1 itibari ile yillik ortalama 520.000 ton
findik tiretilmektedir (FAO, 2020). 2019 verilerine bakildiginda ise findik tiretimimiz 776 bin ton olarak
onceki yila gore %50,6 artis gostermistir. Ayrica findik {iretiminin %95’ini Ordu, Giresun, Samsun,
Sakarya, Diizce, Trabzon, Zonguldak, Artvin, Kocaeli ve Bartin illeri olusturmaktadir (TUIK, 2020).

Sekil 1. Tiirkiye nin findik tiretim alani ve iiretim miktart
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Bu c¢alismanin amaci Tiirkiye’de 1961-2018 yillarma ait findik ihracatinin zaman serileri ile
modellenerek 2023 yilia kadar olan findik ihracat 6ngdriistinii yapmaktir.
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Zaman serileri, 6zelligi ve yapisi itibariyle gelecek tahmininde kullanilan bilgi kaynagi olmakla birlikte
bir yontemdir. Zaman serilerinden anlamli veriler elde edilebilmesi i¢in serilerin duragan olmasi
gerekmektedir. Degiskenlerin zaman i¢inde belli bir degere yaklasmalar1 duraganlik olarak
tanimlanmakta ve serilerin duraganligini test etmek icin baz1 yontemler kullanilmaktadir (Tar1, 2014).

Zaman serilerini olusturmak icin, ARIMA modeli yaklasimi sirasiyla asagidaki adimlara
dayanmaktadir (Manoj ve Madhu, 2012):

(1) Model Tanimlama,

(2) Parametre Tahmini ve Segimi,

(3) Tanisal Kontrol (veya Modal Dogrulama),
(4) Modelin kullanimdir.

ARIMA modeli yaklagim ile findik ihracat ongoriisiiniin yapilmasi, bu alanda ihracat gergeklestiren
isletmelerin ve kurumlarin ihracat planlarini yapabilmesi. ve rekabet edebilirligimizi degerlendirmek
acisindan 6nemlidir.

MATERYAL ve METOT

Calisma donemini kapsayan 1961-2018 yillarma ait findik ihracat verileri Gida ve Tarim Orgiitii’nden
elde edilmistir (FAO, 2020).

Calismada veri setinin duraganligi Dickey Fuller testi (ADF) birim kok sinamast ile test edilmistir. ADF
testi igin dnerilen regresyon modeli;

Yt=8Yt—1+% Bim AYt—i+1+et (1)
Yt=a0+8Yt—1+X Bim AYt—i+1+et 2
Yt=a0+8Yt—1+[t+X Bim AYt—i+1+et (3)

ADF testi i¢in kullanilan modellerde Y duraganligi belirlenmek istenen degiskeni, t zamani, A fark
parametresini a, & ve P sabit katsayilari, m gecikme sayisini, €t en kiiciik kareler varsayimlarina uyan
tesadiifii hata terimlerini gostermektedir. Modellerde (1) numarali denklem sabitsiz ve trendsiz modeli,
(2) numaral1 denklem sabitli modeli ve (3) numarali denklem de sabitli ve trendli modeli gostermektedir
(Bayramoglu, 2018). ADF ile elde edilen sonuglar %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde MacKinnon
kritik degerleriyle karsilagtirilabilir. Eger ADF testi t istatistigi MacKinnon kritik degerinden mutlak
olarak biiyiik degilse, seri duragan degildir ve duraganligi saglanincaya kadar farkinin alinmasi
gerekmektedir (Beskaya ve Manan 2009). Ayrica serilerin duraganligt ACF (Otoregresif Korelasyon
Fonksiyonu) ve PACF (Pargali Otoregresif Korelasyon Fonksiyonu) grafikleri Ewievs istatistik
programinda ilgili istatistik testler yardimiyla bir diger yontem olarak incelenmistir (Bars ve ark.
2018).

Birim kok sinamast ile test edildikten sonra seri i¢in dngdriiler ARIMA modelleriyle belirlenmistir.
Uygun ARIMA (p,d,q) modelini belirlemek tizere her bir seriye iliskin ACF ve PACF incelenmis,
parametrelerin anlamliligi kontrol edilmistir. Uygun modelin se¢iminde AIC (Akaike bilgi kriteri) ve
BIC (Schwartz Bayesci bilgi kriteri) kriterlerinden yararlanmilmistir ve en iyi sonuglan iireten model
Oongorii modeli olarak segcilerek ileriye yonelik tahminler gergeklestirilmistir (Celik, 2015). ARIMA
(p,d,q) modeli i¢in uygun p, d ve q degerlerinin belirlenmesinde géz oniinde bulundurulmasi gereken
birgok kriter bulunmaktadir. Bu kriterler; tahmin edilen parametrelerin anlamli olmasi, F istatistik
anlamlilig1, AIC ve SIC bilgi kriterlerinin alternatif modellere gore kiigiik olmasi seklinde 6zetlenebilir

(Cakan, 2020). Calismada 2019-2023 yillari igin Ongoriller Eviews 2010 programinda ARIMA
modelleriyle belirlenmistir.

BULGULAR

Bitkisel iiriinlerden biri olan findigin ihracat miktari i¢in 1961-2018 dénemine ait yillik zaman serisi
analizi yapilmustir. Zaman serisi grafigi Sekil 2’de verilmistir. Ilk olarak verilerin normal dagilim
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gosterip gostermedigine bakilmis ve p degerinin 0,05’den yiiksek ¢ikmasiyla normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir.

Sekil 2. Trkiye'nin 1961-2018 yillar arasinda yaptigi findik ihracati
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Sekil 2°de verilerin dalgalanmalar gosterdigi goriilmektedir. Bunu daha net belirleyebilmek ve serinin
duraganligimi test amaciyla Eviews istatistik programinda, Dickey Fuller testi (ADF) birim kok sinamast
yapilmustir. Seri diizey seviyede duragan olmadigindan, serinin duraganlastirilmasi i¢in birinci farki
alinmustir (Cizelge 1). Yapilan Dickey—Fuller test istatistigine gore serinin birinci farki i¢in ADF degeri -
10,715 olarak bulunmus ve %1, %5, %10 anlamlilik seviyesinde kritik degerlerinden kiigiik olmasi
sebebiyle serinin birim koklii olmadigi yani duragan oldugu goériilmektedir (P<0.01).

Cizelge 1. Genellestirilmis Dickey-Fuller Testi (ADF)
Duzey 1.Fark
ADF t-istatistigi 0,391 -10,715
Olasilik degeri * 0,793 0,000
% 1 diizeyinde -2,607 -2,607
% 5 duzeyinde -1,947 -1,947
% 10 dlizeyinde -1,613 -1,613

*MacKinnon (1996) tek tarafli p degerleri

ARIMA modeli duragan serilere uygulanmasi gerektiginden ADF testi gibi bir bagka duraganlik 6lgme
yontemi ise ACF ve PACF grafiklerinin incelenmesi metodudur (Cigekgil ve Yazici, 2016). Serinin
diizeyde ACF ve PACF grafiklerine bakildiginda birgok gecikmenin giiven sinirlarini astigi ve duragan
olmadig1 goriilmektedir. Bu durumda seriye 1. Dereceden fark islemi islemi uygulanmis ve duraganligi

saglanmustir. Serinin diizey ACF, PACF grafikleri Sekil 3’te ve 1. Fark ACF, PACF grafikleri ise Sekil
4’te gosterilmistir.
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Sekil 3. Findik ihracatina ait otokorelasyon (ACF)  Sekil 4. Birinci farki alinmuis serinin otokorelasyon
ve kismi otokorelasyon (PACF) grafikleri (ACF) ve kismi otokorelasyon (PACF) grafikleri

Sekil 4’te ACF ve PACF grafiklerine bakildiginda her iki grafikte de ilk gecikmeden sonra iligkiler
arasindaki biiyiikliigiin hizli bir sekilde azalarak sifira yaklastig1 ve grafikler arasinda bir uyum oldugu
goriilmektedir. Gecikmeler her iki grafikte de dnemli oldugundan seriye en uygun modelin ARIMA
(1,1,11) olmaktadir. ACF grafiginde 11. gecikmeye ait iliski 6nemli oldugundan q=11, PACF grafiginde
ilk gecikmeye ait iliski nemli oldugu i¢in p=1’dir. Serinin ise birinci farki alindigindan d=1 olmaktadir.

En uygun modele karar vermek i¢in katsayilarin 6nemlilik testi sonuglarina bakilmis ve modele iliskin
degerler Cizelge 2°de gosterilmistir. ARIMA (1,1,11) modelinin en uygun model oldugu sonucuna
ulasilmustir (p<0,05). Bu modelin artik degerlerine ait grafik Sekil 5’te verilmistir. Artiklarin sinirlar
icerisinde yer almasi bu serinin bir akgiiriiltii (white noise) serisi oldugunu gostermekte ve modelin
uygunlugunu agiklamaktadir.

Cizelge 2. ARIMA (1,1,11) modeline iliskin sonuglar

ST p degeri

Parametre Katsay1 Standart Hata t-istatistigi (olasilik degeri)
AR(1) -0,348 0,147 -2,370 0,020
MA(11) 0,375 0,122 3,066 0,000

Sekil 5. Modele ait artiklarin otokorelasyon ve kismi otokorelasyon grafikleri
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Uygun modelin se¢imi i¢in tiim olas1 modellerin parametre anlamliligina, otokorelasyon sorununun olup
olmadigina, hatalarin normalligine ve akgiiriiltii seri durumuna bakilmis ve sigma degeri, AIC ve SIC
bilgi kriterlerinin en diisiik, Adjr® degerinin en yiiksek oldugu ARIMA (1,1,11) modeli se¢ilmistir. Diger
ARIMA modellerine iligkin sonuglar Cizelge 3’te gosterilmistir.

Cizelge 3. Cesitli ARIMA modellerine iliskin sonuglar

PV o
Model Sigma Degeri 2" Q%Zeltﬂmls AIC SIC
ARIMA(1,1,11) 3,54E+08 0,209 22,694 22,837
ARIMA(1,1,1) 3,65E+08 0,185 22,703 22,847
ARIMA(1,1,0) 4,10E+08 0,101 22,778 22,885
ARIMA(0,1,1) 3,76E+08 0,145 22,712 22,784
ARIMA(10,1,1) 3,65E+08 0,185 22,704 22,848
Cizelge 4’te uygun olan ARIMA (1,1,11) Cizelge 4. 2019-2023 arasinda findik ihracati
modeli kullanilarak yillar itibariyle 2019-2023 6ngorisu (ton)
donemini kapsayan 5 yillik findik ihracatinin Yillar C)ng('jr[]
ongoriileri yapilmstir. Buna gore 2019 yilindan 2019 162349.3
sonra findik ihracatinda artiglar yasanacagi 2020 161505.5
gi)'kzlenmﬁktedir. ?u durilm findik dih;’acatgllsl 2021 172927.8
1"1n em Iidironurnun a  olmamiz olayisiyla 5022 1743847
onemidir. 2023 176584.3

Sekil 6. Findik ihracat miktarmmin 1961-2018 yillar: arasinda gergeklesen ve 2019-2023 yillart arasinda
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Sekil 6’da findik ihracatinin 2019 yilindan itibaren 5 yillik dénemde artarak devam edecegi
gosterilmistir. Sadece 2020 yilinda onceki seneye gore 843 ton daha az ihracat yapilacagi tahmin
edilmektedir. 2020-2023 yillar1 arasi ise artan bir trend egilimindedir.

SONUC ve ONERILER

Findik iiretimi ve ihracatinda kiiresel pazara hakim Tiirkiye, 2018 yil1 verilerine gore diinya toplam
findik tretiminin %60°1n1, findik ihracatinin ise %65’ini karsilamistir. Findik {iretimi Tiirkiye nin pek
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cok ilinde yapilmakta fakat alternatif tirlinlerin {iretilmesi miimkiin olan bdlgelerde findik iiretimi
yapilmasi tartisma konusu olmustur. Hem kalite hem de mutlak ya da mukayeseli Ustiinliuk
prensiplerinin uygulanmasi gerektigi ortaya konulmustur. Bu sebeple Tarim ve Orman Bakanligi 2004
yilindan itibaren findik dretiminin kalite bakimindan onde olan alanlarda uzmanlagmasini
amaglamaktadir (Uzundumlu ve ark. 2019).

Diinyada findik ihracatinda Tiirkiye’yi Italya ve Azerbaycan takip etmektedir. Tiirkiye, uluslararas
findik piyasanin sekillenmesinde onemli rol oynamaktadir. Tiirkiye findik iiretimi diinya findik
fiyatlarinin olusumuna etki ederken, aym1 zamanda diinya ihracatim1 da etkilemektedir (Bars ve ark.
2018). Tirkiye, rakip findik ireticisi komsu iilkelerle karsilastirildiginda, akredite laboratuvarlarda
yapilan analiz sistemlerinin oturmus olmasi, birkag kademede titizlikle yapilan i¢ kontrol uygulamalari
ve Tiirk findiginin iistiin kalitesi nedeniyle ihracatta dnemli bir yeri bulunmaktadir (IiB, 2016).

Bu ¢alismada Tiirkiye’nin ge¢mis yillara ait findik ihracati incelenmis ve 2019-2023 yillari i¢in ihracat
tahmini yapilmistir. Yapilan analizlerde en uygun modelin ARIMA(1,1,11) oldugu tespit edilmis ve
2019 yilinda yaklasik 162 bin ton findik ihracati tahmin edilmisken 2023 yilinda bu rakamin 176bin
ton civarinda olmasi beklenmektedir.

Ulkemizde bazi yillarda pazarlama problemlerinden dolay1 stoklar olusmaktadir. Bunun sebebi
iiretimin, ihracat ve i¢ tiiketimden fazla olmasidir. Tiirkiye’nin Diinya findik iiretim ve ihracatinda
onemli bir paya sahip oldugu bilinmesine ragmen bu {irlinden yeteri kadar yarar saglandigi
soylenememektedir. Bunun sebeplerinden biri islenmis findik iiriinlerinin ihracatinin ve liretiminin ¢ok
az olmasi, diger bir sebep ise farkli pazarlara iiriin ihracinin ¢ok diisiik seviyelerde yapilmasidir
(Hekimoglu ve Altindeger, 2006). Pazar1 biiylitmek icin daha etkin pazarlama ve tanitim faaliyetleri
gerceklestirilmesi siirdiiriilebilir ihracatin desteklenmesi agisindan énemli olacaktir.

Rekoltenin fazla olacagi ve stoklarin yasanacagi yillarda piyasa dengelerinin korunmasi amaciyla
“lisansli depoculuk™ sisteminin ve altyapisinin olusturulmasi1 hem findik ihracatgilarimiz hem de ve
iireticilerimiz i¢in 6nem arz etmektedir. Diger yandan katma degerin iilkemizde kalmasini saglamak ve
istihdam1 artirmak i¢in islenmis findik {iriinlerinin iiretimine daha ¢ok destek verilmeli ve boylece
mevcut findik ihracatimiz igerisinde katma degerli findik ihracat pay1 artirilmalidir.
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