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Ozet

Akdeniz gegici sulak alan habitatlarinin en sembolik tiirlerinden olan Pilularia minuta (Marsileaceae), yar1 sucul
bir relikt egrelti tlirlidiir. Tir bircok lilkede ve uluslararasi 6lgekte EN tehlike kategorisinde yer almaktadir.
Calisma ile tilkemizde 2000 yilindan beri kayip olarak nitelendirilen tiir yeniden toplanmis, anatomik kesitleri
almmis ve betimlemesi yeniden yazilmigtir. Tiiriin yeni mevcut yayihs alam genisligi 0.02 km? potansiyel
yayilis alam genisligi ise 1.48 km? olarak belirlenmistir. Bu yeni veriler 1s1¢inda tiir igin IUCN tehdit kategorisi
olarak CR [B2(a,b)i,ii,iii,iv,v] 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: Akdeniz gegici sulak alanlari, heterosporik egrelti, [IUCN, Pilularia minuta, Tiirkiye

The Rediscovery of Pilularia minuta (Marsileaceae), a Mediterranean
Endemic and One of the Most Emblematic Species of Mediterranean
Temporary Pools in Turkey

Abstract

Pilularia minuta (Marsileaceae), as being one of the most symbolic species of Mediterranean temporary wetland
habitats, is a semi-aquatic relict fern. It’s in the EN threatened category on international level and in regional
level of many countries. With this study the given species, which has been qualified as a lost species since 2000
in our country, was collected again, the anatomical cross sections of the species obtained, and its description was
rewritten. New area of occupancy of the species is determined as 0.02 km?, and its extent of occurrence as 1.48
km? In the light of these new data, the IUCN threat category for the species was suggested as CR
[B2(a,b)i,ii,iii,iv,v].

Keywords: Heterosporic fern, IUCN, Mediterranean temporary wetlands, Pilularia minuta, Turkey

GIRIS

Yasam formlarma gore karasal, sucul ya da yari-sucul olarak siiflandirilan ve gilinlimiizde yaklasik
olarak 9.000 kadar tiir barindirdigi bilinen egreltiler homosporlu ya da heterosporlu olarak
gruplandirilir (Smith vd. 2006). Heterosporlu egreltilerden olan Marsileaceae familyas1 3 cins ve 75
kadar tiir icerir. Bu familyadan olan Pilularia L. cinsi Diinya’da 5, Tirkiye’de ise biri ¢aligma
materyalimiz olan P. minuta Durieu ve digeri P. globulifera L. olmak iizere toplam 2 tiirle temsil
edilir. Ipliksi yapraklara sahip olan Pilularia cinsi tiirleri, gecici gol ve gdlet habitatlarmi tercih
ederler. Cinsin kiiresel Olgcekte yayilis alant Avrupa, Avustralya, Yeni Zelanda, Amerika ve
Afrika’dir (Tryon & Tryon 1982; Kramer vd. 1990; Roux 2002; Cook 2004).

Onerilen Alint1:
Senol, S.G., Bozyel, D., Pelit, N.B & Ogur, E. (2021). Akdeniz’e endemik ve Akdeniz gegici havuzlarinin en sembolik
tiirlerinden Pilularia minuta’nin (Marsileaceae) Tiirkiye’de yeniden kesfi. Tiirler ve Habitatlar 2(1): 25-32.
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[Ik kez De Notaris tarafindan 1835 yilinda Sardinya Adasi’ndan bildirilen Pilularia minuta
tiiri Akdeniz iklim kusagina ait donemsel sulak alanlara 6zgii ve bir¢ok lilkede EN tehlike
kategorisinde yer alan ¢ok yillik sucul bir egrelti tliriidiir. Tiiriin Diinya yayilisi; Tunus, Cezayir,
Portekiz, Ispanya, Fransa, Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Fas, Hirvatistan ve Sardinya’dir (Sekil 1).
Tiir Tiirkiye’de ilk kez 1866 yilinda Balansa tarafindan Izmir sehir merkezi icerisinde yer alan
Kadifekale mevkiinden toplanmistir. Ancak sonradan yapilan arazi ¢alismalarinda, muhtemelen
sehirlesmeye bagli yogun antropojenik baski sonucunda tiiriin artik bu adreste yetismedigi tespit
edilmistir. Tiir daha sonra Cesme’den (Izmir) toplanmis ve “ISTE 79130” numaras: ile yeni yayilis
kaydi olarak duyurulmustur (Byfield 2000). Ancak Resimli Tiirkiye Florasi yazimi sirasinda, ISTE
herbaryumuna yapilan ziyarette “ISTE 79130” numarali Pilularia minuta 6rnegi bulunamamustir
(Senol 2018).

2016 yilinda Cesme (Izmir) gevresinde yapilan arazi gézlem calismalar1 esnasinda, Pilularia
minuta Alagat1 - Golobast mevkiinde yeniden kesfedilmis, yeni drnekler toplanmis ve detayli
morfolojik incelemeler yapilmistir. Bu c¢alismada yeni verilere dayanarak tiirlin betimlemesi
yapilmis, mevcut ve potansiyel yayilis alani tespit edilmis, popiilasyon lizerindeki tehdit faktorleri
belirlenmis ve IUCN tehdit kategorisi i¢in 6neride bulunulmustur.

Sekil 1. Pilularia minuta Akdeniz havzasi yayilis haritas1 (Rita
1987; Daoud-Bouattour vd. 2009).

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismanin materyalini 2016 yilinda Alagat1 - G6lobas1 mevkiinde drenaj kanali boyunca tespit
edilen Pilularia minuta popiilasyonuna ait Ornekler olusturmaktadir. Toplanan &rneklerin
morfolojik ve anatomik incelemesi Ege Universitesi Herbaryum Uygulama ve Arastirma
Merkezinde (EGE) yapilmistir. Bu kapsamda tiiriin; yaprak Olgtileri, diigiimarasi mesafesi,
sporokarp Ozellikleri ve pediinkiil uzunlugu tespit edilmistir. Yaprak ve sporokarplardan almnan
anatomik kesitler Olympus CX21 11k ve dino-lite pro-dijital mikroskoplarla incelenmis ve gerekli
Olgtimler yapilarak fotograflanmigtir. Ayrica saha g¢alismalari sirasinda tiiriin yetistigi alandaki
hakim ana kaya ve toprak iizerinde goézlemler yapilmistir. Koordinatlarin belirlenmesinde
MAGELLAN Mobile Mapper model GPS kullanilarak, mevcut ve potansiyel yayilis alani
genislikleri hesaplanmustir.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Pilularia minuta Durieu, A.Br., Monatsber. Konigl. Preuss. Akad. Wiss. Berlin 1863: 435 (1863).
(Sekil 2).

Betimleme: Cok yillik ince rizomlu otlar. Her diigiim 1 yaprak, 1-2 kok ve 1 sporokarpli.
Diigiimarast 5 mm uzunlugunda ve 1.4 mm c¢apinda, yaprak¢ik tagimaz. Kokler 8 mm kadar
uzunlukta, kok tiiyleri bulunmaz. Yapraklar 10-70 x 0.4-1.4 mm, 10 hava kanalli. Sporokarp 1, 14
mm boyundaki sap ilizerinde, kiiremsi veya yumurtamsi, 0.8—1.5 mm ¢apinda, yogun ciliz tiiyli, 2
megasporangiyum ve 2 mikrosporangiyum igerir. Megasporlar biiylik, kiiremsi, her kesede 1 adet;
mikrosporlar kiigiik, her kesede c. 100 adet.
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Sekil 2. Pilularia minuta — Habitat (a), habit (b, ¢), olgun yaprak
enine  kesiti  (d), sporokarplar ve diiglimaralar1 (e),
mikrosporangiyum (f) ve megasporangium (g).
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Habitat ve ekoloji: Akdeniz havzasi onemli habitatlar1 i¢inde barindiran, biyogesitlilik agisindan
olduk¢a zengin bir biyocografyadir. Cesme Yarimadasi vejetasyon tabakalanmasina gore Sicak
Akdeniz katinda yer alir ve baskin formasyon tipleri konifer orman (kizilgam), maki, frigana ve kiy1
kumuludur (Oluk vd. 2001; Gork vd. 2001). Bunlardan baska, Yarimada’da ozellikle frigana
acikliklarinda kiigiik 6l¢ekli gecici sulak alanlar da gozlenmektedir. Bu alanlar Natura 2000 Habitat
Direktiflerine gore korunmasi Oncelikli habitat tipleri arasmda yer alir. Pilularia minuta,
sintaksonomik olarak Isoéto-Nanojuncetea alyansmin karakteristik tiirleri arasinda yer alir ve
yetistigi gegici sulak alanlar “3170 - Akdeniz gecici goletleri” Annex koduna sahiptir (EUNIS
2020; Devillers vd. 2001). Bu ¢alismada, Cesme vejetasyonuna bir yeni mikro habitat tipi eklenmis
ve alanin habitat smiflandirilmasina katkida bulunulmustur.

Cesme Yarimmadasi genelinde maki ve frigana formasyonlar1 baskindir. Bu formasyonlar;
toprak, ana kaya ve iklim parametrelerine bagli olarak yer yer gegici sulak alanlar, kii¢iik 6l¢ekli
goletler ve islak cayirliklar barindirabilmektedir (Sekil 3). Yari-sucul bir egrelti tiirii olan Pilularia
minuta’nim, alanda maki veya frigana iginde olusmus bu gegici mikro sulak alan habitatlarmi tercih
ettigi belirlenmistir. Tiirlin yetistigi habitatta volkanik kdkenli andezit ana kaya {izerinde olugmus,
killi koliivyal toprak hakimdir. Tiiriin spor olgunlagsma zaman1 Nisan—May1s aylar1 arasindadir.

Sekil 3. Alagat1 - Golobas1 mevkii (Izmir, Cesme).

Taksonomik notlar

Bu caligma kapsaminda incelenen drnekler iizerinde yapilan morfolojik dlgiimler sonucu Flora of
Turkey and the East Aegean Islands’da verilen betimleme giincellenmis ve kismen genisletilmistir
(Byfield 2000). Ornegin, énceden diigiimaras1 uzunluklar 1 mm olarak verilmisken, bu ¢ahiymada 5
mm’e kadar uzayabildigi tespit edilmistir. Ayrica betimlemeye kdk ve sporokarp ile ilgili bazi
ozellikler ilk kez eklenmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Pilularia minuta morfolojik karakter 6l¢iimleri.

29

Karakterler

Byfield (2000)

Senol vd. (bu ¢alisma)

Diiglimaras1 uzunlugu

0.5-1.0 mm

0.3-5.0 mm

Yaprak boyutu 20(-30) x 0.3 mm 10-70 x 0.4-1.4 mm
Kok - 8 mm, kok tiiyli yok
Sporokarp cap1 0.75-1.0 mm 0.8-1.5 mm
Sporokarp sap1 (pediinkiil) 2—4 mm 1-4 mm

Yayihs ve koruma durumu

Tiim Akdeniz genelinde rastlanilan 6nemli bir habitatin sembol tiirlerinden olmasma ragmen,
ozellikle Dogu Akdeniz havzasi 6lgeginde Pilularia minuta ilgili mevcut flora verilerinin yetersiz
oldugu vurgulanmaktadir (Greuter 1984; Desfayes 2008; Silva vd. 2008; Garcia 2011; Ernandes &
Marchiori 2013; Daoud-Bouattour vd. 2014). Tiiriin en dogu smir1 olan Tiirkiye’de ise tiir ile ilgili
veri oldukc¢a azdwr. Tiirlin habitatiyla ilgili vejetasyon c¢aligmasi yapilmamis olmasi, bu bilgi
azliginm en 6nemli nedenidir. Ayrica tiirlin morfolojik olarak fark edilmesinde yasanan giicliik,
gbdzden kagirilmasina neden olmaktadir. Tiir habit olarak sulak ¢ayirlarda yetisen Poaceae tiirleri ile
biiytik bir benzerlik gosterdigi i¢in, ancak uzman kisilerce fark edilebilmektedir.

Yapilan arazi ¢caligmalar1 sonucunda, Tiirkiye’de halihazirda hi¢bir koruma statiistine sahip
olmayan Pilularia minuta’nin Flora of Turkey and the East Aegean Islands adli eserde verilen
adreslerde artik yetismedigi tespit edilmistir (Byfield 2000). Bu c¢alismada belirlenen Alagat1 -
Golobas1 mevkii adresi, tiiriin Tiirkiye’de yetistigi bilinen tek gilincel yayilis alanidir. Giincel
korolojik ve morfolojik verilere dayanarak Pilularia minuta’nin betimlemesi genisletilmis, tehdit
etmenleri belirlenmis, mevcut ve potansiyel yayilis alan1 giincellenmistir.

Alagat1 - G6lobas1 mevkiinde Pilularia minuta’nin habitatini1 tehdit eden birgok etmen tespit
edilmistir. Bunlardan en onemlisi habitatin hidrolojik yapisin1 bozan drenaj kanallaridir. Calisma
alaninin yakininda bulunan Kutlu Aktas Barajini1 beslemek amaciyla habitatin bulundugu havzada
drenaj kanallar1 agilmistir. Ayrica alanda yogun hayvancilik faaliyetleri yapildigi ve asir1 otlatma
baskisinin tiiriin varligmni sinirlandirdig: tespit edilmistir. Bu etmenler tiirtin mevcut yayilis alani ile
potansiyel yayilis alan1 arasinda kayda deger bir fark yaratmaktadir (Sekil 4). Suya bagimli hassas
bir tiir olan Pilularia minuta’nin, agilan drenaj kanallar1 ve otlatma baskisi sonrasinda yetisme
alanin1 oldukca sinirlandirdigi ve drenaj kanali kenarmna kadar gekildigi belirlenmistir. Alanda
yapilan gdzlem ve GPS kayitlarina dayanarak tiiriin potansiyel yayilis alani 1.48 km? olarak
hesaplanmasina ragmen otlatma ve tarim arazisi olarak kullanilmasi nedeniyle mevcut yayilis
alaninin 0.02 km? oldugu tespit edilmistir (Sekil 4). Ayrica Cesme - Izmir Otobani ile ikiye
bdliinmiis durumda olan habitata, yogun ¢6p ve moloz dokiimii yapildig: gézlenmistir.

Birgok iilkede Onemli tehlike kategorilerinde degerlendirilen Pilularia minuta, Tirkiye
Bitkileri Kirmiz1 Kitab listesinde herhangi bir koruma statiisiinde yer almamaktadr (Ekim vd.
2000). Bu caligmada elde edilen veriler ile IUCN olgiitleri bir arada degerlendirildiginde, tiiriin
Tiirkiye’deki tehdit kategorisi; mevcut ve gelecekteki durumu tehlikede oldugundan Kritik
Tehlikede (CR), gercek yayilim alanmnin 10 km?’den kiigiik olmasi nedeniyle B2, tek adresten

(Y9

biliniyor olmas1 nedeniyle “a”, gercek yayilis ve potansiyel yayilis alaninin, habitat kalitesinin,
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adres ve alt popiilasyon sayisinin ve ergin birey sayisinin azaliyor olmasi nedeniyle “b-i,ii,iii,iv,v”
olarak belirlenmistir. Bu veriler 151ginda, tiiriin Tiirkiye i¢in nadir tiir olarak kabul edilmesi ve CR
[B2(a,b) i,ii,iii,iv,v] tehdit kategorisinde degerlendirmesi Onerilmektedir (IUCN Standards and
Petitions Committee 2019).

Incelenen 6rnekler
Pilularia minuta. TURKIYE. Izmir: Cesme, Alagati - Golobas1 mevkii (Kutlu Aktas Baraji
havzasi) 38°15'37.33"K-26°26'03.23"D, 40 m, gegici sulak alan (EGE 42418).

~ Mevcut yayilim alani izmir- Cesme otobani
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Sekil 4. Tiiriin mevcut ve potansiyel yayilis alan1 (Alagat1 - Golobast mevkii / Cesme).

TESEKKUR

Bu calismanin materyali “Izmir ilinde Bulunan Nadir, Endemik ve Tehdit Altindaki Bitki Tiirlerinin
Toplanmasi, Ex-Situ Muhafazas1” adli ve 2019-29127 numarali TAGEM projesi kapsaminda
toplanmistir. Desteklerinden dolay1 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiine tesekkiir ederiz.
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