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Ozet: Bu galismanin amaci, iklim degisikliklerinin hayvancilik sektériine ve hayvanciligin da iklim degisiklikleri (izerine
etkilerinin arastirilmasidir. Calismanin materyalini Tlrkiye'de 2018 yili itibariyle sigir, manda, koyun, kegi ve kanatlilar-
dan (broiler, yumurta tavugu ve hindi) elde edilen hayvansal Gretim miktarlarina ait (kirmizi et, sit, kanath eti ve yumur-
ta) resmi veriler olusturmustur. Calismada ¢esitli hayvansal Gretim faaliyetleri sonucunda atmosfere salinan sera gazi
miktarlari karbondioksit esdegeri (CO,.) seklinde hesaplanmistir. Arastirma bulgularina gére, Tirkiye’de hayvancilik
kaynakli 47,8 milyon ton CO, sera gazi saliniminin oldugu belirlenmistir. Bu deg@er, Tirkiye'deki toplam sera gazi sali-
niminin %9'unu olusturmaktadir. Sonug olarak; hayvanciligin yeryuziinde degisen iklimlerden en fazla etkilenecek
sektorlerin basinda geldigi, Turkiye gibi kirsal ekonomik yapisi agir basan bir ilkede de hayvanciligin ve bu igle ugra-
san Uretici kesimin olumsuz etkilenecegi asikardir. Bir taraftan bu olumsuzlugun giderilmeye ¢alisiimasi, diger taraftan
hayvancilik kaynakli sera gazi saliniminin azaltiimasi yonunde politika tedbirlerinin gelistiriimesi gerekmektedir.
Anahtar kelimeler: Hayvancilik, iklim degisikligi, metan gazi, sera etkisi

Does Climate Effecting the Livestock or Livestock Effecting the Climate?

Summary: The aim of this study was to investigate the effects of climate changes on livestock sector and livestock on
climate changes. The material of study was official data of animal production quantities (red meat, milk, poultry meat
and eggs) obtained from cattle, buffalo, sheep, goats and poultry (broilers, laying hens and turkeys) for the year 2018.
In the study, the amount of greenhouse gas emitted into the atmosphere as a result of various animal production activi-
ties has been calculated as carbon dioxide equivalent (CO,). According to the results, 47.8 million tons CO, of animal
origin greenhouse gas emissions was determined in Turkey. This value constitutes 9% of the total greenhouse gas
emissions in Turkey. In conclusion, livestock is one of the sectors that will be most affected by the changing climates
on earth, it is obvious that livestock and the producers who are engaged in this field will be adversely affected in a
country like Turkey which is rural structure outweighs. On one hand, it is necessary to eliminate this negativity and on
the other hand, develop policy measures to reduce greenhouse gas emissions sourced livestock.

Key words: Livestock, climate change, metan gas, greenhouse effect

Girig

Dunya’da hava sicakliklarinin, firtina, sel, kuraklik,
collesme gibi afetlerin artisi, basta karbondioksit
(CO;) olmak Uzere sera gazlari salinim oranlarinin
yukselmesi ve buzullarin erimesi gibi olaylar artik
herkesin kabullenecegi netlikte kiiresel iklim degisikli-
§i sorununu ortaya gikarmistir. Ozellikle 18. ve 19.
yuzyildan sonra sanayi devrimi ile artis egilimine gi-
ren bu sorunla uluslararasi boyutta micadele igin
Ulkeler ilk olarak 1997 yilinda Japonya-Kyoto’da goé-
rismus ve hazirlanan Kyoto Protokolli 2005 yilinda
resmen yurirlige girmistir. Bu protokoli imzalayan
yaklasik 160 Ulke, iklim ve gevre sorununa neden
olan alti sera gazinin (karbon dioksit-CO,, metan-
CHya, nitroz oksit-N,O, kikirt heksafloriir-SFg, hidrof-
lorokarbon-HFC ve perflorokarbonlar-PFC) salinimini
azaltmay! kabul etmiglerdir. Protokole gére tUlkeler,
atmosfere saldiklari karbon miktarini %5.2 oraninda
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azaltarak 1990 yilindaki duzeylere diigtirmeyi kabul
etmiglerdir (Ozmen, 2009). Ancak aradan gecen 30
yilla ragmen bunun tamamen saglandigini sdylemek
muimkin degildir.

iklim degisikleri; kuraklik, ¢dllesme, yagislarin hizi ve
siddetindeki dengesizlik ve sapmalar, su baskinlari,
tayfun, firtina, hortum, kasirga vb. meteorolojik olay-
lardaki artislarla kendini gésterir. Iklim degisikligi son
yillarda daha ¢ok karsimiza; atmosfere salinan gazla-
rin sera etkisi yaratmasi sonucunda, Dinya yizeyin-
de (kara, deniz ve havada) ortalama sicakligin artma-
siI olarak tanimlanan Kiresel Isinma seklinde gikmak-
tadir (Bozoglu ve ark., 2003; Kdknaroglu ve Akiinal,
2010).

Normal sartlarda glnes isinlar, cesitli gazlardan
(azot, oksijen, karbondioksit gibi) olusan atmosferi
gecip yerylzini i1sitmaktadir. Bu gazlar sayesinde
atmosfer, tarimda kullanilan cam seralar gibi isiyi
tutup (en gok IsI tutan gaz CO,’dir) 1s1§1 gegirmekte-
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dir. iste atmosferin bu 6zelligine (1sitma-yalitma) Sera
Etkisi denilmektedir (Ozmen, 2009).

Yerylzinde sera gazlarinin miktar ve yogunlugunu
artirarak kiresel 1Isinmaya neden olan baslica faktor-
ler; artan enerji-yakit tiiketimi (%49), tiketim aligkan-
liklarinin deg@ismesi ve endustrilesme (%24), orman-
larin azalmasi (%14) ve kirsal Uretim (%13) seklinde
siralanabilir (Ozmen, 2009). Artan sera gazlarinin
sebep oldugdu iklim degisikligi; turizm, saglik, ingaat,
dig ticaret, lojistik, sigortacilik gibi sektorleri etkiledigi
gibi, tlkelerin milli gelirlerinde énemli paya sahip olan
tarim-ormancilik ile hayvancilik sektorlerini de etkile-
yerek ekonomilerine olumsuz yansimalari olmaktadir
(Bayrag ve Dogan, 2016).

Mevcut calismada Turkiye 6érnedi Uzerinden iklim
degisikliklerinin hayvancilik sektériine ve hayvancili-
gin da iklim degisiklikleri Gzerine etkilerinin arastiril-
masi amaglanmigtir.

Gereg ve Yontem

Calismanin materyalini Tirkiye’de sigir, manda, ko-
yun, kegi ve kanathlardan (broiler, yumurta tavugu ve
hindi) elde edilen hayvansal uretime ait (kirmizi et,
sut, kanatl eti ve yumurta) resmi veriler olusturmus-
tur (TUIK, 2019). Hayvancilik kaynakl en énemli sera
gazlari, enterik fermantasyon ve depolanan giibre
(digki) nedeniyle olusan metan gazi (CH,) ile yine
glbre kaynakli nitroz oksit gazidir (N,O). Calismada
cesitli hayvansal Uretim faaliyetleri sonucunda atmos-
fere salinan metan ve nitroz oksit gibi sera gazi mik-
tarlarinin belirlendigi literatur degerleri dikkate alinmis
(Model, 2017) ve karbondioksit esdegeri (CO2) sek-
linde hesaplanarak verilmistir. Sera gazi salinim mik-
tarlari, genel kabul géren sekliyle “Karbon Ayak izi”
olarak hesaplanmakta, ortak bir deger olmasi ve kar-
silastirmalari kolaylastirmak bakimindan karbondiok-
sit esdegerine (COy) donustirilmektedir. Dolayisiyla
COge degeri, kiiresel 1Isinmanin boyutunu ortaya koy-
mada temel alinan baslica standart birim olarak kabul
edilmektedir (Kilig ve Amet, 2017; Wiedmann ve
Minx, 2008).

Bulgular
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yumurta seklinde kategorize edilerek salinan toplam
sera gazi miktarlari COy cinsinden Tablo 1’de veril-
mistir.

Mevcut calismada Tirkiye’de hayvansal Uretim ra-
kamlarina gore, toplam 47.870.234 ton CO, sera
gazi saliniminin oldugu hesaplanmistir. Bunun da %
43.9'u sut, %30.8’i kirmizi et, %16.3’'0 kanatli eti ve
geri kalan %9'u yumurta uretiminden kaynaklanmak-
tadir. Sektdr olarak disunulduglinde sera gazi salini-
minda ruminantlarin payinin daha fazla (3/4 oranin-
da), kanatlilarin ise daha az oldugu (1/4 oraninda)
gOrulmektedir (Tablo 1).

Tartisma ve Sonug

Sera gazi salinimi ile yerylziinde iklimler dedismekte
ve sira digi hava olaylarinin sayisi ile sikligi da art-
maktadir. Hayvansal Uretim, sera gazi salinimini arti-
ran bir faktér olmakta ve artan sera gazlari da yeryu-
zinde iklim degisikligine yol agmaktadir. Degisen
iklimler (bolgesel/yerel asirni sicaklik, ani yagislar) ise
direk (hastaliklar, verim dusukligi ve 6lim gibi) veya
dolayl (yem Uretiminin azalmasi gibi) yollardan hay-
vansal Uretimi olumsuz ydnde etkilemektedir. Yani
iklim degisikligi ve hayvancilik arasinda cift yonli bir
etkilesimden s6z etmek mimkundur. Hayvancilik
sektorli, hayvan kaynakli sera gazlari nedeniyle iklim
degisikligini etkileyen ve bu degisen iklimden de
olumsuz anlamda etkilenen bir yapi sergilemektedir
(Dellal, 2008; Gorgdlu ve ark., 2009).

Turkiye’de hayvancilik sektért, gerek kirsal ekonomik
yapinin agir basmasi gerekse gelisen hayvanciliga
dayali sanayinin olmasi nedeniyle kiresel iklim degi-
sikliginden en fazla etkilenen sektérlerin basinda gel-
mektedir. Tarim sektdri 6zellikle bitkisel Gretim anla-
minda direk iklimden etkilenen bir yapiya sahipken,
hayvancilik ise yem bitkileri tretimi boyutuyla tarim
ile intersektérel etkilesim igerisinde oldugundan do-
layli olarak etkilenmis olmaktadir. Hayvancilikta sek-
térel anlamda bu endirekt etkinin disinda, sicaklikla-
rin konfor (sigirlarda 13-18°C ve %60-70 nem, kanat-
lilarda 25-30°C, %60-70 nem) ortamin (izerine gikma-
slyla hayvanlarda stres, verim dusuklugu, hastalik ve
mortalitenin artmasi, fertilitenin ve refahin azalmasi

Tablo 1. Tirkiye’de hayvansal uretim yoluyla olusan sera gazi miktarlari

Hayvansal Uretim miktari, 1 kg uretim igin salinan sera Toplam salinim miktari,
Uriinler ton gazi miktari, CO, ton CO,. ton
Siit 22120716 0.95 21014680
Kirmizi et 1118695 13.2 14766774
Kanath eti 2226205 3.5 7791718
Yumurta* 1227732 3.5 4297062
TOPLAM 47870234

*16 adet yumurta 1 kg alind1.

Yapilan calismada Tirkiye’de gergeklestirilien hay-
vansal Uretim faaliyeti sit, kirmizi et, kanath eti ve
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etkileyen direk sonuglar dogurmaktadir.

Dinyada artan niifus nedeniyle hayvansal uriin tale-
binin de artacak olmasi, gelecekte daha yasanabilir
Dunya icin hayvancilikta birim basina verimliliginin
artmasini ve sera gazi salinim oraninin azalmasini
zorunlu kilmaktadir. Bu ¢evre standardini yakalaya-
bilmek i¢in halihazirda tek bir prosedir olmamakla
birlikte, hayvanlarin bakim-beslemesinden gubrenin
depolanmasina kadar kullanilan yodntemleri gézden
gecirerek sera gazi salinim oranlarini azaltan Gretime
yénelmek ve belirlenen etkin stratejileri uygulamak
gerekmektedir.

Turkiye gibi gelismekte olan (ilke ekonomilerinin
6nemli oranda tarim ve hayvancilik gibi kirsal Gretime
dayanmasi, iklim degisikliginin etkilerinin daha fazla
hissedilmesine neden olmaktadir. Hayvancilikta her
ne kadar mekanizasyon, verimlilik ve saglhk gibi ko-
nularda belirli iyilesmeler saglansa da, iklimin diizen-
sizligi ve oturmamis piyasa yapisi sirdurulebilir Greti-
me engel olmakta, karlihdi disirmekte ve kirsal gog-
lere yol agmaktadir. Bunun sonucunda da artan ure-
tim maliyetleri nedeniyle hayvancilikta arzin gtivence
altina alinmasi giderek zorlagsmakta ve Uriin fiyatlari
yukselmekte, buna karsilik artan talebi kargilamak
icin sik sik canli hayvan ve et ithalati gindeme gel-
mektedir.

Ulkemizin, iklim degisikliginden en fazla etkilenmesi
beklenen Akdeniz Havzas’'nda bulunmasi ve kirsal
ekonomik yapida aldigi pay itibariyle, iklim degisikligi-
nin hayvancilik sektort agisindan ayri bir 6nemi var-
dir (Basoglu ve Telatar, 2013). iklim degisikliginin
ekonomik, ekolojik ve sosyolojik etkilerinin kaginilmaz
oldugu ve gelecekte gevre sorunlarinin giderek daha
fazla 6n plana c¢ikacagi bildiriimektedir (Demir ve
Cevger, 2007).

Hikiimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli (iPCC) pro-
jeksiyonlarina gore, iklim degisikliginin Tirkiye'de
beklenen en 6nemli etkileri; yagislarin mevsimsel
dagihminda ve siddetinde degisiklik, ani seller, yaz
yagislarinda azalma ve kuraklik artisi seklinde 6zetle-
nebilir. Bu etkilerin Akdeniz Bélgesi ve gevresinde
daha siddetli hissedilebilecedi vurgulanmaktadir
(Gzmen, 2009). Bu nedenlerle Tirkiye'de de ¢ogdu
Ulkelerde alinan tedbirlere benzer olarak sera gazi
salinimini  azaltma yoéninde hedefler belirlenerek
uygulamaya konulmasi gerekmektedir. Yapilan ince-
lemelerde dogaya en fazla olumsuz etkinin enerjiden
kaynaklanmasi, yapilacak iglerin basinda bireysel
veya insanlik olarak enerji tasarrufunun geldigini orta-
ya cikarmaktadir (Bayra¢ ve Dogan, 2016). Aksi hal-
de kuresel i1sinmaya karsi yol haritasinin belirlenme-
mesi ve alinacak tedbirlerin 6telenmesi bir kazang
yerine uzun vadede tim (lkelere ve insanliga daha
fazla finansal yik getirecektir.

Tarkiye’de Gorguli ve ark. (2009) tarafindan 2001 yil
icin yapilan hesaplamada ruminant kaynakh (sigir,
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koyun ve kegi) metan emisyon miktari 1.024.252 ton
olarak bildirilmistir. Bu deger COy, olarak 28.7 milyon
tona tekabul etmektedir. Mevcut arastirmada 2018
yili verilerine gére ruminant kaynakli et ve sit Gretimi-
ne bagh CO, sera gazi salinimi 35.6 milyon ton ola-
rak hesaplanmistir. Her iki arastirma arasinda gecen
17 yilhk surede Turkiye’nin ruminant kaynakli sera
gazi salinimi %24 oraninda artmis olup (yilhk %1.4),
yillik ruminant kaynakl ortalama 405 bin ton COge
sera gazi artisinin oldudu ortaya ¢ikmistir. Resmi
rakamlara gore, Turkiye’'de toplam sera gazi salinimi
526.3 milyon ton COy olup, kisi basina disen miktari
6.6 ton civarindadir. Toplam sera gazi saliniminin %
11.9’unun (62.6 milyon ton) tarim-hayvancilik kay-
nakl oldugu bildirilmigtir (TUIK, 2018). Mevcut calis-
mada yapilan hesaplamalara gore (47.8 milyon ton
COg) bunun da yaklasik %75’inin (3/4’4) hayvansal
Uretimden geri kalan %25’inin (1/4’U) bitkisel Gretim-
den kaynaklandigini séylemek mimkuindur. Yaklasik
10 yil 6ncesinde Turkiye’de toplam sera gazi salini-
minin %7’sinden sorumlu olan tarim-hayvanciligin
payinin giderek arttigini sdylemek yanhs olmayacak-
tir (Ozkan, 2013).

Basta insan olmak Uzere, canllar iklimi iklim de basta
insan olmak uzere tim canlilar etkilemektedir. Kire-
sel iklim degisikliginin yeryliziinde etkileri artan sekil-
de goérulmeye baslanmistir. Bunlar, son yillarda yag-
mur miktarinin artmasi ve kisa sireli saganaklara
doénismesi, siddetli firtina ve sellerin olusmasi, buzul-
larin erimesi ve su seviyesinin yukselmesi ile orman
yanginlarinin artmasi seklinde kendini gostermekte-
dir. Bu degisimin orta ve uzun vadede hayvancilik
sektériine de Uretim ve verimliligi azaltacak sekilde
yansiyacagl, hatta belirli bélgelerde eradike edilen
hastaliklarin tekrar gorilebilecegi, enfeksiyon etken-
lerinin daha hizli yayilma gdsterebilecegdi tahmin edil-
mektedir. Ilaveten, degisen sicakliklar hayvanlarin
Ureme ddnemleri ve go¢ mevsimlerinin de kaymasina
yol acacaktir. Bu durumun hayvanlarin hastaliklara
karsi direncinde ve yasama gliclinde azalmalara yol
acacag 6n gorulmektedir. Bitkisel Uretimin de olum-
suz etkilenmesiyle birlikte cayir-meralarda, yem bitki-
si ekim alanlarinda ve Uretiminde azalma, gelecekte
hayvancilik sektériiniin daha fazla yem sorunu yasa-
masina yol acacaktir. Degisen iklim ile birlikte artan
sira digl hava olaylari (asir sicak ve soguklar, yagis-
lar, sel, kasirga vb.) hayvanlarin bakim, besleme ve
yetistirme sartlarini da etkilemektedir. Barinak yapi-
mindan tiketilen yem miktarina, délveriminden canli
agirhk kazancina kadar birgcok degisiklikler gozlen-
mektedir. Ornegin ilk akla gelen asiri sicak/soguklar,
barinak yapiminda izolasyonu 6n plana ¢ikarmakta
bu da sabit masraflari artirmaktadir. Optimum sartlar-
dan uzaklastikga hayvanlarin yemden yararlanma
oranlarinda disme, besi slresinde uzama, fertilite
oranlarinda azalma, ilk buzagilama yas! ve buzagila-
ma araliginda uzama, gebelik basina tohumlama
sayisinda artis, salgin hastaliklarda artis, erken emb-
riyonik élimler ve buzagi mortalite oraninda artis gibi

257



Climate change and livestock...

uretim ve verimliligi dogrudan etkileyen ve isletme
karliligini azaltan sonuglar dogurmaktadir (Demir ve
Cevger, 2007; Lacetera ve ark., 2003; Koluman,
2009; Nardone ve ark., 2010; Petrovica ve ark.,
2015).

Diger taraftan iklim degisikligine bagh olarak; deniz
seviyesinin yukselmesi, artan yagislar, toprak tuzlulu-
du, zirai don ve kuraklik neticesinde cayir-mera ve
yem bitkisi ekim alanlarinin ve verimlerinin azalmasi,
hayvansal Uretimde maliyetlerin artmasina yol aca-
caktir. Bu iklim kosullar ve Uretim yapisinin devam
etmesiyle meydana gelecek yukarida sayilan muhte-
mel olumsuzluklar aslinda gida uretimini ve dolayisiy-
la da insanlari etkileyecektir. Entansif tretim sekli
insanlarda sagliksiz ve dengesiz beslenme problem-
lerine dnculuk ederken, saglik harcamalarini da arti-
rabilecektir. Bu nedenle, dogal ve organik Urtnlere
olan talebin tlketicilerin bltcelerine gére artis goste-
recegi dugtntlmektedir.

insanoglunun yeryiiziinde gergeklestirdigi tim faali-
yetlerin olumsuz yansimalari yine bagta insan olmak
Uzere diger canlilar, dogayi ve iklimi etkilemekte,
bunun sonucunda da toprak, su ve havanin icerigi ve
kalitesi de giderek bozulmaktadir.

Nufus artigl, turizm ve sehirlesmenin artmasi ile gelir
diizeyindeki iyilesmeler hayvansal Uriinlere olan tale-
bi artirmaktadir. Artan talebe bagl olarak giderek
entansiflesen hayvancilik sektéri sera gazi salini-
minda da 6nemli bir rol oynamaktadir (Gerber ve
ark., 2013; Model, 2017; Grossi ve ark., 2019).

Hayvancilik kaynakli sera gazi Uretiminde asil sorun
metan gazi Uzerinde yodunlasmaktadir. Enterik yolla
fazla metan gazi salinimi da, rumende besin madde-
lerinin fermantasyonunun etkin olmamasindan ve
sindirim sistemi mikrobiyal florasinin besin madde
gereksiniminin yeterli/dengeli sekilde karsilanamama-
sindan kaynaklanmaktadir. O halde bu sorunun hay-
vancilik kaynakh kisminin ¢6ziml asamasinda iki
onemli segenek karsimiza c¢ikmaktadir. Bunlardan
birisi enterik fermantasyon yoluyla salinan metan
gazi miktarinin azaltilmasi ve digeri de bunu yapami-
yorsak, hayvansal urln tiketiminin azaltiimasidir ki,
Ulkemizde zaten hayvansal Urtn tiketimi konusunda
eksikliklerin oldugu duslndldiginde birinci secene-
gin Uzerinde yogunlagsmanin ve ¢6zUml orada ara-
manin kalici olmasi acisindan daha dogru olacagi
distndlmektedir.

Sonug olarak; yeryGzinin dengesinin bozulmasi,
insan eliyle oldugundan yine bunun geri dénlsi de
nihayetinde insanlara olmaktadir. Yerylziine zarar
veren tim girigsimlerin azaltiimasi Ulkelerin ve her bir
insanin gorevidir. Baskasindan beklemek yerine ken-
dimizden baslamak Uizere alinmasi gereken énlemler
konusunda bilinglenerek ve bilinglendirerek bu sirece
katki verilmesi, gelecek nesillere daha yasanabilir
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Dinya birakilmasi agisindan zorunlu gérilmektedir.
Hayvanciligin yerylizinde degisen iklimlerden en
fazla etkilenecek sektorlerin basinda geldigi, Tirkiye
gibi kirsal ekonomik yapisi agir basan bir tlkede de
hayvanciligin ve bu isle ugragan uretici kesimin olum-
suz etkilenecegi asikardir. Bir taraftan bu olumsuzlu-
gun giderilmeye calisilmasi, diger taraftan hayvanci-
lik kaynakl sera gazi saliniminin azaltiimasi yéninde
politika tedbirlerinin gelistiriimesi gerekmektedir.
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