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Ozet

Dunyanin hemen hemen her kogesinde yapilan aricilik, bal tretiminin yani sira bitkisel Uretimde
polinasyona yardimci olarak gida talebinin karsilanmasinda ¢ok biyik katkilar saglamaktadir. Diinya’da her yil 1
milyon tonun Uzerinde bal iiretimi saglayan aricihigin verimini ari hastalik ve zararhlari kisitlamaktadir. Ulkemiz
gibi aricilik faaliyetlerine uygun mevsim ve cografyaya sahip bolgelerde elde edilen Grin miktarinin dislk
olmasinin nedenlerinden baslicalari yanlis koloni yonetimi ve ayni zamanda yetersiz hastalik ve zararh
miicadelesi gelmektedir. Verimi etkileyen 6nemli ari hastaliklarindan biri olan Nosema, ergin bal arilarinda
gorilir ve etkeni Nosema apis ile Nosema ceranae adli mikrosporidialardir. Nosema hastaligl biitiin diinyada
etkili oldugu gibi yurdumuzda da genis yayillim gosterdigi ve ciddi koloni kayiplarina neden oldugu (ilkemizin
farkh bolgelerinde yapilan galismalarda bildirilmistir. Bu derlemede, aricilikta koloni ve verim kayiplarina neden
olan nosema hastaliginin varligi ve tirlerinin tanimlanmasi Gzerine Tirkiye’de yapilan ¢alismalar sistematik
olarak verilmistir.

Anahtar kelimeler: Nosema spp., bal arisi, koloni kaybi, Tlrkiye

The studies on presence of Nosema spp. in Turkey

Abstract

Beekeeping is practiced in almost all parts of the world helping to provide food sush as honey
production and pollination of crops. Honey bee diseases and pests limit the efficiency of beekeeping activities
which provide honey production over 1 million tons per year worldwide. Although Turkey has suitable seasonal
and geographic conditions for beekeeping activities, a relatively low amount of honey production is obtained
because of wrong colony management and insufficient pest and disease management activities. Nosema is the
most important bee disease and affects the honey production and influences adult bees. Microsporidian called
as Nosema apis and Nosema ceranae are the etiologic agents of the disease. Many studies report that nosema
disease causes colony losses in different parts of the country. In this paper, Turkish studies about the existance
and identification of nosema are given systematically.

Keywords: Nosema spp., honey bees, colony losses, Turkey

Giris almaktadir. Diger yandan kovan basina bal
Bal arisi  (Apis mellifera L., Insecta: Uretiminde ise 13. sirada bulunmaktadir. Bu durum
Hymenoptera) vyetistiriciligi diinyanin  hemen Ulkemizdeki bitki florasinin da zengin oldugu
hemen bitlin bolgelerinde vyapilan tarimsal o6ngorisi dikkate alindiginda aricilikta dogru koloni
faaliyettir. Aricilik faaliyetleriyle diinyada her yil 1 yonetiminin ve hastaliklarla miicadelenin yeterince
milyon tonun Uzerinde bal lretimi yapilmaktadir. yapilmadigini distndirmektedir (Uludag, 2008;
Bu Uretimde 1. sirayi Cin alirken, Tirkiye Gida ve Muz ve ark., 2012; Anonim, 2013).
Tarim Orgiitiine ait veri sistemine gére 6 milyonun Aricilik diinyada ve tlkemizde bal Gretiminin
izerinde arili kovan sayisiyla diinyada 2. sirada yer yani sira cicekli bitkilerin 6nemli bir bolimini
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tozlastirarak yabani floranin devamliligini sagladigi
gibi endustriyel tarimada ciddi dizeyde mali
katkilar saglamaktadir (Tunca ve Cimrin, 2012).
Ancak bu dretimi en ¢ok kisitlayan sebep ari
hastalik ve zararhlaridir (Rangberg ve ark., 2012).
Bu kisitlayici faktorlerden birisi olan Nosema, ergin
bal arilarinda oldukga etkili olan N. apis ve N.
ceranae adli mikrosporidialarin neden oldugu son
derece 6nemli ve yaygin bir bal arisi hastaligidir
(Utiik ve ark., 2010; Whitaker ve ark., 2010).

Bundan yaklasik on yil 6ncesine kadar, N.
apis’in nosema hastaligina neden oldugu ve tim
Dinya’da yayillim gosterdigi, N. ceranae’nin ise
sadece Asya bal ansi irki olan Apis ceranae’yi
etkiledigi dusuniliyordu (Somerville ve Hornitzky,
2007; Higes ve ark., 2010). Fakat son yillarda
yapilan ¢alismalar, N. ceranae’nin Apis mellifera’ya
da bulastigi ayni zamanda Taiwan’dan, tim
Avrupa, Kuzey Amerika ve Avusturalya’ya kadar
yayildigi belirlenmistir (Higes ve ark., 2006; Huang
ve ark., 2007; Whithaker ve ark., 2010). N. ceranae
ve N. apis hayat donglisii benzer olmasina karsin N.
ceranae ¢ok daha fazla patojen yani daha zarar
verici 6zellige sahip oldugu yapilan ¢alismalarda
bildirilmistir (Somerville ve Hornitzky, 2007; Utiik
ve ark., 2010; Higes ve ark., 2010).

Nosema hastaligi bitin dinyada etkili
oldugu gibi yurdumuzda da genis yayilma alanina
sahip olmakla birlikte zaman zaman O&nemli
kayiplara neden oldugu tahmin edilmektedir.
Hastalik arilarin hareket yeteneklerinin kaybina,
kovandaki bal veriminin azalmasina, arilarin yasam

slrelerinin  kisalmasina, hasta arilarin  yavru
yetistirme vyeteneginin azalmasina, isci arilarin
omir uzunlugu kisaldigindan kis kayiplarinin

artmasina, agir sekilde hasta olan ana arinin
yumurtlama hizinin azalmasina hatta birkag¢ hafta
icinde 6lmesine neden olabilir ve hatta nifusun
dislstine sebep olarak da koloninin yok olmasina
neden olabilmektedir (Somerville ve Hornitzky,
2007; Mussen, 2011; Fries ve ark., 2013). Nosema
hastaligiyla en fazla yavrulamanin arttigi ilkbahar
déneminde daha sik karsilasilmaktadir (Zeybek,
1991; Topgu ve Arslan, 2004).

Hastalik, bal arisi kolonilerinde fekal-oral
yolla yayilmaktadir (Bailey ve Ball, 1991). Sporlar
alindiktan sonra orta bagirsakta ¢imlenerek ¢ogalir.
Enfeksiyondan birkag¢ hafta sonra milyonlarca spor
olusur ve bu sporlar diski ile disari atilir (Fries,
1997; Somerville ve Hornitzky, 2007; Utiik ve ark.,
2010). Enfekte kolonilerde; sindirim sistemi
bozukluklari basta olmak Uzere, yasam sirelerinde
kisalma, ugamama, bagirsaklarin kirli beyaz ve mat
renk almasi, kovan girisinde 6l arilarin toplanmasi,
koloni popiilasyonunda ve bal liretiminde azalma
hatta kolonilerde sénme sekillenebilmektedir
(Bailey ve Ball, 1991; Fries, 1997; Somerville ve
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Hornitzky, 2007; Higes ve ark., 2010). Ayrica kis
mevsiminde akut nosemoya bagli ishal goriilen
arilar bagirsaklarinda biriken diskinin toplam viicut
agirhginin %50’sini agsmasl durumunda salkimdan
ayrilarak kovan disina ¢ikar, duasik sicaklik
sebebiyle geri doénemeyerek oldikleri
bildirilmektedir (Sammattaro ve Yoder, 2012; Muz
ve ark., 2012). Hastalik ile miicadelede Aspergillus
fumigatus kuilturlerinden elde edilmis Fumagillin
yaygin olarak kullanilmakla birlikte son vyillarda
Avrupa  Birliginin  antibiyotik  kullanimindaki
kisitlamalari aricilarin hastalikla organik
micadelesini gliindeme getirmektedir. Hastalkla
biyolojik miicadelede, gesitli bitkilerden elde edilen
esansiyel yaglar, hidroalkolik ekstraksiyonlar ve
asetikasit fumigasyonu uygulamasindan
faydalaniimaktadir (Mert ve ark., 2007).

Sporlarin bulasik ari diskilarinda en az 1 yil,
bal icerisinde 11 ay, laboratuarda 4 °C'da 7 yil
yasayabildigi, cevresel sartlara ve mikrodalgaya
karsi dayanikh oldugu saptanmistir (Onciier ve
Benlioglu, 1998; Kutlu, 1999; Kutlu ve Ekmen,
2003; Uygur ve Girisgin, 2008). Nosemanin (lke ve
diinya geneline yayilmasinda enfekte olan aricilik
materyalleri (Klee ve ark., 2007), hastalik tasiyan
koloni veya ananin alinarak ariliga dahil edilmesi
(Jay, 1966), ve gezgin aricilik faaliyetleri (Giersch ve
ark., 2009; Whitker ve ark., 2010) oldukga 6nemli
rol oynamaktadir. Hastaligin teshisi mikroskopta
Nosema sporlarini gorilerek yapilmaktadir. Fakat
N. apis ve N. ceranae birbirlerine oldukg¢a yakin
akraba ve yasam donglleri birbirlerine ¢ok
benzerdir bu nedenle bu iki tlrlin ayrimini
mikroskop altinda yapmak oldukga zordur. N. apis
ve N. ceranae’yi kesin olarak sadece DNA analizi
ayirt etmektedir (Somerville ve Hornitzky, 2007;
Paxton ve ark., 2007).

Bu derlemede, aricilikta 6nemli dlzeyde
koloni ve verim kayiplarina neden olan nosema
hastaliginin varligi ve tirlerinin tanimlanmasi
lizerine Ulkemizde yapilan galismalar sistematik
olarak bildirilmistir.

Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Tirkiye’de N. apis enfeksiyonu hakkinda ilk
bilgiler 1952 yilinda verilmis olup, hastalik ilk olarak
1986 yilinda kurulan Tirkiye Kalkinma Vakfi Ari
Hastaliklari  Laboratuarinda  tespit  edilmistir
(Tutkun ve Inci, 1992; Uygur ve Girisgin, 2008).
Daha sonraki yillarda hastalikla ilgili farkli bélgelere
ait veriler arastiricilar tarafindan bildirilmistir. Kutlu
ve Kaftanoglu (1990)'nun llke genelinde yaptigi ilk
kapsamli ¢alismada nosema varhgi bildirilmistir.
Glney Marmara bolgesinde yapilan bir calismada;
Canakkale, Balikesir ve daha yogun aricilik yapilan
Bursa ilinde nosema hastaliginin  varligini
arastirilmistir (Aydin ve ark., 2001). Bu ¢alismaya


http://icb.oxfordjournals.org/search?author1=Anbj%C3%B8rg+Rangberg&sortspec=date&submit=Submit

Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(2): 234-238, 2014

gore Bursa’dan toplanan orneklerdeki sporlarin
varhgl %25.8'i, Balikesir'den toplanan orneklerin
%30’u, Canakkale’den toplanan 6rneklerin ise
%25’inin pozitif sonuglandigi bildirilmistir. Nosema
hastaliginin belirtilen rakamlardan daha yiksek
seviyede oldugu ve kayiplarin olmadigl sirece
hastaligin teshisinin yapilmadigi gorusine vyer
verilmistir (Aydin ve ark., 2001). Giiney Marmara
bolgesinde 217 kovanda yapilan diger bir calismada
ise hastaligin yayginhg %24 olarak arastiricilar
tarafindan belirlenmistir (Cakmak ve ark., 2003).
Soysal ve Gilircan’in (2005) Tekirdag ilinde aricilarla
yapmis oldugu anket calismasinda ise aricilarin
%10’unun  nosema hastahgl ile karsilastiklari
belirtilmistir. Diimen ve ark. (2013), istanbul ve
cevresindeki aricilardan dogrudan bal o6rnekleri
toplayarak cesitli parazitlerin varligl incelenmis ve
500 o6rnegin 39’unda (%7.8) nosema oldugunu
gozlemlemislerdir.

Elazig yoresinde vyapilan bir c¢alismada
nosema yayginligi Merkez’'de %4, Baskil’'de %4 ve
Sivrice’de %10 olarak tespit edilmistir (Simsek ve
ark., 2001). Yine Elazig ilinde yapilan bir baska
¢alismada ise Nosema’nin yayginligi %8.77 olarak
belirlenmistir (Simsek, 2005). Kars ilinde yapilan bir
calismada ise 50 farkli arilikta bulunan 1893
koloniden toplanan 343 ari 6rnegi N. apis sporlari
yoninden incelenmis ve  kovanlarin 54
(%15.74)'tinde, 8 ana yerlesim vyerinin 7
(%87.5)’sinde, ornek alinan 50 ariligin ise 20
(%40.0)’sinde  N. apis sporlarina rastlanildig
belirtiimistir (Topgu ve Arslan, 2004). Calisma
sonucuna goére nosemosisin yayginhgi; Kagizman’da
%28.0, Selim’de %20.69, Kars Merkez’'de %18.56,
Susuz’'da %18.33, Digor'da %15.79, Arpacay’da
%13.04 ve Akyaka’da %6.82 olarak bulundugu
belirtilirken ~ Sarikamis ilgesinde  enfeksiyona
rastlanilmadigi  bildirilmistir (Topgu ve Arslan,
2004). Bingol ilinde 2001 ve 2007 yillari arasinda
nosema taramasi yaptmistir (Kutlu ve Gazioglu,
2008). Bu calismaya gore 2001 yilinda 122 ariliktan
47’sinde nosema varligl bildirilmis. Bulasiklik
oraninin bolgelere gore %25 ile %52.9 arasinda
oldugu ve ortalama bulasikligin ise %38.5 olarak
bildirilmistir. 2007 yilinda ayni ¢alhismada 147
ariliktan alinan orneklerde bulasiklik oraninin %25
ile %54.16 arasinda degistigi, ortalama bulasikligin
ise % 42.45 oldugu bildirilmistir (Kutlu ve Gazioglu,
2008).

Utik ve ark., (2011) tarafindan Merkez
Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitlsd, Arn
Hastaliklari  Laboratuvarina  2006-2010 vyillari
arasinda 36 farkli ilden 140 basvuru ile gonderilen
orneklerde varroa ve nosema yoniinden 179 petek
ve 20606 ari incelemislerdir. Bu 140 basvurunun
81'inde (%57.85) enfeksiyon tespit edilmistir.
Orneklerin  79’unda  (%56.42) varroa, 6’sinda
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(%4.28) nosema ve 4’lnde (%2.85) ise karisik
enfeksiyon tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Adana ve Hatay’daki ani 6limlerin ardindan
yapilan bir baska calismada ise ari hastaliklari
arastirilmistir. Adana’dan 3880 ve Hatay’dan 3520
ari érneginin %12.7’sinde nosema sporlarinin tespit
edildigi bildirilmistir (Yalginkaya ve Keskin, 2010).

Kirsehir ilinde vyapilan bir ¢alismada,
bolgedeki koloni kayiplarinin sebepleri arastiriimis
ve isletmelerin %5.1'inde Nosema hastaligina
rastlanildigi bildirilmistir (Tunca ve Cimrin, 2012).

Tarkiye'nin farkli bolgelerinden alinan bal
orneklerinin ~ %96’sinda  nosema  sporlarina
rastlandigini bildirilen diger bir ¢alismada nosema
hastaliginin bilinenin aksine ne denli yaygin oldugu
arastiricilar tarafindan  bildirilmistir (Ozkinm ve
ark., 2006). Turkiye'de incelenen ariliklarin
%60'Inda mikroskobik arastirmalarla nosema (N.
apis) tespit edildigi, bu ariliklardaki kolonilerin
%14'iniin enfekte oldugu, enfekte kolonilerin
yalnizca %16'sinda klinik belirtiyle karsilagiimig
oldugu baska bir galismada bildirilmistir (Muz,
2008). Ayrica hastaligin genellikle kolonilerin
sénmesi veya koloni sayisinda azalma gozlenene
kadar gizli seyrettigi belirtilmistir (Fries, 1993; Muz,
2008).

Muz ve ark. (2012)'nin yaptigl calismada 6
farkh bolgede o6rnekleme yoluyla 900 koloni
incelenmis ve %10 oraninda nosema sporlarina
rastlandigl belirtilmistir. Bu ¢alismanin sonuglari,
onceki calisma sonuglariyla karsilastirildiginda
Trakya bolgesi, Elazig ve Hatay yorelerine gore
fazla, Kars, Bursa, Bingdl ve Mugla yorelerine gore

daha disik oranda nosema  bulundugu
belirtilmistir.
Ulkemiz bal arilarinda nosema tiiriiniin

belirlenmesi yoniinde yapilmis olan molekiiler
¢alismalarda N. ceranae ve N. apis varligi ayni yil
icinde 3 farkl arastirici tarafindan bildirilmistir
(Utiik ve ark., 2010; Whitaker ve ark., 2010; Muz ve
ark., 2010)

Utik ve ark. (2010)'nin yaptigi calismada
Samsun ve Giresun illerine ait iki koloniden alinan
ornekler Uzerinde multipleks PZR teknigiyle N.
ceranae ve N. apis varligi tespit edilmistir. Bu
calisma ayni zamanda Tirkiye’de ilk kez nosemanin
molekiler dlzeyde tir tayininin yapilmasi
acisindan da O6nem tasimaktadir. Ayni yil icinde
Whitaker ve ark. (2010) yilinda yapmis olduklari
¢alismada 20 ilden topladiklari orneklerde N.
ceranae ve N. apis tir tayini molekiler dizeyde
yapmislardir. Bu 6rneklerde 16S SSU 208 bp ile tir
ici farklihklar incelenmis ve herhangi bir farkliligin
olmadigi bildirilmistir. Ayni c¢alismada yapilan
genotip analizinde Avrupa, Avustralya ve Amerika
Birlesik Devletlerinde bulunan N. ceranae
genotipleriyle ayni oldugu ve atalarinin ortak
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oldugu ortaya koyulmustur. Bu ¢alisma da tir igi
farkliliklarin tespiti agisindan tlkemizde ilk ¢alisma
olma niteligi tasimaktadir (Whitaker ve ark., 2010).
Hatay ve Glney Marmara bolgesinden toplanan
orneklerde Muz ve ark., (2010) nosema spor
dizeyleri ve nosema tirlerini molekiiler dizeyde
belirlemiglerdir.

Sonug

Aricilik  faaliyetleri Glkelerin istihdamina
yaptigl katki ve dogadan direk besin kaynagi
retilmesinin yani sira bitkisel tiretimdeki tozlayici
goreviyle lretim artisi saglamasi nedeniyle
vazgecilmez tarimsal ¢alismalardan  birisidir.
Turkiye bitki florasindaki cesitliligi ve mevsim
itibariyle de aricihga uygun bir yapiya sahip
olmasina ragmen istenilen verim seviyesine
ulasilamamasinin en biylk nedenleri koloni
yonetiminin ve hastaliklarla miicadelenin yeterli
bilingle  yapilmamasindan  kaynaklanmaktadir.
Surekli artan hastalik ve patojen gesitliligine karsi
direngli arilarin  yetistiriimesi  gerekmektedir.
Aricilara dogru kovan yonetimi ve hastaliklara karsi
etkili micadele yontemleri hakkinda egitimler
verilirken, gereksiz ilag kullanimin 6nlne gegilmesi
konusunda daha duyarli olmalari saglanmaldir.
Bunun yani sira aricilik faaliyetleri ile ilgili kurum ve
kuruluslarin hastaliklarin yayilmasinin énlenmesi ve
korunma ¢alismalarinda aricilarin yénlendirilmesi
ve hastalik tespitlerinin sistemli ve dizenli bir
sekilde  yapilmasi  adina  yeni  stratejiler
gelistirmeleri gerekmektedir.

Kaynaklar

Anonim, 2013. FAOstat ulkelere ait verim kayitlari.
http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx
(Erisim Tarihi: 02.11.2013).

Aydin, L., Gillegen, E., Cetinbas H., 2001.
Prevalence of Nosema apis in Southern
Marmara Region in Turkey. Apimondia,
ISBN: 0-620-27768-8.

Cakmak, I., Aydin, L., Giilegen, A.E., 2003. Giiney
Marmara bolgesinde balarisi zararlilar ve
hastaliklari. Uludag Aricilik Dergisi, 1:33-35.

Diimen, E., Akkaya, H., Oz, G.M., Sezgin, F.H., 2013.
Microbiological and Parasitological Quality
of Honey Produced in istanbul. Turkish
Journal of Veterinary And Animal Sciences,
37:602-607.

Fries, 1., 1997. Honey Bee Pests, Predators,
Diseases. Protozoa. Morse RA, Flottum K
(Ed) A 1 Root Company, USA. 59-76.

Fries, ., Chauzat, M.P., Chen, Y.P., Doublet, V.,
Genersch, E., Gisder, S., Higes, M,
Mcmahon, D.P., Martin-Hernandez, R,
Natsopoulou, M., Paxton, R. J., Tanner, G.,
Webster, T.C., Wilhams, G.R.,, 2013.

237

Standard Methods for Nosema Research in

V Dietemann; J D Ellis, P Neumann (Eds) The

Coloss Beebook: Volume II: Standard

Methods for Apis mellifera Pest and

Pathogen Research. Journal of Apicultural

Research, 52(1):1-28.

http://dx.doi.org/10.3896/IBRA.1.52.1.14

M., Hernandez, R.M., Meana, A., 2010.

Nosema ceranae in Europe: an emergent

type C nosemosis. Apidologie, 41 (10) 375-

392.

M.A., Kaftanoglu, 0., 1990. Ergin bal arisi

(Apis mellifera L.) hastaligi Nosema apis’in

dagihmi ve enfeksiyon orani {izerine bir

arastirma.  Cukurova  Universitesi  Fen

Bilimleri Enstitiisi Dergisi, 4(2)41-53

Kutlu, M. A., 1999. Bal Arilarinda Nosema Hastalig|

ve Taninmasi, Teknik Aricilik, 63: 12-14

M.A., Ekmen, F., 2003. Bingdl yoresi bal

arilarinda  (Apis mellifera L.) Nosema

hastaliginin varhigi ve enfeksiyon orani.

Teknik Aricilik. 79: 24-26.

M.A., Gazioglu, A., 2008. Bingol ili bal

arillarinda  (Apis mellifera L) Nosema

(nosematosis) hastaliginin  yayginhgi. Il

Bingél sempozyumu. 115-119.

Mert, G., Ylcel, B., Kdseoglu, M., 2007. Bal arisi
Hastalik ve Zararhlari ile Organik Miicadele
Yontemleri. Hasad Hayvancilik Dergisi. 261-
263.

Muz, M. N., 2008. Bal arilarinda ani koloni sénmesi.
Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 32 ( 3): 271-275.

Muz, M. N., Girisgin, A. O., Mugz, D., Aydin, L., 2010.
Molecular detection of Nosema ceranae
and Nosema apis infections in Turkish
apiaries with collapsed colonies. Journal of
Apicultural Research, 49(4):342
DOI:10.3896/IBRA.1.49.4.09.

Muz, M.N., Solmaz, H., Yaman, M., Karakavuk, M.,
2012. Kis Salkimi  Erken Bozulan Ari
Kolonilerinde  Paraziter ve Bakteriyel
Patojenler. YYU Veteriner Fakiiltesi Dergisi,
23 (3):147-150.

Oncier, C., Benlioglu, K., 1998. Balarisi zararlilari
hastaliklari  ve  zehirlenmeleri.  Adnan
Menderes Universitesi yayinlari no:3, 28-33.

Ozkinm, A., Keskin, N., Sorkun, K., 2006. The
determination of a parasite of honey bee
(Apis mellifera L) “Nosema apis Z.” In
honey. Bal arisi (Apis mellifera L.) paraziti
olan “Nosema apis” in balda saptanmasi.
Mellifera, 6-(10-12): 2-6 Harum.

Paxton, R. J., Klee, J., Korpela, S., Fries, I., 2007.
Nosema ceranae has infected Apis mellifera
in Europe since at least 1998 and may be
more virulent than Nosema apis.
Apidologie, 38: 558-565.

Higes,

Kutlu,

Kutlu,

Kutlu,


http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx
http://dx.doi.org/10.3896/IBRA.1.52.1.14
http://dx.doi.org/10.3896/IBRA.1.49.4.09

Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(2): 234-238, 2014

DOI:10.1051/apido:2007037.

Rangberg, A., Diep, D. B., Rudi K., Amdam, G. V.,
2012. Paratransgenesis: An Approach to
Improve Colony Health and Molecular
Insight in Honey Bees (Apis mellifera).
Integrative and Comparative Biology,
52(1):89-99
doi:10.1093/icb/ics089.

Soysal, M. i. ve Giircan, E.K., 2005. Tekirdag ili Ari
Yetistiriciligi Uzerine Bir Arastirma. Tekirdad
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2(2): 161-165

Simsek, H., Dilgin, N., Giltekin, i., 2001. Elazig
Yéresinde Bulunan Ar isletmelerinde
Nosematosisin  Yayginhgi.  Etlik  Vet.
Mikrobiyoloji Dergisi, 12:49-51.

Simsek, H., 2005. Elazig Yoresi Bal Arilarinda Bazi
Parazit ve Mantar Hastaliklarinin
Arastiriimasi. Ankara Universitesi
Veterinerlik Fakiiltesi Dergisi, 52: 123-126.

Topcu, B. ve Arslan, M.0., 2004. Kars Yoresindeki
Balarilarinda Nosemosis’in Yayginhgi.
Uludad Aricilik Dergisi, 2004(4):164-170.

238

Tunca, R. i. ve Cimrin, T., 2012. Kirsehir ilinde Bal
Arisi Yetistiricilik Aktiviteleri Uzerine Anket
Calismasi. I§dir Universitesi Fen Bilimleri
Ensitiisii Dergisi, 2(2): 99-108.

Uygur, S. O. ve Girisgin, A. O., 2008. Bal Arisi
Hastallk Ve Zararlilari. Uludag Aricilik
Dergisi, 8(4):130-142.

Utiik, A. E., Piskin, F. C., Kurt, M., 2010. Tirkiye’'de
Nosema ceranae’ nin ilk molekiler tanisi.
Ankara Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi
Dergisi, 57: 275-278.

Utiik, A. E., Piskin, F. C., Deniz, A., Balkaya, I., 2011.
Varroosis ve nosemosis Uzerine retrospektif
bir calisma. Etlik Veteriner Mikrobiyoloji
Dergisi, 22: 11-15

Whitaker, J., Szalanski, A.L, Kence, M., 2010.
Molecular detection of N. ceranae and N.
Apis from Turkish honey bees. Apidologie,
42 (2):174-180.

Yalginkaya, A. ve Keskin, N., 2010. The Investigation
of Honey Bee Diseases after Colony Losses
in Hatay and Adana Provinces of Turkey.
Mellifera, 10-20:24-31


http://link.springer.com/search?facet-author=%22Justin+Whitaker%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Allen+L.+Szalanski%22
http://link.springer.com/journal/13592

