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Oz: Capsicum baccatum, Capsicum cinsinin kiiltiire alinmis bes biber tiiriinden
birisidir. Daha ¢ok Giiney Amerika’da yetistiriciligi yapilan bu tiir giiclii kdk yapist ve
bazi stres sartlarina dayanikli olmasi nedeniyle son yillarda biber anag 1slahi
programlarinda da kullanilmaya baslanmistir. Bu ¢aligmada; Amerika kitasinin farkli
lokasyonlarindan toplanmis olan bu tiire ait 66 adet biber genotipinin, fenotipik kok
yapilarinin  incelenmesi ve koklenme mimarilerini olusturan temel unsurlarin
karsilagtirilmas1 amaglanmistir. C. baccatum tiiriine ait biber genotiplerinde yapilan
kok analizleri sonucunda, biber genotiplerinin fenotipik kok ozellikleri arasinda
gesitligin oldukga yiiksek oldugu belirlenmistir. Calismada, toplam kok uzunlugunun
325.76 cm (CB-22) ile 1 959.15 cm (CB-46), kok ¢apinin 2.64 mm (CB-72) ile 5.80
mm (CB-86), kok yiizey alanimin 198.60 cm? (CB-52) ile 1318.08 cm? (CB-36), kok
hacmi degerlerinin 13.50 cm® (CB-52) ile 151.65 cm® (CB-36), kok kuru agirliginin
ise 0.48 g ile 3.05 g arasinda degisim gosterdikleri tespit edilmistir. Seleksiyon
islahinda, agirlikll tartili derecelendirme metodu ile kok mimarisi kriterleri birlikte
degerlendirilmistir. Buna gore CB-50, CB-21, CB-69, CB-36, CB-29 ve CB-44
genotipleri kok yapisi en gii¢lii imitvar genotipler olarak belirlenmistir. Selekte edilen
bu genotiplerin, gelecek yil hibrit biber anag¢ 1slah1 melezleme programinda ebeveyn
olarak kullanilmasi planlanmaktadir.
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Abstract: Capsicum baccatum is one of five cultivated species of the Capsicum
genus. This species, which is mostly grown in South America, has been used in
rootstock breeding programs in recent years due to its strong root structure and
resistance to certain stress conditions. In this study; It was aimed to examine the
phenotypic root traits of 66 C. baccatum genotypes collected from different locations
of the American continent. The diversity of phenotypic root traits of pepper genotypes
were found to be quite high. In this study, the total root length is ranged from 325.76
cm (CB-22) to 1959.15 cm (CB-46), the root diameter is ranged from 2.64 mm (CB-
72) to 5.80 mm (CB-86), the root surface area is ranged from 198.60 cm? (CB-52) to
1318.08 cm? (CB-36), root volume is ranged from 13.50 cm® (CB-52) to 151.65 cm?®
(CB-36). Root architecture characteristics were evaluated together with the Weighted
Ranked method in selection. Accordingly, CB-50, CB-21, CB-69, CB-36, CB-29 and
CB-44 genotypes were selected as the most promising genotypes with strong root
structure. These selected genotypes will be used as parents for interspecific
hybridization in the rootstock breeding program.
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1. Giris

Capsicum cinsi igerisinde yer alan biber bitkisi tropik ve subtropik iklimlerde yetistirilebildigi
gibi 1liman iklim kusaginda da yaygin olarak yetistiriciligi yapilmaktadir (Greenleaf, 1986). Capsicum
cinsi igerisinde taksonomik olarak siniflandirtlan 43 tiirden, sadece bes tir (C. annuum L., C.
baccatum L. var. pendulum, C. chinense Jacq., C. frutescens L. ve C. pubescens Ruiz & Pav.) kiiltiire
alinmistir (Eshbaugh, 2012; Barboza ve ark., 2019). Biber bitkisinin orijini Orta Amerika olarak
bilinmektedir. Latince “baccatum” kelimesi, “iiziimsii meyve” anlaminda kullanilmaktadir (Eken &
Mavi, 2016). Giiney Amerika’da ise “aji”’ veya “Peru ac1 biberi” olarak bilinmektedir (Jarret, 2007). C
baccatum tirt, C. baccatum var. baccatum, C. baccatum var. pendulum ve C. baccatum var.
praetermissum olmak {izere ii¢ alt tiire ayrilmaktadir. Biber; giiniimiizde taze tiiketimin yani sira
kurutulmus (pul, toz vb.) veya islenmis iiriin (sos, salga vb.) olarak da degerlendirilebilmektedir.
Ayrica ilag ve kozmetik sanayinde de kullanim alanlari bulunmaktadir (Karaaga¢ & Balkaya, 2010;
Esiyok, 2012). C. baccatum’un bir alt tiirii olan C. baccatum var. pendulum meyveleri taze tiiketim
yaninda, salsa sosu, aci biber sosu ve toz biber vb. olarak degerlendirilmektedir (Jarret, 2007).
Diinya’da Cin (18 978 027 ton), Meksika (3 238 245 ton) ve Tiirkiye (2 625 669 ton) onde gelen biber
tireticisi tilkelerdir (FAO, 2019). Akdeniz Bolgesi (1 048 383 ton), Marmara Bolgesi (547 410 ton) ve
Ege Bolgesi (366 333 ton) iilkemizin en fazla biber iiretiminin gerceklestirildigi bélgeleridir (TUIK,
2020). Ulkemizde C. baccatum tiiriine ait yetistiriciligi yapilan ticari bir gesit bulunmamaktadir
(TTSM, 2019).

Biber yetistiriciliginde; organik maddece zengin, ¢esitli besin maddelerini i¢eren, tinli, tinli-
kumlu, su tutma kapasitesi iyi, cabuk 1sinabilir, derin, gegirgen, iyi drene edilmis topraklar daha ¢ok
tercih edilmektedir. Biber i¢in en uygun toprak pH’s1 5.6-6.8’dir. Biber bitkisi toprak tuzluluguna
kars1 ¢cok hassas bir bitkidir (Anonim, 2008; Esiyok, 2012). Kazik koék 10-15 cm kadar derine indikten
sonra iizerinde yan koklerin olusumu meydana gelmektedir. Ayrica yan koklerin {izerinde ¢ok sayida,
ince yapili kilcal kokler olugmaktadir. Sagak koklerin biiylik kismi topragin ilk 10-30 cm derinliginde
bulunurken, hafif ve kumlu topraklarda ise kokler 80-100 ¢cm derinlige kadar inebilmektedir (Salk ve
ark., 2008).

Solanaceae familyasi igerisinde domates ve patlicanda asili fide kullanimi son yillarda
oldukga fazla artis gostermistir. Ancak biberde ana¢ kullanimi ise halen sinirli diizeydedir. Biberde
kullanilan ticari anaglar daha ¢ok C. annuum tiirline aittir. Anacin kalemle ayni tiir olmasi nedeniyle
beklenen kok kapasite artigi saglanamamustir. Biber ana¢ kullaniminda verim artis1 yeterli seviyede
olmadigi i¢in asili fide maliyetini karsilayamamaktadir (Aidoo ve ark., 2018; Karaagag ve ark., 2020).
C. baccatum ’un C. annuum ile tiirleraras1 melez bitki eldesinin ¢ok zor olmasindan dolay1 anag 1slah
programlarinda kullanimi siirli diizeydedir. Ancak son yillarda doku kiiltiirii tekniklerinin de
gelismesi ve kopri tiir eldesi ile birlikte ¢ok sayida anag 1slah1 programinda bu tiire daha fazla yer
verilmeye baslanmustir (Hennart, 2017; Penella ve ark., 2017; Ribeiro ve ark., 2020; Sharma ve ark.,
2020). C. annuum disindaki diger baz1 kiiltiir tiirleri, genetik yapilarinda 6zellikle biyotik ve abiyotik
stres kosullarina dayaniklilik &zellikleri tagimaktadirlar (Grubben ve ark., 1977; Pickersgill, 1980).
Yapilan ¢alismalarda; C. baccatum tiiriinin C. annuum’a gore; tuzluluga, mildiydye, nematoda ve
bircok viriise karsi daha dayanikli oldugu bildirilmistir (Pico ve ark., 2017). Biberde biyotik ve
abiyotik stres faktorlerine karsit dayaniklilikta performansi etkileyen en 6nemli kriterlerden birisi de
kok yapist ve stres kosullar1 altinda topraktaki kok gelisim kabiliyetidir (Karaaga¢ ve ark., 2020).
Yapilan bazi ¢alismalarda, C. baccatum tiirii igerisinde kok sistemi ¢ok gii¢lii olan genotipler oldugu
tespit edilmistir (Ou ve ark., 2011; Bui ve ark., 2015). Bu nedenle kok parametrelerinin belirlenmesi
bitki gelisimi ile ilgili diger 6nemli bir konu olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Kok parametreleri
iyilestirilerek su ve besin alinmminin kolaylastirilmas1 ve bu sayede olumsuz faktorlerin verim
unsurlarina olan negatif etkisi azaltilabilmektedir (Dorlodot ve ark., 2007). Son yillarda anag ¢esit
1slah1 calismalarinda, kok sisteminin yOnetiminden yararlanarak daha giiglii, su ve besin alim
kapasitesi yiiksek olan yeni gesitlerin gelistirilmesi amaglanmaktadir (Koevoets ve ark., 2016; Saribas
ve ark., 2019). Ancak, bitki kokiiniin toprak altinda olmasi incelenmesini giliglestirmektedir. Bu
nedenle, kokiin fenotipik dzelliklerine gore yapilan seleksiyon ¢alismalari oldukg¢a azdir (Schwarz ve
ark., 2010; Karaagag, 2020). Son yillarda dijital goriintiileme sistemlerinden yararlanilarak bitki kok
yapilar1 ve koklenme diizeyleri hakkinda detayli incelemeler yapilabilmektedir (Paez-Garcia ve ark.,
2015; Saribas ve ark., 2019; Ozgen, 2020). Bu c¢alismada, dijital goriintiileme sistemlerinden
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yararlanarak C. baccatum tiiriine ait biber genotiplerinin fenotipik kdk yapilarinin incelenmesi ve
koklenme mimarilerini olusturan temel unsurlarin tartili derecelendirme yontemi ile karsilastirilmasi
amagclanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2019 yilinda Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimi fizyoloji laboratuvarinda ve c¢ogaltma serasinda yiiriitilmiistiir. Arastirmada, Amerika
kitasinin farkli ilkelerinden toplanmus olan C. baccatum tiiriine ait 66 adet biber genotipi
kullanilmistir. Bu genetik materyaller, Amerika Tarim Bakanligi Tohum Gen Bankasindan (USDA-
ARS-National Plant Germplasm System) temin edilmistir. Bunlardan 10 tanesi C. baccatum var.
baccatum ve 56 tanesi ise C. baccatum var. pendulum tiiriine aittir. Incelenen C. baccatum biber
popiilasyonunda yer alan genetik materyallere ait kayit bilgileri, Cizelge 1’de sunulmustur.

C. baccatum tiiriine ait biber genotiplerine ait tohumlar, torf: perlit (2:1, v:v) har¢ karigiminin
konuldugu viyollere 14 Mart 2019 tarihinde ekilmistir. Dort gercek yapraga ulasan C. baccatum
tiirline ait biber fideleri; sera iinitesi igerisinde steril torf: perlit (2:1, v:v) karisiminin bulundugu 3
litrelik plastik saksilara, 12 Nisan 2019 tarihinde dikilmistir (Sekil 1.). Deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gore U¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 10 bitki olacak sekilde kurulmustur. C.
baccatum fideleri, sicaklik kontrollii sera yetistirme odasinda (25°C+1) 30 giin siireyle yetistirilmistir.
13 Mayis 2019 tarihinde kantitatif olarak hasat edilen bitki kokleri, dikkatli bir sekilde yikanmig kagit
havlu ile kurutulmus ve taramaya hazir hale getirilmistir. Tarama islemine hazir hale getirilmis olan
kokler, cihazin tarayici (scanner) (Epson Expression 10000XL, Epson America Inc., Long Beach, CA,
USA) kismina konularak 400 dpi ¢6ziiniirliikte iic boyutlu olarak bilgisayar ortamina aktarilmistir.

WinRhizo programi ile yapilan kok taramasi sonucunda C. baccatum tiirline ait biber
genotiplerinde asagida belirtilen kok parametreleri incelenmistir (Karaagag ve ark., 2020).

a. Toplam kok uzunlugu (cm): Kilcal formda bulunan sacak kokler dahil tiim koklerin toplam
uzunluklar1 belirlenmistir.

b. Ortalama kok capr (mm): Tim kok uzantilari bireysel olarak incelenerek ortalama kok caplari
hesaplanmustir.

c. Kok yiizey alan1 (cm?): Tarama ile ii¢ boyutlu olarak incelenen tiim koklerin izdiisiim alanlari
Ol¢llmiistiir.

d. Kok hacmi (cm®): Genotiplerin kokleri tarayicidan gegirilerek WinRhizo programi yardimiyla net
kok hacmi degerleri hesaplanmustir.

e. Kokteki dallanma sayisi: Ana kok ve birinci lateral koklerden c¢ikan yan dallarin sayisi tespit
edilmistir.

g. Kok kuru agirhigr (g): Bitkiler bisturi yardimiyla kdk kismi ayrilarak 80°C de 72 saat siireyle etiivde
kurutulmus (Karaaga¢ & Balkaya, 2010) ve ornekler sabit agirliga gelinceye kadar kurutma islemine
devam edilmistir. Daha sonra hassas terazide (0.001 g) tartilarak kok kuru agirliklari belirlenmistir.

Kok analiz ¢aligmas1 sonucunda elde edilen verilere, varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve
ardindan dnemli bulunan parametreler Tukey testine gore gruplandirilmstir.

Kok yapisi giiglii olan C. baccatum tiiriine ait genotiplerin seleksiyonu amactyla agirlikli tartili
derecelendirme metodu uygulanmustir (Karaagag ve ark., 2018). Genotiplerin seleksiyonu ig¢in
kullanilan agirlikli tartili derecelendirme Kriterleri tarafimizdan olusturulmustur. Fenotipik kok
seleksiyon kriterleri, sinif degerleri ve puanlari, Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 1. C. baccatum biber popiilasyonunda yer alan genotiplere ait kayit bilgileri ve orijinleri

Genotipler

Kayit numarasi

Orijini

Genotipler

Kayit numarasi

Orijini

Capsicum baccatum var. baccatum

Capsicum baccatum var. pendulum (devami)

CB-1
CB-2
CB-3
CB-4
CB-6
CB-11
CB-12
CB-16
CB-17
CB-18
CB-20

P1 159252 01 SD
P1585242 02 SD
P1585243 02 SD
P1238061 01 SD
P1215699 01 SD
P1 439528 01 SD
P1 596059 01 SD
P1632922 01 SD
P1 633752 02 SD
P1 631150 03 SD
P1 281309 01 SD

ABD
Ekvator
Ekvator
Bolivya

Peru
Brezilya
Bolivya

Paraguay
Paraguay
Paraguay

Peru

Capsicum baccatum var. pendulum

CB-21
CB-22
CB-23
CB-27
CB-28
CB-29
CB-31
CB-33
CB-34
CB-36
CB-38
CB-39
CB-40
CB-41
CB-42
CB-44
CB-45
CB-46
CB-47
CB-48
CB-49

P1 257169 01 SD
P1 257179 01 SD
P1 257174 01 SD
P1 260545 01 SD
P1 260538 01 SD
P1260488 01 SD
P1257168 01 SD
P1257134 01 SD
P1257133 01 SD
P1260536 01 SD
P1257122 01 SD
P1281320 01 SD
P1260552 01 SD
P1281311 01 SD
P1 337522 01 SD
P1594136 01 SD
P1593932 01 SD
P1439411 01 SD
P1439410 01 SD
P1441531 01 SD
P1 441533 01 SD

Peru
Peru
Peru
Brezilya
Arjantin
Bolivya
Peru
Ekvator
Ekvator
Arjantin
Kolombiya
Sili
Peru
Brezilya
Arjantin
Macaristan
Ekvator
Uruguay
Uruguay
Brezilya

Brezilya

CB-50
CB-51
CB-52
CB-53
CB-55
CB-56
CB-57
CB-58
CB-59
CB-60
CB-61
CB-62
CB-63
CB-64
CB-65
CB-66
CB-67
CB-68
CB-69
CB-70
CB-71
CB-72
CB-73
CB-74
CB-75
CB-76
CB-77
CB-78
CB-82
CB-83
CB-84
CB-85
CB-86
CB-87

P1 441568 01 SD
P1 441562 01 SD
P1 159260 01 SD
P1281300 01 SD
P1266042 01 SD
P1260565 01 SD
P1 260559 01 SD
P1 267729 01 SD
P1 260572 01 SD
P1 159259 01 SD
P1 238062 01 SD
P1 159272 01 SD
P1 200729 01 SD
P1 653670 04 SD
Pl 441541 01 SD
P1 441552 01 SD
P1 441584 01 SD
Pl 241658 01 SD
P1 441519 01 SD
P1 439409 01 SD
P1 260593 01 SD
P1 337523 01 SD
P1 590506 01 SD
P1585244 01 SD
P1 585240 01 SD
P1 632925 02 SD
P1 633756 01 SD
Grif 9196 01 SD
P1241679 01 SD
P1 188481 01 SD
P1 281307 01 SD
Pl 441554 01 SD
P1 585249 02 SD
P1 585250 01 SD

Brezilya
Brezilya
ABD
Arjantin
Meksika
Bolivya
Bolivya
Bolivya
Bolivya
ABD
Brezilya
ABD

Guatemala
Kosta Rika

Brezilya
Brezilya
Brezilya
Peru
Brezilya
Uruguay
Brezilya
Arjantin
Bolivya
Ekvator

Ekvator

Paraguay

Paraguay
Kosta Rika

Sili
Peru
Bolivya
Brezilya
Ekvator

Ekvator
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Cizelge 2. C. baccatum tiiriine ait genotiplerde seleksiyon kriterleri ve tartili derecelendirme puanlari

Kriterler Smnif degeri Sinif puani Goreceli puan

< 652.44 1
652.45 — 979.12

Kok Uzunlugu (cm) 979.13 - 1 305.79
1305.80 — 1 632.47
1632.48 <

20

< 3.69
Kok Cap1 (mm) 3.70 - 475
4.76 <

15

<571.76
Kok Yiizey Alam (cm?) 571.77 - 944.92
944.93 <

15

<4113

Kok Hacmi(cm®) 41.14 - 68.76
68.77 — 96.39
96.40 — 124.02
124.02 <

25

Kok Kuru Agirhig (g) <134
1.35-2.19

2.20<

15

Kok Dallanma Sayist <2446.67
(adet) 2 446.68 — 3 981.83
3981.84 <

10

O W P01 W RO WODN PO WERIPE, WO wN

3. Bulgular ve Tartisma

C. baccatum tiiriine ait biber genotiplerinde, incelenen kok mimarisi parametreleri (toplam
kok uzunlugu, kok capi, kok yiizey alani, kok hacmi, kok dallanma sayis1 ve kok kuru agirligi)
yoniinden yapilan varyans analizinde istatistiksel olarak biber genotipleri arasinda 6nemli diizeyde
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Dikimden itibaren 30. giin sonunda yapilan kdk tarama analizi
sonuglarina gore toplam kok uzunlugu (cm) degerlerinin 325.76 cm ile 1959.15 cm degeri arasinda
dagilis gosterdikleri saptanmistir (Cizelge 3). Toplam kok uzunlugu degeri en fazla 1959.15 cm ile
CB-46 genotipinde 6l¢iilmistiir. Bunu 1834.41 cm ile CB-44 ve 1832.88 cm ile CB-29 genotipleri
takip etmistir. C. baccatum tiiriine ait biber genotiplerinde en diisiik toplam kok uzunlugu ise 325.76
cm ile CB-22 genotipinde tespit edilmistir (Cizelge 3). Karaaga¢ ve ark. (2020), yapmis olduklar
calismada C. annuum’da kok uzunlugunun ortalama 810 cm, C. baccatum’ da 778 cm ve C. chinense
tirtinde ise 922 cm oldugunu tespit etmislerdir. Fita ve ark. (2013) ise Capsicum cinsine ait dort farkli
tirtin kok mimarisini inceledikleri ¢alismada 3.2 m kok uzunlugu degeri ile C. baccatum’un 6n plana
ciktigimi bildirmislerdir. Ortaya ¢ikan bu farkliligin, kok analizinin yapildigi giin sayisi ve tiirlerin
farkli olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Kok tarama analizi sonuglarina gore ortalama kok capi degerlerinin 2.64 mm ile 5.80 mm
arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. Ortalama kdk ¢ap1 en fazla 5.80 mm ile CB-86 genotipinde
Olglilmiistiir. C. baccatum tiirline ait biber genotiplerinin en diisiik ortalama kdok c¢ap1 degeri ise 2.64
mm ile CB-72 genotipinde belirlenmistir. Pelaez-Anderica ve ark. (2011), Capsicum tiirlerine ait
yabani, yerel ve ticari ¢esitlerden olusan 17 genotipte, ortalama kok ¢api degerlerinin 0.48 mm ile 0.75
mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Ozgen (2020), hibrit dolmalik biber genotiplerinde ortalama
kok cap1 degerlerinin 2.50 mm - 4.98 mm arasinda degisim gosterdigi bildirmistir. Fita ve ark. (2013),
farkli tiirlere ait 23 biber genotipinin kok caplarimi incelemisler ve 3 mm’den daha dar c¢apli
genotiplerin toplam kok uzunlugunun diger tiirlere goére C. baccatum tiiriinde oldukga yiiksek
oldugunu belirlemislerdir. Analiz sonuglari, biber genotiplerine gore degismekle birlikte belirtilen
literatiir ile genelde uyum gostermistir. Genotiplerin ortalama kok yiizey alam degeri 756.43 cm?
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olarak bulunmustur. En yiiksek degerler, CB-36 (1318.08 cm? ve CB-21 (1116.93 cm?)
genotiplerinde dl¢iilmiistiir. En diisiik kok yiizey alan1 degerleri ise CB-52 (198.60 cm?) ve CB-22
(243.42 cm?) genotiplerinde tespit edilmistir (Cizelge 2). Karaagag ve ark. (2020) Capsicum tiirlerinde
yapmus olduklar1 calismada ortalama kok yilizey alami degerlerinin 581.3 ¢m?-890.7 cm? arasinda
degistigini, tiir bazinda degerlendirildiginde ise C. chinense (786 cm?), C. baccatum (739 cm?) ve C.
annuum (607 cm?) seklinde siralandigini bildirmislerdir. Biber genotipleri arasinda kok yiizey alanlari
yoniinden ortaya ¢ikan farkliliklar tiir ve genotip etkisinden kaynaklanmaktadir.

Cizelge 3. Capsicum baccatum tiirlerine ait biber genotiplerinde kok uzunlugu (cm), ortalama kok gapt
(mm) ve kok yiizey alan1 (cm?) degerleri

Genotip No Kok Uzunlugu (cm) Ortalama Kok Cap1 (mm) K&k Yiizey Alani (cm?)
CB-1 518.49 I-q 5.41a-c 856.68 b-0
CB-2 950.06 a-b 3.68d-r 710.18 f-s
CB-3 744.14 a-0 3.19d-r 904.43 b-j
CB-4 616.18 e-q 4.55 a-1 881.06 b-I
CB-6 858.09 a-f 3.56 d-r 962.18 b-f
CB-11 816.02 a-j 3.08j-r 789.03 d-q
CB-12 857.48 a-f 3.99d-r 1063.71 a-d
CB-16 499.55 m-q 5.59 ab 877.26 b-m
CB-17 848.40 a-g 3.89d-r 1033.90 b-e
CB-18 573.07 h-q 4.47 a-k 807.99 c-q
CB-20 716.00 a-0 3.71d-r 836.21 b-p
CB-21 87290 a-e 4.09 c-q 1116.93 ab
CB-22 325.76 t 3.43e-r 243.42 vw
CB-23 831.19 a1 2.72qr 713.10 f-s
CB-27 916.41 a-c 2.95 n-r 839.08 b-p
CB-28 946.39 ab 3.031-r 878.10 b-m
CB-29 1832.88 a 3.62d-r 939.08 b-g
CB-31 898.33 a-d 3.16 1-r 892.72 b-k
CB-33 886.67 0-s 3.62d-r 572.98 p-u
CB-34 589.96 g-q 3.82d-r 708.54 f-s
CB-36 947.55 ab 4.63 a-h 1318.08 a
CB-38 621.26 e-q 344 e-r 673.90 g-s
CB-39 708.98 a-0 3.00 m-r 653.80 h-s
CB-40 758.71 a-m 4.14 c-p 963.10 b-f
CB-41 752.54 a-n 344 e-r 813.73 ¢c-q
CB-42 806.87 a-j 3.04 1-r 776.35 e-q
CB-44 1834.41 a 3.10j-r 808.20 c-q
CB-45 752.66 a-n 3.28 fr 778.13 e-q
CB-46 1959.15a 2.97 m-r 886.07 b-I
CB-47 573.37 h-q 4.79 a-e 867.96 b-m
CB-48 746.52 a-0 3.73d-r 885.72 b-I
CB-49 540.64 k-q 3.59d-r 617.42 k-t
CB-50 740.68 a-0 4.67 a-f 1082.06 a-c
CB-51 790.21 g-q 2.93 o-r 539.17 g-u
CB-52 574.54 h-q 2.89 o-r 198.60 w
CB-53 421.64 g-t 2.73 p-r 360.71 t-w
CB-55 421.46 g-t 4.03 c-r 535.67 g-u
CB-56 576.68 h-q 4.94 a-d 894.49 b-k
CB-57 663.52 c-q 4.65 a-g 944.09 b-g
CB-58 926.68 a-c 4.37 b-m 294.04 u-w
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Cizelge 3. Capsicum baccatum tiirlerine ait biber genotiplerinde kék uzunlugu (cm), ortalama kok ¢api
(mm) ve kok yiizey alan1 (cm?) degerleri (devamu)

Genotip No Kok Uzunlugu (cm) Ortalama Kok Capt (mm) Kok Yiizey Alani (cm?)
CB-59 572.121-q 3.32 f-r 608.28 |-t
CB-60 579.34 h-q 3.07 k-r 558.87 p-u
CB-61 533.48 I-q 3.78 d-r 627.02 j-t
CB-62 492.06 n-r 3.191-r 486.45 r-v
CB-63 596.65 f-q 321 1r 598.81 m-t
CB-64 421.25 g-t 3.52 e-r 473.93 s-w
CB-65 513.58 I-q 3.14 11 477.66 s-w
CB-66 693.81 b-p 4.35 b-n 648.79 b-g
CB-67 705.69 a-0 2.65r 582.69 o-t
CB-69 803.37 a-j 4.19 b-o0 1042.35 a-e
CB-70 563.91 j-q 3.63d-r 641.00 j-t
CB-71 701.96 a-o0 2.97 mr 644.11 1-s
CB-72 940.49 ab 2.64r 769.24 e-q
CB-73 725.10 a-0 4.25b-0 969.63 b-f
CB-74 801.01 a-k 3.97 1-r 794.82 d-q
CB-75 924.20 a-c 3.18 1-r 925.52 b-1
CB-76 750.54 a-n 3.73d-r 886.63 b-I
CB-77 524.96 I-q 3.45e-r 584.78 n-t
CB-78 437.95 p-t 4.42 a-1 621.33 k-t
CB-82 800.78 a-k 3.25¢gr 811.63 c-q
CB-83 622.59 e-q 4.77 a-e 934.05 b-h
CB-84 637.36 d-q 4.48 a-j 866.06 b-n
CB-85 618.15e-q 4.15c-0 802.66 c-q
CB-86 581.88 h-q 5.80 a 1015.12 b-e
CB-87 624.32 e-q 3.65d-r 271.73 f-s

X 744.69+292 .40 3.73+0.73 756.434£220.19
P <0.05 <0.05 <0.05

*Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.

Ortalama kok hacmi degerleri 13.50 c¢cm?® ile 151.65 ¢cm?® arasinda dagilis gosterdigi tespit
edilmistir (Cizelge 4). CB-36 (151.65 cm®) ve CB-86 (146.67 cm?®) genotiplerinde en yiiksek kok
hacmi degeri elde edilmistir. En diisiik kok hacmi degeri; CB-52 (13.50 cm®) ve CB-22 (20.88 cm?®)
genotiplerinde Ol¢ilmiistiir (Cizelge 4). Karaagag ve ark. (2020), yapmis olduklari c¢alismada
Capsicum tiirlerinde kok hacmi degerlerinin degiskenlik gosterdigini tespit etmislerdir. Ayrica
arastiricilar C. baccatum tiiriine ait biber genotiplerinde kok hacim degerlerinin 39.03 cm®-73.90 cm?®
arasinda dagilis gosterdigini belirlemislerdir. C. baccatum tiiriine ait biber genotiplerinin koklerinde
dallanma sayilar1 911.5 adet ile 5517.0 adet arasinda degisim gdstermistir. Kok dallanma sayisi en
fazla 5517.0 adet ile CB-36 genotipinde belirlenmistir. C. baccatum tiiriine ait biber genotiplerinde en
diisiik kok dallanma sayisinin ise CB-2 (911.5 adet) genotipinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4).
Ozgen (2020), yapmus oldugu calismada hibrit dolmalik biber genotiplerinin koklerinde bulunan
dallanma sayilarinin, 8332.0 adet ile 17598.0 adet arasinda dagilis gosterdigini tespit etmistir. 0.48 g
ile 3.05 g arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4). C. baccatum tiiriine ait biber genotiplerinin kuru
kok agirliklar incelendiginde en yiiksek deger, CB-66 (3.05 g) ve en diisiik ise CB-52 (0.48 @)
genotipinde saptanmustir. Karaaga¢ ve ark. (2020), yapmus olduklar1 ¢calismada C. baccatum tiiriiniin
ortalama 0.63 g kok kuru agirligi degeri ile en yiiksek performansi gdsteren tiir oldugu bildirmislerdir.
Aragtirma sonuglari belirtilen literatiirleri genel olarak destekler nitelikte bulunmustur.
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Cizelge 4. C. baccatum tiirlerine ait biber genotiplerinde kok hacmi (cm?®), kdk kuru agirligi (g) ve kok
dallanma sayisi1 (adet) degerlerine ait parametreler

Genotip No K6k Hacmi (cm®) Kok Kuru Agirhigi (g) Kok Dallanma Sayisi (adet)
CB-1 115.85 a-e 1.70 c-l 3825.5 c-p
CB-2 65.33 g-u 1.40 g-p 3109.5 h-t
CB-3 87.83 c-p 1.46 f-p 4384.0 a-1
CB-4 100.25 b-n 1.95 b-1 3512.5d-s
CB-6 86.41 c-q 1.58 d-n 44435 a-h
CB-11 61.80 1-v 1.75c-k 3986.5 b-n
CB-12 105.56 a-k 1.80 c-j 5352.5 ab
CB-16 122.65 a-d 1.55d-n 3200.0 g-t
CB-17 100.59 b-n 2.05b-h 4759.0 a-d
CB-18 91.06 c-0 1.25 h-q 3268.5 e-t
CB-20 77.74 c-s 2.00 b-h 3843.5 c-0
CB-21 115.02 a-f 2.35a-d 5190.5 a-c
CB-22 20.88 u-v 0.64 pq 1077.5 vw
CB-23 48.70 0-v 1.21 h-q 3857.5 c-0
CB-27 61.54 1-v 1.121q 4352.0 a-1

CB-28 67.31e-u 1.72 c-k 4357.0 a-1
CB-29 84.80 c-r 1.57d-n 3979.5 b-n
CB-31 70.59 e-t 1.24 h-q 4616.0 a-g
CB-33 55.34 I-v 0.96 j-q 22455 g-w
CB-34 67.74 e-u 1.151-q 2780.0 j-u
CB-36 151.65a 1.48 e-p 5517.0 a
CB-38 58.31 k-v 0.87 I-q 3219.5 f-t
CB-39 49.34 0-v 1.00 j-q 3259.5 f-t
CB-40 100.19 b-n 1.75c-k 4142.0 a-j
CB-41 70.03 e-t 1.38g-p 3493.0 d-s
CB-42 59.52 k-v 1.75c-k 3971.5b-n
CB-44 62.55 h-v 1.47 f-p 4008.0 b-m
CB-45 64.01 g-u 1.38g-p 3400.5 d-s
CB-46 65.80 g-u 1.26 h-q 4775.5 a-d
CB-47 109.09 a-j 1.35h-p 3144.5 h-t
CB-48 87.59 c-p 2.35a-d 3664.0 d-q
CB-49 56.44 I-v 2.72 ab 2557.0 n-u
CB-50 126.19 a-c 2.20 b-g 4051.5 b-k
CB-51 39.31 p-v 0.93 k-q 2666.0 k-u
CB-52 13.50 v 0.48 q 9115w
CB-53 24.56 t-v 0.65 0-q 1659.0 u-w
CB-55 54.24 m-v 0.98j-q 1921.0 t-w
CB-56 112.52 a-g 2.00 b-h 3707.5d-p
CB-57 110.44 a-1 2.45 a-c 3886.0 c-0
CB-58 31.84 s-v 0.68 0-q 1066.0 vw
CB-59 51.83 n-v 1.05 j-q 2753.5j-u
CB-60 42.97 o-v 0.91 k-q 2682.0 k-u
CB-61 59.40 k-v 1.31 h-q 2512.5 0-u
CB-62 38.39 g-v 0.66 0-q 2270.5 g-w
CB-63 49.16 0-v 1.05j-q 2986.5 1-u
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Cizelge 4. C. baccatum tiirlerine ait biber genotiplerinde kok hacmi (cm?®), kok kuru agirhg (g) ve kok
dallanma sayisi1 (adet) degerlerine ait parametreler (devami)

Genotip No Kok Hacmi (cm®) Kok Kuru Agirligt (g) Kok Dallanma Sayist (adet)
CB-64 42.88 0-v 0.74 n-q 2104.5 s-w
CB-65 35.82r-v 0.84 m-q 2604.0 I-u
CB-66 103.25 a-m 3.05a 4381.0 a-1
CB-67 38.45 g-v 0.95 k-q 3239.0 f-t
CB-68 61.30 j-v 1.29 h-q 4016.5 b-l
CB-69 112.43 a-g 2.32 a-¢e 4648.5 a-f
CB-70 58.25 k-v 1.75c-k 2578.0 m-u
CB-71 48.64 o-v 1.05j-q 3556.5 d-r
CB-72 50.55 o0-v 0.95 k-q 4042.5 b-k
CB-73 103.44 a-l 1.55d-n 44415 a-h
CB-74 62.90 h-u 1.101i-q 4031.0 b-l
CB-75 73.89d-s 1.65 ¢c-m 4702.5 a-e
CB-76 83.74 c-r 1.15i-q 3833.5¢c-p
CB-77 52.01 n-v 1.35h-p 2400.5 p-v
CB-78 80.00 c-s 1.10i-q 2130.5 r-w
CB-82 65.55 g-u 1.31 h-q 4282.0 a-1
CB-83 111.54 a-h 1.50 e-0 3155.5 h-t
CB-84 102.22 b-m 1.40 g-p 3028.5 h-u
CB-85 83.20 c-r 1.07 j-q 3308.5 e-t
CB-86 146.67 ab 2.28 a-f 4375.5 a-1
CB-87 66.14 f-u 1.67 c-m 3290.5 e-t

X 73.92+30.02 1.43£0.53 3462.4+1012.4
P <0.05 <0.05 <0.05

*Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.

Seleksiyon, bitki popiilasyonunun yapisin1 degistiren 6nemli bir etkendir. Seleksiyon bir
popiilasyondaki gen frekansini degistirdigi i¢in baz1 genotipleri azaltmakta ya da ¢ogaltmaktadir. Buna
bagli olarak popiilasyonun genetik yapist degismektedir (Yildirim, 1985; Balkaya ve ark., 2011). Biber
anag 1slah programinda bulunan C. baccatum tiirline 66 adet genotip; kok mimarisini olusturan
ozellikler yoniinden incelenerek istatistiksel olarak gruplandirilmalari yapilmigtir. Ancak yapilan
degerlendirmede bircok genotipin incelenen fenotipik kok ozellikleri yoniinden siralamalarinin
degiskenlikler gosterdigi belirlenmistir. Bu nedenle, C. baccatum tiirtine ait timitvar genotiplerin
seleksiyonunda agirlikl tartili derecelendirme metodundan faydalanilmistir.

Agirlikl tartili derecelendirme sonucunda, C. baccatum tiiriine 66 adet genotipin her bir kok
parametresi yoniinden aldiklar1 toplam puanlar, 150-410 puan arasinda degisim gostermistir (Cizelge
5). Incelenen genotiplerde % 10 seleksiyon siddeti uygulanarak en yiiksek puani alan ilk 6 genotip
(CB-50, CB-21, CB-69, CB-36, CB-29 ve CB-44) biber ana¢ 1slah programi i¢in secilmistir (Sekil 1).
Oniimiizdeki y1l fenotipik kok yapisi unsurlar1 yoniinden 6ne ¢ikan {imit var biber genotipleri, tiirler
arast melezleme programinda ebeveyn olarak kullanilacaktir. Ayrica bu genotiplerin farkli biber
gesitleri ile as1 uyusum durumlari da incelenecektir. Arastirma sonucunda en yiiksek puani alan
genotiplerin hepsinin C. baccatum var. pendulum alt tiiriine ait oldugu belirlenmistir.
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) Toplam
Genotip No KU* KC KYA KH KKA DS
Puan

CB-50 40 45 75 125 75 50 410
CB-21 40 45 75 100 75 50 385
CB-69 40 45 75 100 75 50 385
CB-36 40 45 75 125 45 50 380
CB-29 100 75 45 75 45 30 370
CB-44 100 75 45 50 45 50 365

CB-6 40 75 75 75 45 50 360
CB-86 20 15 75 125 75 50 360
CB-12 40 45 75 100 45 50 355
CB-17 40 45 75 100 45 50 355
CB-40 40 45 75 100 45 50 355
CB-66 40 45 45 100 75 50 355
CB-73 40 45 75 100 45 50 355
CB-46 100 75 45 50 15 50 335
CB-57 40 45 45 100 75 30 335

CB-3 40 75 45 75 45 50 330
CB-75 40 75 45 75 45 50 330
CB-41 40 75 45 75 45 30 310
CB-48 40 45 45 75 75 30 310
CB-11 40 75 45 50 45 50 305
CB-28 40 75 45 50 45 50 305
CB-31 40 75 45 75 15 50 300
CB-49 20 75 45 50 75 30 295

CB-2 40 75 45 50 45 30 285

CB-4 20 45 45 100 45 30 285
CB-42 40 75 45 50 45 30 285
CB-45 40 75 45 50 45 30 285
CB-84 20 45 45 100 45 30 285
CB-20 40 45 45 75 45 30 280
CB-27 40 75 45 50 15 50 275
CB-68 40 75 45 50 15 50 275
CB-72 40 75 45 50 15 50 275
CB-82 40 75 45 50 15 50 275
CB-70 20 75 45 50 45 30 265

CB-1 20 15 45 100 45 30 255
CB-16 20 15 45 100 45 30 255
CB-23 40 75 45 50 15 30 255
CB-39 40 75 45 50 15 30 255
CB-47 20 15 45 100 45 30 255
CB-56 20 15 45 100 45 30 255
CB-71 40 75 45 50 15 30 255
CB-83 20 15 45 100 45 30 255
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Toplam
Genotip No KU* KC KYA KH KKA DS
Puan
CB-76 40 45 45 75 15 30 250
CB-74 40 45 45 50 15 50 245
CB-77 20 75 45 50 45 10 245
CB-33 40 75 45 50 15 10 235
CB-38 20 75 45 50 15 30 235
CB-59 20 75 45 50 15 30 235
CB-63 20 75 45 50 15 30 235
CB-87 20 75 15 50 45 30 235
CB-18 20 45 45 75 15 30 230
CB-67 40 75 45 25 15 30 230
CB-85 20 45 45 75 15 30 230
CB-78 20 45 45 75 15 10 210
CB-34 20 45 45 50 15 30 205
CB-60 20 75 15 50 15 30 205
CB-61 20 45 45 50 15 30 205
CB-51 40 75 15 25 15 30 200
CB-64 20 75 15 50 15 10 185
CB-65 20 75 15 25 15 30 180
CB-22 20 75 15 25 15 10 160
CB-52 20 75 15 25 15 10 160
CB-53 20 75 15 25 15 10 160
CB-62 20 75 15 25 15 10 160
CB-55 20 45 15 50 15 10 155
CB-58 40 45 15 25 15 10 150

*KU: Kok uzunlugu, KC: Ortalama kok capi, KYA: Kok yiizey alani, KH: Kok hacmi, KKA: Kok kuru agirligi, DS:

Dallanma sayisi
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Sekil 1. Agirlikli tartili derecelendirme sonucunda 6ne ¢ikan Capsicum baccatum biber genotiplerinin
kok mimarileri.
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4. Sonu¢

Arasgtirma sonucunda; fenotipik kok oOzellikleri ve kok mimarileri yoniinden Capsicum
baccatum biber genotiplerinin yiiksek diizeyde varyasyona sahip olduklari tespit edilmistir. Bu ¢aligma
ile biber bitkisinde topraktan besin ve su aliminin bitki isteklerini karsilayabilmesinde kok uzunlugu
ve kok hacminin 6nemli kriterler oldugu ortaya konulmustur.

Seleksiyon ¢alismasinda hedeflendigi sekilde agirlikli tartili derecelendirme yontemine gore
fenotipik kok dzellikleri yoniinden giiglii kok yapisina sahip olan en yiiksek puan alan alt1 adet genotip
secilmistir. Biber anag 1slah programinda gelecek ¢aligmalarda kok yapist giiclii olan bu genotiplerin
as1 basari oranlari, tiirler aras1 melezlenebilirlik durumlar1 ve abiyotik stres kosullara tepkilerinin
incelenmesi planlanmaktadir. Boylece bu genetik materyallerin biber anag 1slahinda degerlendirilmesi
ve yerli biber anaglarimin gelistirilmesi ile asili biber fidesi tiretiminde kullanimlarinin saglanmasi
hedeflenmektedir.
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