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Oz

Istihdam gerek politika yapicilar: gerekse akademis-
yenler tarafindan ¢ok onemli ve yakindan takip edilen
bir gostergedir. Istihdam degiskeninin zaman serisi
ozellikleri kullanilan tahmin yontemleri ve ekonomet-
rik modellerin gegerliligi agisindan 6nemli yer tutmak-
tadir. Bu makalede mevsimsellik gosteren bir degisken
olan ayhk istihdam serisinin duraganhgi, geleneksel,
yapisal kirilmali ve mevsimsel birim kok testleriyle
analiz edilmistir. Literatiirde siklikla yapildig gibi seri-
nin mevsimsellikten armdirilarak devam edildigi ya da
mevsimsel birim kok testleri disindaki birim kok testle-
riyle duraganhigimin incelendigi durumda yanls sonug-
lara gidilebilmektedir. Calisma sonucunda geleneksel
ve yapisal kirilmals testlerin sonuglarinin mevsimsel bi-
rim kok testleri sonuglaryla celistigi bulunmustur. Ge-
leneksel ve yapisal kirilmali testlerin karisik sonuglar
verirken mevsimsel birim kok testlerine gore istihdam
serisinin duragan olma egiliminde oldugu goriilmek-
tedir. Bu sonug Tiirkiyede istihdam serisini kullanan
calismalara, serinin duraganhk ozelliklerini degerlen-
dirme asamasinda yon gosterici rol oynayacaktir. Bu
calisma ayrica mevsimsellik igeren serilerin duraganlik
ozelliklerini incelerken mevsimsel birim kék simamala-
rinin daha uygun olabilecegini gostermektedir.

Anahtar  Kelimeler:  Istihdam,
Simamalari, Mevsimsel Birim Kok

Duraganlik

Abstract

Employment is an important indicator closely followed
by policy makers and scholars. Time series properti-
es of employment variable play an important role in
the validity of the forecasts and econometric models.
We investigated stationarity properties of monthly
employment data by conventional, structural break
and seasonal unit root tests. Employing seasonally ad-
justed employment data or investigating stationarity
without accounting for seasonality may lead to wrong
conclusions. Our findings show that the conventional,
structural break and seasonal unit root tests contradict
each other. Conventional unit root tests and unit root
test with structural breaks indicate varying results; ho-
wever, seasonal unit root tests show that employment
data has a tendency to be stationary. This result provi-
des insights to studies that use employment in assessing
the stationarity properties of the series. This study also
shows that it may be more appropriate to use seaso-
nal unit root tests for series that contain a seasonality
component.
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Giris

Istihdam ekonomideki durumun reel yansimasi ol-
masi ve sosyal sonuclar dogurabilme 6zelliginden do-
lay1 gerek politika yapicilari gerekse akademisyenler
tarafindan ¢ok 6nemli ve yakindan takip edilen bir
gostergedir. Uygulamali bir¢ok ¢alismada kullanilan
bir degisken olup ¢ogunlukla tiretim fonksiyonu tah-
minine yonelik modellerde emek stokunu temsilen
kullanilmaktadir. Ayrica sosyal politika aragtirma-
cillarinin uygulamali ¢alismalarinda oldukga siklikla
kullanilan bir degiskendir. Ancak duragan olmayan
bir zaman serisi degiskeni modellemede kullanilirsa
sahte regresyon ortaya ¢ikar ve o modelden iiretilen
politika onerileri gegersiz olur. Bu yiizden zaman se-
risi veri kullanan hemen hemen her ¢alismada birim
kok sinamalart kullanilir. Bu smnamalarda genellikle
istihdam serisinin duragan olmadig1 goriilir. Zaman
serilerinde yapisal kirilmalarin duraganlik sinamasi
sonuglarini etkiledigi bilinmektedir. Bu ytizden kiril-
malar1 hesaba katan birim kok sinamalari da olduk¢a
sik kullanilmaktadir. Ancak, bazi zaman serilerinin
bir bagka 6nemli ozelligi de mevsimsellik gosterme-
leridir. Boyle bir durumda, serinin mevsimsellikten
arindirilarak kullanilmas: bilgi kaybina yol agar. Seri
mevsimsellikten arindirmadan ele alindiginda ise
siklikla kullanilan duraganlik sinamalari farkli sonug-
lar verebilir. Bu yiizden, diger birim kék sinamalari-
na gore daha yeni olan mevsimsel birim kok testleri
gelistirilmis ve kullanilmaya baglanmustir. Ozellikle
mevsimsellik iceren serilerin duraganlk o6zellikleri
incelenirken, mevsimsel birim koék sinamalarin so-
nuglar1 daha gtivenilir goriinmektedir.

Bu ¢aligmada Tiirkiye'nin aylik istihdam serisinin
duraganlik ozellikleri literatiirde yer alan birim kok
sinamalariyla incelenerek serinin biitiinlesme seviye-
si dogru bir bigimde tespit edilmeye ¢alisilmistir. Ca-
ligmada kullanilan birim kok testleri geleneksel birim
kok testleri, yapisal kirilmay1 dikkate alan birim kok
testleri ve mevsimsel birim kok bagliklar: altinda sinif-
landirilarak kullanilmistir. Mevsimsel birim kok test-
leriyle diger gruptaki testlerin sonuglarinin birbiriyle
celistigi anlasilmaktadir. Mevsimsel birim kok testleri
serinin duragan olma egiliminde oldugunu séylerken
geleneksel ve yapisal kirilmali testler karigik sonuglar
vermistir. Bu nedenle istihdam serisinin geleneksel
ve yapisal kirilmali birim kok smmama sonuglarina
dayanarak yapilan model segimleri ve bu model so-
nuglarindan yapilan politika ¢ikarimlar: yanls olabil-
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mektedir. Literatiirde siklikla yapildig: gibi istihdam
serisi mevsimsellikten arindirilarak analiz edildigin-
de I(1) olarak bulunmaktadir. Halbuki seri aslinda
duragan olma egilimindedir. Bu sonug, Tiirkiyede ay-
lik mevsimsellikten arindirilmamis istihdam serisini
kullanan ¢alismalara, istihdam serisinin duraganlik
ozelliklerini degerlendirme asamasinda yon gosterici
olacaktir. Bu ¢alisma ayrica, mevsimsellik iceren her
zaman serisinin duraganlik 6zelliklerinin, mevsimsel
birim kok sinamalar ile daha giivenilir sekilde ortaya
konabilecegini gostermektedir.

Calismanin giris boliimiinii izleyen ikinci boliimde
aylik istihdam serisinin 6nemli zaman serisi ozellik-
leri olan duraganlik ve mevsimselligin literatiirde na-
sil ele alindig1 genel olarak degerlendirilmistir. Takip
eden boliimde ¢aligmada kullanilan veri seti ve yon-
tem agiklanmis, doérdiincti boliimde ise galismanin
bulgular1 paylagilmistir. Sonug béliimii olan besinci
bolimde ise elde edilen genel sonuglar degerlendiril-
mektedir.

istihdam Serisi ve Kullanimi

Zaman serisi analizinin baglangic noktasi, serinin
duraganhginin dogru tespit edilmesidir. Eger bir
zaman serisi duragan ise ortalamasi, varyansi ve or-
tak varyansi zaman iginde degisim géstermez. Eger
seriler duragan degilse; serinin varyansi zamana ba-
giml olacaktir (Gujarati, 2003). Seriler duragan ol-
dugu zaman soklarin etkisi kalic1 olmaz ve zamanla
kaybolur. Duragan seriler uzun dénem ortalamasina
geri donerler. Seriler duragan olmadiginda ise ge¢mis
soklarin etkisi stireklidir. Duragan olmayan bir za-
man serisinin ortalamasi ve varyansi zamana baghdir
(Ertugrul ve Soytas, 2013).

Literatiirde istihdam serisini kullanan ¢aligmalar ge-
nel olarak degerlendirildiginde ¢alismalarin 6nemli
bir kisminin seriyi mevsimsellikten armdirarak kul-
landig1 goriilmektedir (Barigik ve Kesikoglu, 2006;
Polat ve Uslu, 2010; Ozdemir ve Aksoy, 2012; Polat
ve Uslu, 2012). Bunun yani sira Polat ve Uslu (2012)
ile Sahin vd. (2013) ¢alismalarinda istihdam seri-
sini mevsimsel birim kok testiyle de sinamiglardir.
Sahin vd. (2013) ekonomik performans ve istihdam
arasindaki iliskiyi inceledikleri ¢caligmalarinda 1988.
Q3-2009.Q3 arasinda ¢eyreklik veri kullanmislardir
ve degiskenlerin mevsimsel birim kok yapisini da
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incelemislerdir. Sahin vd. (2013) c¢alismalarinda is-
tihdam serisinin tim frekanslar i¢cin duragan oldugu
sonucuna ulagsmiglardir. Buna kargin Polat ve Uslu
(2012) 2005.M1-2010.M10 arasi aylik veri kullandik-
lar1 calismada serileri Franses (1990, 1991) tarafinda
gelistirilen mevsimsel birim kok testi ile sinamis ve
istthdam serisinin duragan olmadigini 6ne siirmiis-
lerdir. Bu bulguyu serilerdeki mevsimsel hareketlerin
kalic1 ve zaman iginde degistigi seklinde yorumlamis
ve serileri mevsimsellikten arindirarak analize devam
etmiglerdir. Literatiirde istthdam serisin kullanimina
genel bir bakigtan da anlagilacag: tizere, farkli dura-
ganlik snamalar: farkli biitiinlesme seviyelerine isa-
ret edebilmektedir. Bu farkliliklarin nedeni kullanilan
farkli birim kok sinamalari, calismalarda ele alinan
farkli zaman dilimleri veya serinin mevsimsellik 6zel-
liginin ele alinis bicimi olabilir.

Istihdam serisinin duraganlig: analiz edilirken seri-
nin sergiledigi mevsimselligin dikkate alinmas1 gok
onemlidir. Literatiirde yer alan makalelerde, istihdam

serisinin yukarida da ifade edildigi gibi genel olarak
mevsimsellikten arindirildig ve gogunlukla gelenek-
sel ve/veya yapisal kirilmali birim kok sinamalari ile
incelenerek serinin biitiinlesme seviyelerinin belir-
lendigi goze ¢arpmaktadir. Bu durumda serinin iger-
digi mevsimsel dinamikler dikkate alinmadan yapi-
lan analizler sonucunda serinin duraganlhig: hakkinda
yanlis bir sonuca ulasilabilme ihtimali yiiksektir. Yani
aslinda duragan olmayan bir seri duraganmis bulu-
nabilir ya da duragan bir seride birim kék varmis gibi
bulunarak serinin birinci farki almarak galigmaya
devam edilebilir. Birinci durumda sahte regresyon,
ikinci durumda ise bilgi kayb1 ortaya ¢ikmaktadir.

Uygulamali analizde kullanilan aylik istihdam serisi
mevsimsellikten arindirilmadan ve dogal logaritmas:
aliarak kullanilmigtir. Asagida Sekil 1'de aylik istih-
dam serisinin 2005-2013 arasi grafigi sunulmaktadir.
Grafikte birbirini takip eden dalgalanmalar seride
mevsimsellik olduguna isaret etmektedir.
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Sekil 1. istihdam Serisinin Grafigi

Sekil 1'deki gibi mevsimsellik bileseni olan bir zaman
serisinin X11, Census 12, Tramo-Seats gibi yontem-
lerle mevsimsellikten arindirarak kullanilmasi bir
yontemdir ve uygulamali ¢alismalarda da yaygin
olarak yapilmaktadir. Ancak goreli olarak daha yeni
calismalar, mevsimselligin serinin 6nemli bir bileseni
oldugunu ve bu bilesenin seriden ayrilmadan dura-
ganliginin incelenmesi gerektigini ortaya koymakta-
dirlar (Ghysels ve Perron, 1993; Franses, 1996; Miron,

1996; Leong, 1997; Darne ve Diebolt, 2002; Franses
ve Paap, 2004; Dua ve Kumawat, 2005; Franses ve Se-
gers 2010). Bu nedenle bu ¢alismada istihdam serisi-
nin duraganlik 6zellikleri incelenirken, kargilastirma
yapabilmek i¢in literatiirde kullanilan biitiin birim
kok testleri kullanilmakla beraber, mevsimsel birim
kok testlerine agirlik verilmistir. Takip eden boliimde
veri kaynagi ve yéntem sunulmaktadir.
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Veri Seti ve Yontem

Bu ¢alismada uygulamali ¢aligmalarda siklikla kul-
lanilan aylik istihdam serisinin dogal logaritmasi
kullanilmistir (LIST olarak ifade edilmistir). Ampi-
rik analizde kullanilan istihdam serisi Tiirkiye Ista-
tistik Kurumu'nun (TUIK) Hanehalk: Isgiicii Anketi
Sonuglarindan elde edilmis olup, veriler Ocak 2005
- Nisan 2013 donemini kapsamaktadir. Duraganlik
analizleri yapilirken E-Views, Gauss, R ve RATS pa-
ket programlarindan faydalanilmistir.

Istihdam serisinin duraganliginin analiz edilmesi i¢in
uygulamali literatiirde kullanilan biitiin duragan-
lik yontemleri kullanilmistir. Kullanilan yontemler
3 grup altinda toplanmugtir. Istihdam serisinin du-
raganhig ilk once geleneksel birim kok testleri olan
Augmented Dickey-Fuller (ADF), Philips Perron
(PP), Kwiatkowsky-Philips-Schmidt-Shin (KPSS),
Dickey Fuller GLS (ERS), ERS Point Optimal testi
ve Ng-Perron testleri kullanilarak analiz edilmistir.
Daha sonra serinin duraganlig1 ikinci grupta yer alan
yapisal kirilmay: dikkate alan birim kok testleri olan
Zivot-Andrews (1992) ve Lee ve Strazicich (2003)
testleri kullanilarak analiz edilmistir. Son olarak is-
tihdam serisinin duraganlig: tiglincii grupta yer alan
mevsimsel birim kok testleri olan Beaulieu ve Miron
(BM) (1993) ve Canova ve Hansen (CH) (1995) test-
leri kullanilarak incelenerek ¢aligma tamamlanmugtir.

Geleneksel Birim Kok Testleri

Caligmada istihdam serisinin duraganligini analiz
etmek icin geleneksel birim kok testleri baglhig: altin-
da; Augmented Dickey-Fuller (ADF), Philips Perron
(PP), Kwiatkowsky-Philips-Schmidt-Shin (KPSS),
Dickey Fuller GLS (ERS), ERS Point Optimal testi ve
Ng-Perron testleri kullanilmistir. Ampirik caligma-
larda siklikla kullanilan geleneksel birim kok testle-
rinden olan ADF, PP ve KPSS testleri, 6zellikle kiigiik
orneklemlerde diisiik giice sahiptirler. Bu siirlama-
lar bu testlerin sonuglarinin giivenirligini azaltmakta-
dir. ADE, PP ve KPSS birim kok testlerinin diisiik gii¢
problemine karsilik, Dickey Fuller GLS (ERS), ERS
Point Optimal testi ve Ng-Perron testi gibi yeni birim
kok sinamalar gelistirilmistir. Elliott, Rothenberg ve
Stock (1996) ADF GLS testini veride kesim noktasi
ve/veya trend olmas: durumunda eksik gii¢ problemi
yaratmayacak bir alternatif test olarak sunmaktadir.
Ng ve Perron (2001) ise 4 farkl test istatistigi gelisti-
rerek ADF ve PP testlerinin kisitlarini ortadan kaldir-
may1 hedeflemistir (Ertugrul ve Soytas, 2013).
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Yapisal Kiritlmali Birim Kok Testleri

Istihdam serisinin duraganligini analiz etmek igin
yapisal kirilmay: dikkate alan birim kok testleri ola-
rak kirilmali Zivot-Andrews (ZA) ve iceren Lee ve
Strazicich (2003) (LS) testleri kullanilmistir. ZA testi
tek kirilma 6ngorerek ve kirilma déneminin modelde
igsel olarak belirlendigi bir testtir. LS ise iki kirilma
donemi olabilecegini hesaba katan bir testtir.! ZA tes-
tinde temel hipotez birim kok, alternatif hipotez ise
trend duraganliktir. Kullanilan test istatistikleri, Zivot
ve Andrews (1992) tablo kritik degerleriyle karsilas-
tirllarak birim kok temel hipotezi reddedilemezse
seride birim kok oldugu kabul edilmektedir. Temel
hipotez reddedildiginde ise alternatif hipoteze dayali
serinin duraganlik o6zellikleri ile ilgili yorumlar ka-
risiklik yaratabilmektedir. LS testinde ise hem temel
hem de alternatif hipotez altinda yapisal kirilmaya
yer verilmektedir. LM tipi olan LS test istatistigi, Lee
ve Strazicich (2003) tablo kritik degerleri ile karsi-
lagtirildiginda birim kok temel hipotezi reddedilirse,
trend duraganlik kabul edilmektedir.

Mevsimsel Birim Kok Testleri

Ekonomik serilerdeki mevsimsel degisimin ince-
lenmesi oldukga eskiye dayanmaktadir. Ozellikle is
gevrimleriyle alakasi ele alindiginda calismalar 19.
yuizyila kadar uzanmaktadir. Bu baglamda Amerikan
kurumsal iktisat ekoliiniin kurucularindan Mitchell
(1913) erken donem caligmalar iginde en kapsamli-
sinin 1895 yilinda basilan Von Bergmann'in eseri ol-
dugun belirtmektedir. Bu ¢aliymada ise mevsimsellik
sadece duraganlik testleri gercevesinde ele alinmigtir.

Mevsimselligin birim kok analizlerinde ele alinmasi-
na Hasza ve Fuller'n (1982) ¢aligmas: onciiliik etmis
gorinmektedir. Hasza ve Fuller (1982), ADF testini
mevsimselligi goz oniine alacak sekilde genisletmis-
lerdir. Hasza ve Fullern (1982) gelistirdigi test son
halini Dickey, Hasza ve Fuller (DHF) (1984) ¢aligma-
sinda almustir. DHF testini Hylleberg, Engle, Granger
ve Yoonun (HEGY) (1990) caligmas: takip etmistir.
HEGY testinin DHF karsisindaki en 6nemli astiinlii-
gu diger frekanslarin hepsinde ya da bir kisminda bi-
rim kokiin varligindan bagimsiz olarak her bir mev-
simsel frekansi ayr1 ayr1 test edebilmesidir (Ghysels
vd., 1994). DHEF testi ise frekans ayrimi yapamamakta
ve sadece her hangi bir frekansta birim kékiin oldugu

1 Zivot Andrews (1992) ve Lee-Strazicich (2003) yontemleri
hakkinda detayl bilgi i¢cin Ertugrul ve Soytas (2013) ile Yildie
rim ve Yildirim (2012) makaleleri incelenebilir.
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konusunda bilgi saglayabilmektedir. Beaulieu ve Mi-
ron (BM) (1993) geyreklik veri i¢in hazirlanan HEGY
yontemini 12 frekanslh aylik veri i¢in de kullanilabilir
hale getirmiglerdir. Canova ve Hansen (CH) (1995)
DF yo6ntemi tizerinde ¢alismak yerine KPSS yonte-
mini mevsimselligi ele alabilecek sekilde gelistirmeyi
tercih etmislerdir. CH test istatistigi otokorelasyona
ve degisen varyansa sahip Lagrange Carpani testidir
(Caner, 1998).

Bu ¢alismada istidamin duraganlig: serideki mevsim-
sellik goz oniine alindiginda geleneksel ve kirilmali
birim koklerden nasil farklilastigi incelenecektir. Bu
amagla calismada BM ve CH testleri kullanilmak-
tadir. Iki testin birlikte kullanilmasinin nedeni Ca-
nova ve Hanser’in (1995) vurguladigi gibi CH testi
ile HEGY tiirevi testlerin birbirleri i¢in tamamlayici
olmalaridir. lerleyen béliimlerde BM ve CH testleri
detayli olarak anlatilmigtir.

Beaulieu ve Miron (BM) Birim Kok Testi

BM birim kok testi duraganlik alternatif hipotezine
karsin sifir ve belirli mevsimsel frekanslarda birim
kokiin varlig hipotezini test etmektedir. BM testinde
veri yaratma siireci (data generating process, DGP)

o(L)x, = ¢, (1)

olarak tanimlanmistir. DGPde ¢(L) gecikme ope-
ratorli polinomu ve e _beyaz giiriiltii siirecidir. Test
prosediirii ¢(L) polinomunun sifir frekans: ve diger
11 birim kok etrafinda dogrusallastiriimasina dayan-
maktadir. Denklem (1) ¢(L) polinomunun dogrusal-
lastirilmasindan sonra asagidaki gibi yazilmaktadur:

@(L)yy3 = Ziz:1 T Vie—1 T & ©)

BM testi sabit, mevsimsel kukla degiskenleri ve trend
icerecek sekilde asagidaki gibi genisletilebilmektedir:

@(L)yy3, = Zi2'=1 Ty Vie—1 T Mot + My + Zi'iz My Sy T &, 3)

Denklem (2) ve (3)de Vi orijinal serinin, x, gecik-
meli dogrusal doniisiimii ve m_birim kok testinde
kullanilan katsayilardir. Denklem (3)de S, mevsim-
sel kukla degiskeleri m, sabiti ve m  trend katsayisini
gostermektedir. Iki denklemdeki , katsayilarinin t ve
F-istatistikleriyle stnanmasi BM testini meydana getir-
mektedir. Katsayilar, karsilik geldikleri frekans ve don-
gii sayist Tablo 1'de gosterilmektedir. 0 ve it frekanslari
i¢in H_:m =0 hipotezi H :m <0 alternatif hipotezine
kars1 stnamaktadir. Tablo 1de belirtilen diger frekans-
lar i¢in m,_ = m =0 bilesik hipotezi stnanmaktadir.

Tablo 1. BM testi igin Katsayilarin Karsilik Geldikleri

Frekans ve Dongiiler
Katsayilar ~ Frekans (]gl(;nygllll szilr}l/(lisel)
711 0 trend (0)
T, T 6
Ty T, /2 3
Ts T 21/3 4
T, T /3 2
Ty T Sn/6 5
Ty T /6 1

CH (Canova Hansen) Birim Kok Testi

Canova ve Hansen (1995) gelistirdikler test igin de-
gisen mevsimsel yapi tastyan asagidaki modeli oner-
mislerdir:

y=u+x’ p+S e, (4)

Denklem (4)'te y, reel degerler, x, ise kx1 boyut-
lu agiklayici degiskenler vektorudiir. S reel-deger-
li deterministik mevsimsel bilesen olmak tizere

q ’
S i 2,:1 f/z% olarak tanimlanmigtir. S mevsim-
J
sel bilesenindeki y, ifadesi

Y= Yo+, (5)

olarak modellenmis ve modelde y, sabit ve u, iiddir.
1=, fq[)’ve =0, - yqt)’vektérleri, s serinin fre-
kansi olmak iizere g=s/2 uzunlugundadir ve f, vekto-
riintin herhangi bir eleman:

ar =[cos[qu ],sin [‘]Zt}(—l)’ ] j=l..q (6)

olarak tanimlanmistir (Canova ve Hansen, 1995).

CH birim kok testi duraganlik bos hipotezine karsilik
duragan olmama alternatif hipotezini sinamaktadir.
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Bu amagla Hannan (1970) prosediirii kullanilmak-
tadir. Bu prosediirde denklem (5)te modellenen y,
vektorii icinde sinanmak istenen elemanlari segen bir
A matrisi olusturularak (5) numarali denklem agag1-
daki gibi modifiye edilir:

7)

G=(AQA)" olmak iizere denklem (7)de u, nin ko-
varyans matrisi E(u,u,)=1’G seklindedir. Canova ve

A’ytzA’ Y, tu,

L Z%Zﬁ;A(A'fzfA)-‘A'E =ni2zr[(A'QfA)-‘A'21%ﬁ; A]
i=1

seklinde yazilabilir. Denklem (8)de yer alan L, asimp-
totik LM ya da GLS kriter fonksiyonundan ¢ikarilan
LM tipi bir istatistik olarak yorumlanabilir. Temel hi-
potezin mevsimsel birim kok yoktur varsayimindan
yerel uzaklagmalara karsi giictinii koruyan bir ista-
tistiktir. Test istatistigi tim frekanslar i¢in ve spesifik
frekanslar i¢in (frekans se¢iminde kullanilan) A vek-
torii uygun sekilde segilerek modifiye edilmektedir.

Bulgular

Istihdam serisi i¢in (LIST) sirastyla geleneksel, yapi-
sal kirllmali ve mevsimsel birim kok testleri sonuglari
asagida sunulmaktadir.

Geleneksel Birim Kok Testi Sonuglari
Calismada LIST serisinin duraganligini analiz etmek
i¢in geleneksel birim kok testleri olan ADF, PP, KPSS,
DFGLS, ERS Point Optimal Testi ve Ng-Perron testle-
ri kullanilmigtir. Tablo 2'de LIST serisi i¢in geleneksel
duraganlik testi sonuglari yer almaktadir.

ADF testinde temel hipotez serinin birim koke sahip
oldugu bi¢iminde kurulmaktadir. ADF testine gore
LIST serisi i¢in diizeyde ve birinci farkta hesaplanan
deger tablo kritik degerden mutlak olarak kiigiik bu-
lunmus yani birim kok temel hipotezi reddedileme-
mistir. Serinin ikinci farki alindiginda hesaplanan de-
ger tablo kritik degerden yiiksek bulunmus yani seri
ikinci farki alindiktan sonra duraganlasabilmistir.
ADF testine gore LIST serisi I(2) olarak bulunmak-
tadir. PP testinde temel hipotez ADF testinde oldugu
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Hansen (1995) kovaryans matrisindeki t* terimin
kullanarak duraganlik bos hipotezini H: t°=0 ve al-
ternatif hipotezini H,: >0 seklinde olusturmuslar-
dir. Canova ve Hansen (1995) bu hipotezi test etmek
i¢in Lagrange Carpani istatistigi kullanmaktadir. Test

istatistigi, él denklem (4)’teki EKK artiklari iken

F = 2 f,ét ve Q terimi f,e, nin uzun dénem
kovaryansi olmak tizere test istatistigi

(8)

i=1

gibi serinin birim koke sahip olmasi biciminde ku-
rulmaktadir. PP testine gore LIST degiskeni i¢in dii-
zeyde hesaplanan deger tablo kritik degeri agmakta ve
LIST degiskeni PP testine gore %5 anlamlilik diize-
yinde I(0) olarak bulunmaktadir. KPSS testinde temel
hipotez ADF ve PP testinden farkli olarak duraganlik
bigiminde kurulmaktadir. Bu yiizden literatiirde yay-
gin olarak ADF ve PP testlerini tamamlayici olarak
kullanilmustir. KPSS test sonuglarina gore, LIST serisi
i¢in diizeyde hesaplanan deger tablo kritik degerler-
den biiyiik bulunmus ve duraganlik temel hipotezi
reddedilmis, serinin birinci farki alindiginda ise he-
saplanan deger tablo kritik degerlerden kiigiik ¢ikti-
1 icin duraganlik temel hipotezi reddedilememistir.
Yani KPSS testine gore LIST serisi I(1) olarak bulun-
mustur.

Geleneksel testler arasinda en yaygin olarak bagvuru-
lan ADE, PP ve KPSS testleri, mevsimsellik gosteren
istihdam serisi i¢in farkli biitiinlesme seviyelerine isa-
ret etmektedir. Ozellikle kii¢iik 6rneklemlerde diisitk
gli¢ problemi olan bu 3 testin sonuglar1 giivenilir go-
riinmemekte ve biitiinlesme seviyesini belirlerken ni-
hai karar vermek igin yol gosterici olmamaktadirlar.

ADE PP ve KPSSden daha giiglii testler de istihdam
serisinin duraganlik 6zelligi hakkinda giivenilir bilgi
vermemektedirler. DF-GLS testinde temel hipotez se-
rinin birim koke sahip olmasi bigimindedir. DF-GLS
test sonuglarina gore LIST serisi icin diizey halde
hesaplanan degerler tablo kritik degerlerden mutlak
deger olarak kiiciik, birinci farklarda ise hesaplanan
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Tablo 2. Geleneksel Birim Kak Testleri Sonuglari
ADF Testi Sonuglari

LIST ALIST AALIST

-1.411 -1.306 -8794 **
PP Testi Sonuglari

LIST

-3.537 **
KPSS Testi Sonuglari

LIST ALIST

0.194 0.023%**
DF-GLS Testi Sonuglari

LIST ALIST

-1.643 -2.466%*
ERS Point Optimal Testi Sonuglar1

LIST ALIST AALIST

46.804 14.798 2832.316
Ng-Perron Testi Sonuglari

LIST ALIST AALIST
MZ, -3.269 -0.666 -0.0379
MZ, -1.257 -0.365 -0.129
MSB 0.384 0.548 3.415
MPT 27.422 18.88 572313

Not: * %10 anlamlilik, ** %5 anlamlilik *** %1 anlamlilik
diizeyine kargilik gelmektedir

degerler tablo kritik degerlerden mutlak deger olarak
bitylik bulunmugtur. Yani DF-GLS testine gore LIST
serisi I(1) bulunmustur. ERS Point Optimal testinde
temel hipotez serinin birim kok igermesi seklinde
kurulmaktadir. ERS testi igin hesaplanan P istatistigi
tablo kritik degerinden kiigiik olursa birim kok temel
hipotezi reddedilmektedir (Ertugrul ve Soytas, 2013).
ERS Point Optimal testi sonuglarina gore LIST serisi
i¢in hesaplanan deger diizeyde de, birinci farkta da,
ikinci farkta da tablo kritik degerlerin iizerinde bu-
lunmugtur. Yani ERS Point Optimal testine gore LIST
serisi I(0), I(1) ya da I(2) bulunamamigtir. Ng-Perron
(2001) testinde; MZa, MZt testleri i¢in temel hipotez
birim kok, MSB ve MPT testlerinde ise duraganlik
bicimde kurulmaktadir. Ng-Perron testi sonuglarina
gore LIST serisi hesaplanan degerler diizeyde de, bi-
rinci farkta da, ikinci farkta da MZa, MZt testleri i¢in
tablo kritik degerlerden kii¢tik, MSB ve MPT testleri
i¢in ise tablo kritik degerlerden biiyiik bulunmustur.
Yani Ng-Perron testine gore LIST serisi 1(0), I(1) ya
da I(2) bulunamamistir. Bu da istihdam serisinin bii-
tiinlesme seviyesinin daha yiiksek olabilecegini akla
getirmektedir.

Bildigimiz kadariyla, makroekonomik serilerin bii-
tiinlesme oranlarinin 2’nin tizerinde olmasi rastlanan
veya beklenen bir durum degildir. Bu yiizden ¢alis-
mada daha ytiksek biitiinlesme seviyeleri i¢in tekrar
sinama yapilmamustir. Ancak su ana kadarki analizler
makalenin 6z argiimanini destekler yondedir. Gele-
neksel birim kok sinamalarinin farkli sonuglar ver-
mesi zaman serisinin farkli 6zelliklerinden kaynak-
laniyor olabilir. Istihdam serisinde yapisal kirilmalar
ve mevsimsellik bu sonucu ortaya koyuyor olabilir.
Bu durumda uygulamacilar geleneksel birim kok si-
namalarinin sonuglarina giivenmemelidirler. Zaten
yukarida gortildigt tizere ¢ok farkli sonuglar veren
geleneksel testler sonucunda istihdam serisinin bii-
tiinlesme seviyesi ancak keyfi olarak belirlenebilir.

Ozetlersek geleneksel birim kok testleri LIST serisi-
nin duraganhg i¢in farkli sonuglar vermektedir. PP
testi seri duragan derken, DF GLS ve KPSS testleri
serinin I(1) oldugunu, ADF testi ise serinin I(2) oldu-
gunu soylemektedir. Geleneksel birim kok testlerin-
den daha giiglii oldugu kabul edilen ERS Point Op-
timal ve Ng-Peron testlerine gore ise LIST serisi I(0),
I(1) ya da I(2) bulunamamustir. Bu farkliliklar kulla-
nilan serinin ozelliklerinden kaynaklaniyor olabilir.
Ilerleyen béliimlerde, istihdam serisinin olast yapisal
kirilma ve mevsimsellik 6zellikleri géz 6niinde bu-
lunduruldugunda biitiinlesme seviyesinin ne olacag1
aragtirilmistir.

Yapisal Kirilmali Birim Kok Testi Sonuglari

Bir onceki boliimde geleneksel birim kok testleri ola-
rak uygulanan duraganlik analizleri, istihdam serisin-
deki olas1 yapisal kirilmalardan dolay: farkli sonuglar
veriyor olabilir. Bu boliimde LIST serisinin duragan-
ligin1 analiz etmek igin yapisal kirllmay: dikkate alan
birim kok testlerinden; tek bir i¢sel kirilmali test olan
Zivot-Andrews (1992) testi ve iki i¢sel kirilmay1 dik-
kate alan Lee Strazicich (2003) testi kullanilmigtir.
Tablo 3’te LIST serisi i¢in yapisal kirilmali duraganlik
testi sonuglar1 yer almaktadir.

Zivot-Andrews (1992) ve Lee-Strazicich (2003) test-
lerinde hesaplanan t istatistiklerinin mutlak deger
olarak Zivot ve Andrews (1992) tablo kritik deger-
lerinden biiytik olmasi durumunda birim kok temel
hipotezi reddedilmektedir (Ertugrul ve Soytas, 2013).
LIST serisi i¢in diizeyde hesaplanan ZA ve LS test
istatistikleri tablo kritik degerlerden kii¢tik, birinci
farkta ise hesaplanan test istatistikleri ise tablo kritik
degerden her iki model i¢in de bitylik bulunmustur.
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Tablo 3. Yapisal Kirllmali Birim Kok Testleri Sonuglani

Zivot-Andrews (1992) Testi

Diizey Birinci Fark
Model A Model C Model A Model C
LIST -2.62 -3.90 -10.99*  -11.01*
(Kirilma) 2007M7  2008M10 2009M9  2009M9
Lee-Strazitch (2003) Testi
Diizey Birinci Fark
Model A Model C  Model A Model C
LIST -2.94 -4.74 -7.47* -9.14*
2009M3  2009M1 2008M4  2006M4
(Kirilma)  2000M6  2009M5  2010M7  2009M4

Not: * %10 anlamlilik, ** %5 anlamlilik *** %1 anlamhilik diizeyine
kargilik gelmektedir.

Yani LIST serisi ZA ve LS testlerine gore I(1) olarak
bulunmaktadir. LS ve ZA testlerine gore yapisal ki-
rilma tarihleri kullanilan modellere gore 2006 yili ile
2010 yil1 aras1 bir yelpazeye dagilmis gériinmektedir.
Ozetle yapisal kirilmay: dikkate alan testlere gore
LIST serisi I(1) olarak bulunmaktadir. Bu analizler-
deki en biiyiik sikint: ise iki testin kirilma periyot-

Tablo 4. BM Birim Kok Testleri Sonuclari

lar1 olarak farkl: tarihleri isaret ediyor olmasidir. Bu
durumda uygulamacilar kirilma tarihini keyfi olarak
belirleme tehlikesiyle kars1 karstyadirlar. Bir sonraki
boliimde, istihdam serisinin duraganlig: serinin ¢ok
belirgin bir 6zelligi olan mevsimsellik hesaba katila-
rak incelenmistir.

Mevsimsel Birim Kok Testi Sonuclari

Calismada LIST serisinin duraganligini analiz etmek
i¢in mevsimsel birim kok testlerinden Beaulieu ve Mi-
ron (BM) (1993) ve Canova ve Hansen (CH) (1995)
testleri kullanilmistir. Tablo 4 ve 5’te LIST serisi i¢in
mevsimsel duraganlik testi sonuglar1 yer almaktadir.
Belirli mevsimsel frekanslarda birim kok temel hipo-
tezini birim kok olmadig: alternatif hipotezine kars
Beaulieu ve Miron (1993) t ve F istatistiklerini kulla-
narak sinarken, duraganlik temel hipotezini duragan
olmama alternatif hipotezine karsi Canova ve Han-
sen (1995) LM istatistigini kullanarak sinamaktadir.
Bu baglamda, literatiirde KPSS'nin ADF ve PPye
tamamlayici olarak kullanilmasi gibi, CH de BM ile
birbirini tamamlayan testler olarak goriilebilir.

Deterministik Bilesenler

Testler

S MS T MT
T, 0.22 *** 2206 *¥** -] .53 ik -2.39 w*
T, -2.73 wk -1.96 *** D7D Rk -1.95 **x*
Ty -0.13 *** 0.50 *** -0.22 #H* 0.42 ***
m, -2.24 FH* =215 ¥E* =222 wEE -2.15 wEE
s -6.00 *** -4.64 *¥** 6,04 FH* -4.63 ***
T 3.20 ik 2.33 Hkk 3.17 #H* 2.23 #**
T, -0.40 ** 0.07 ** -0.50 ** -0.08 **
Ty -1.13 *x* -4.02 *¥** _1,09 *H* -3.99
T, -4.38 *** -3.01 * -4 41 HH* -3.02 *
Ty 0.43 -0.05 0.39 -0.08
Ty, -0.05 0.19 -0.18 -0.03
Ty, -1.10 * -2.87 *¥** 0,99 * -2.85 **
T, 2.52 % 244 %% D49 * 2.40 ***
Ts. e 30.24 *#% 1517 ¥¥* 2985 *kk  ]477 Rk
T, Ty 0.73 8.07 ** 0.74 7.96 **
Ty, Ty 9.67 *** 4.53 9.80 *** 4.56
T, T, -0.61 4.44 0.49 4.19

Not: * %10 anlamlilik, ** %5 anlamhilik *** %1 anlamlilik diizeyine karsilik
gelmektedir.

98



Cilt/Vol.: 15-Sayi1/No:4(91-102)

Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Tablo 4’te Beaulieu ve Miron (1993) testinin deter-
ministik bilesenleri sabit (S), mevsimsel sabit (MS),
trend (T) ve mevsimsel trend (MT) olarak siralan-
migtir. Tiim deterministik bilesenler i¢in uzun do-
nem trende karsilik gelen (frekansi sifir olan) 7, ve 2
ay uzunlugundaki dongiiyii gdsteren , testleri birim
kok temel hipotezini %1 anlamlik diizeyinde reddet-
mektedir. Bilesik testlerle sinanan diger frekanslar
incelendiginde ise mevsimsel deterministik bilesen-
lerin oldugu sirasiyla 3, 4 ve 2 ay uzunlugundaki don-
giilere sahip , 7, ile t, 7, ve 7t , testleri de birim kék

Tablo 5. CH Birim Kok Testleri Sonuglari

hipotezini %1 anlamlik diizeyinde reddetmektedir.
Mevsimsel deterministik bilesenlerin dikkate alindig:
m, 7, ve 7, 70, testlerinde ise, sirasiyla yil iginde 5 ve
1 déngiiye karsilik gelen 5m/6 ve /6 frekanslarinda
serinin duragan olmadigi goriilmektedir. Determi-
nistik bilesenlerin S ve T ile gosterildigi deterministik
mevsimselligin dikkate alinmadig1 durumda ise 4 ay
uzunlugundaki déngiilere ve 2m/3 frekansa karsilik
gelen 7, T testi ile 5 ay uzunlugundaki dongiilere ve
5n/6 frekansa karsilik gelen 7, 7, testi birim kok hi-
potezini reddetmektedir.

AY, teriminin

Test Istatistigi

reg}r,:;;d/i)rrrlllcal rda Test edilen dongiilerin frekansi . .
ullanim Trendsiz Trendli
/6, n/3, n/2, 21/3, 51/6, T 1.524 1.523

/6, /3 0.744 0.759

5 /6 0.496 0.514

% /3 0.427 0.222

= 2 0.196 0.301

= 2m/3 0.243 0.151
5m/6 0.248 0.183

11 0.071 0.208

/6, /3, n/2, 21/3, Sn/6, 1.278 1.222

/6, /3 0.833 0.627

é /6 0.596 0.406

g /3 0.200 0.196
8 2 0.645%  0.643*

Q 2n/3 0.227 0.221
Sn/6 0.220 0.223

II 0.255 0.250

Not: * %10 anlamlilik, ** %5 anlamlilik, *** %1 anlamlilik diizeyine karsilik gelmektedir.

CH testi mevsimsel birim kékiin varligini (denklem
(7)deki A matrisinin nasil belirlendigine bagli olarak)
sadece ayr1 ayr1 frekanslarda degil bilesik frekanslar-
da da sinanmaktadir. CH testi sonuglarina gore tiim
kosullar altinda duraganlik hipotezi reddedileme-
mektedir. Sadece AY, teriminin yardimci regresyon-
larda kullanilmadigi durumda, n/2 frekans: altinda
ve ancak %10 anlamlilik diizeyinde reddedilebildigi
goriilmektedir.

Sonug olarak, BM testine gére uzun donem trendde,
2, 3, 4 ve 6 ay siiren dongiilerde istithdamin duragan
oldugu bulgulanmistir. Geri kalan 1 y1l ve 5 ay uzun-
lugundaki dongiilere karsilik gelen 57/6 ve m/6 fre-
kanslarinda ise BM testine gore istihdam serisinde
birim kok oldugu bulgusuna ulagilmistir. CH testin-
de ise tiim frekanslarda istihdamin duragan oldugu
bulunmugtur. Iki test kargilagtirildiginda sadece n/6
ve 571/6 frekanslari igin BM ve CH testinin bulgula-
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11 geliskilidir. Ancak bu durumda Lopez-de-Lacalle
(2006) test sonuglarinin yorumunda herhangi bir
testi 6n plana ¢ikarmak yerine iki testin ortak sunu-
cunun “bilgilendirici olmadig1” seklinde degerlendi-
rilmesi gerektigini dne siiriimiistiir. Ozetle BM ve CH
testlerine gore istihdam serisi, genel olarak geleneksel
ve yapisal kirilmali testlerden farkli olarak duragan-
liga yatkin bulunmustur. Bagka bir deyisle bulgular
mevsimsellik dikkate alindiginda serilerin duragan
olma egiliminde olduguna isaret etmektedir. Bu so-
nu¢ ¢alismanin kapsadigr donem itibariyle, Tiirkiye
aylik istihdam serisini mevsimsellikten arindirma-
dan kullanmak isteyen arastirmacilara, mevsimselligi
modellerine dahil etmeleri halinde istihdamin dii-
zeyde duragan olarak ele alabilecekleri yoniinde kanit
sunmaktadir.

Sonu¢

Bu caligmada 2005:01-2013:04 dénemi i¢in Tiirkiyede
istthdam serisinin duraganlik o6zellikleri analiz edil-
mistir. Serinin grafigi incelendiginde seride mev-
simsellik oldugu goze carpmakta olup, mevsimselligi
dikkate almayan geleneksel ve yapisal kirilmali birim
kok testlerinin serinin duraganligi konusunda farkly
sonuglar irettigi ortaya koyulmustur. Seri mevsim-
sellikten arindirilarak ¢alismaya devam etme ihtimali
olmakla beraber son zamanlarda stirekli bicimde ge-
lisen mevsimsellik literatiiriine gore, mevsimselligin
serinin 6nemli bir bileseni oldugu ifade edilmekte
olup, bu bilesenin seriden ayrilmadan duraganliginin
incelenmesi gerektigine yonelik galismalar gittikge
artmaktadir.

Geleneksel birim kok testlerinden PP testi seri du-
ragan derken, DF GLS ve KPSS testleri serinin I(1)
oldugunu, ADF testi ise serinin I(2) oldugunu soyle-
mektedir. ERS Point optimal ve Ng-Perron testlerine
gore ise seri I1(0), I(1) veya I(2) bulunamamustir. Ya-
pisal kirilmali testler olan Zivot-Andrews (1992) ve
Lee-Strazicich (2003) testleri ise serinin I(1) oldugu-
nu soylemektedir.

Mevsimsel birim kok testlerinden BM ve CH testle-
rine gore istihdam serisi, genel olarak geleneksel ve
yapisal kirilmali testlerden farkli olarak duraganliga
yatkin bulunmugtur. Bu sonuglar istihdam gibi mev-
simsellik igeren bir serinin biitiinlesme seviyesini be-
lirlemek igin geleneksel ve yapisal kirilmali testlerin
kullanilmasi sonucunda ulasilacak bulgular hakkinda
soru isaretleri uyandirmaktadir.
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Calisma sonucunda, istihdam serisinin duraganligi-
nin mevsimselligi dikkate almayan farkli birim kok
testleriyle sinandiginda farkli sonuglarla kargilagilabi-
lecegi ve bu sonuglara gore de ekonometrik model-
lerde farkli bulgulara ulagilabilecegi goriilmektedir.
Ayrica literatiirde siklikla yapildig: gibi aslinda dura-
gan olan seri mevsimsellikten arindirildiktan sonra
I(1) olarak bulunabilmekte bu da sonraki adimlarda
model spesifikasyonunda problem yaratabilmekte-
dir. Mevsimsellik arindirmasi yaparak bilgi kaybina
yol agmadan modele dahil etmek i¢in, mevsimsellik
bileseni olan tiim zaman serilerinde kullanilacak en
uygun duraganlik analizlerinin mevsimsel birim kok
stnamalar1 ile yapilabilecegi anlagilmaktadir. Ilerle-
yen arastirmalarda Tiirkiye istihdam serisi i¢in geger-
li olan bu egilimin diger iilkelerde 6zellikle gelismis
iilkelerde ve mevsimsellik iceren farkli serilerde de
sinanmasinin 6nemli olacag ditsiiniilmektedir.
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