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Ozet

Oncelikle yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan Hidroelektrik Santraller (HES) akarsularin potansiyel enerjisini
kinetik enerjiye, kinetik enerjiyi de mekanik enerjiye ve mekanik enerjiyi de elektrik enerjisine doniistiiriirler. Bir
Hidroelektrik Santralin tiretebilecegi elektrik enerjisi miktari, suyun debisi ve diisii yiiksekligi gibi iki faktor tarafindan
belirlenmektedir. Bu ¢alisma, bir derleme ¢aligsmasidir. Tokat’in Niksar ilgesinde bulunan, Giilsan Holdingin tarafindan
isletilen, Kokliice HES hakkinda teknik bilgiler vermekte olup iirettigi enerjinin bolge i¢in ne anlam ifade ettigi hakkinda
bilgiler icermektedir. Tokat’in Niksar ilgesinde bulunan ve Yesilirmak iizerine kurulan Kokliice Hidroelektrik Santrali'nin
kurulu giici 90 MW’ olup yapimina 1975 yilinda baglanmig 13 yilda tamamlanmis olup, 1989 yilinda elektrik iiretmeye
baglamis bir isletmedir. Net diigiisti 418 m. olup, yillik iiretim kapasitesi 588 GWdir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, HES, Niksar

Abstract

First of all, Hydroelectric Power Plants (HES), one of the renewable energy sources, convert the potential energy of the
rivers into kinetic energy, kinetic energy into mechanical energy and mechanical energy into electrical energy. The amount
of electrical energy that a Hydroelectric Power Plant can produce is determined by two factors such as the flow of water
and its head. This study is a compilation study. It gives technical information about Kdkliice HEPP located in Niksar district
of Tokat, operated by Giilsan Holding, and includes information about what the energy it produces means for the region.
The installed power of Kokliice Hydroelectric Power Plant, located in Niksar district of Tokat and established on
Yesilirmak, is 90 MW. Its construction was started in 1975 and completed in 13 years. Its net head is 418 m. and its annual
production capacity is 588 GW.
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1. GIRIS (Introduction)

Hidroelektrik Enerji Santrallari (HES) su giiciinden
enerji elde edilmesini prensibiyle ¢aligirlar. HES’ler
akarsulara insa edilerek hizli akan suyun enerjisini
elektrik  enerjisine doniistiren yapilardir ve
genellikle baraj ve nehirlerde insa edilmektedirler.

HES’ler sagladigi c¢ok fazla yararli ydnleri ile
birlikte az da olsa gevresel ve su kaynaklari
acisindan zararl yonleri her zaman tartisma konusu
olmustur. Her proje dncesi insanlar tarafindan HES
nedir zararlari nelerdir seklinde sorular sormaktadir.

HES kurulumu ile akarsulardaki suyun bosa akmasi
onlenerek bu akis enerjiye donistirilmiis ve
insanliga fayda saglamistir. Bu faydalar1 arasinda
sunlar sayilabilir.

a) Yeni istihdam olanaklar1 yaratmalar1 ve ayn
zamanda o bolgenin kalkinmasini saglamalart,

b) Bulundugu yorenin ekonomisine fayda saglayip
disa bagimlilig1 azaltmalari,

c) Atik olusturmayarak ¢evre dostu bir proje olusu
ve bununla birlikte yiiksek verim saglayan
yenilenebilir temiz yapilar olmalari,

d) Yerli bir kaynak olmasi, maliyetinin diisiik,
yapilan maliyeti kisa zamanda karsilayan yapilar
olmalari,

e) Ekonomiyi bagimsizlagtirmalar1 gibi gesitli
faydalar1 sayilabilir.

Her yapt gibi olumlu yanlarmin yan sira
zararlarindan da s6z etmek mimkiindiir. Yapim
sonras1 her ne kadar ¢evre dostu bir proje olarak
kabul goérse de yapim sirasinda g¢evreye ¢esitli
zararlar1 s6z konusudur.

Yapim asamasinda, {izerine insa edilecek dere,
kanallar ile bagka bir yone akitilmaktadir ki bu iglem
sirasinda da ¢evre ormanlara zarar verilmesi s6z
konusudur. Uzerine insa edilen dere igerisinde
yasayan canlilarin yasamina miidahale edilmekte; bu
durumda o canlilarin 6liimiine neden olmaktadir.

Ancak bu zarar derelere can suyu birakilarak ve
yerinde denetim yapilarak dnlenebilmektedir.

Ayrica HES’lerin bulundugu ¢evrede hastaliklarda,
erozyon ve sel olusumunda artig goriilmektedir.
Bunlarin yanmi1 sira santralin faaliyeti sirasinda
barajlarda yiiksek oranda buharlasma meydana
gelmektedir. Bu buharlasmada gevredeki topraklarin
tuz oranm arttirmakta ve topragmn verimliligini
azaltmaktadir [1], [2].

2. COGRAFiI DURUM ve YESILIRMAK
HAVZASI (The Geographical Situation and
Yesilirmak Basin)

Yesilirmak Havzasi’nda tamami veya bir boliimii
bulunan Samsun, Tokat, Amasya, Corum, Yozgat,
Sivas, Gilimiigshane, Giresun, Ordu, Erzincan ve
Bayburt gibi c¢esitli iller vardir. Bununla beraber
Yesilirmak Havzasi, Coruh Havzasi, Dogu
Karadeniz, Firat-Dicle ve Kizilirmak havzas: ile
komsu konumundadir. Yesilirmak'in kollart ile
beraber tasidigi aliivyonlar Cargsamba ilgesinin
merkez  konumunda  bulundugu  Yesilirmak
Deltasi'm1 olusturmustur. Yesilirmak nehri iizerinde
cesitli barajlar kurulmustur. Bunlar Almus, Atakdy,
Hasan Ugurlu ve Suat Ugurlu, Kiligkaya,
Siireyyabey barajlar1 seklide siralanabilir. Bununla
beraber Yesilirmak diizensiz bir rejime sahip olan bir
nehirdir [9].

Tablo 1‘de bilgileri verilen Yesilirmak Havzasi’nda
Turhal ile Tokat arasinda Kazova yer alirken daha
asagida Geldingen Ovasi, Tasova ve Carsamba
Ovalar1 yer almaktadir. Yesilirmak’in havza
sinirlarinda Ladik Golii, Borabay ve Kaz Goli
bulunur (Tablol), [9].

Tablo 1. Yesilirmak Havzas1 Ozellikleri [9].

Kaynak Zara, Sivas
Agiz Karadeniz
Havza Bolgesi Karadeniz
Uzunlugu 519 km
Agiz Rakimi 0

3.1. Tokat ilinde Bulunan HES’ler (Hydroelectrik
Power Plants in Tokat)

Tokatda ¢esitli firmalara ait farkli tiirlerde ve farkli
kurulu giice sahip toplam 23 adet hidroelektrik
santrali bulunmaktadir. Bu  hidroelektrik
santrallerinin (HES) toplam kurulu giici 680
MW!'dir. Tokat'taki elektrik santrallerinin yillik
elektrik tiretimi yaklasik olarak 1.972 GW ‘dir
(Tablo 2, 3), [7].

Tablo 2. Tokat Enerji Santralleri Profili[7].

Aktif HES 23
Kurulu Giig 680 MW
Kurulu Giice Orani % 0,73

Yillik Elektrik Uretimi 1.972 GWh
Tiirkiye’nin Tiiketimine Orant | % 0,65
Lisansh 21
Lisanssiz 2
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Tablo 3. Tokat ilinde Bulunan Santraller ve Cesitli
Yonlerden Analizi [7].

Kurulu

Santral Adi Tesis Tiirii Firma Giig
Akinci HES Hidroelektrik | Bereket Holding | 90 MW
Kokliice HES Hidroelektrik | Gllsan Holding | 90 MW

Killik Riizgar Santrali Rizgar Eksim Enerji | 85 MW

Tepekisla Baraji ve

HES Hidroelektrik |  Sanko Enerji | 70 MW
Resadiye HES Hidroelektrik|  Energo Pro 64 MW
Niksar HES Hidroelektrik | IC ictac Enerji | 40 MW
Tuna HES Hidroelektrik | Boydak Enerji | 37 MW
Bereketli Riizgar
Enerji Santrali Riizgar Kinesis Enerji | 30 MW

Almus Baraji ve HES | Hidroelektrik | Gllsan Holding | 27 MW

Hidrogi¢ Enerji
Tokat Camlica HES | Hidroelektrik | Elektrik Uretimi | 23 MW

Temmuz Elektrik
Onur HES Hidroelektrik Uretim 20 MW

Yesilirmak 1 HES | Hidroelektrik | Uriindiil Enerji | 14 MW

Turhal Seker Turkiye Seker
Fabrikasi Termik |Linyit, Fuel oil|  Fabrikalari 14 MW

Akyurt RES Riizgar  |Ado Enerji Uretim| 13 MW

Adsel Elektrik

Omala Baraji ve HES | Hidroelektrik Enerji 11 MW

Tokat Sucati HES | Hidroelektrik | Arti Deger Enerji | 8,32 MW

Cilehane HES Hidroelektrik NKD Elektrik Enerji 7,20 MW

Karakegili 1 HES | Hidroelektrik | Hatko Enerji  [6,95 MW

Delice 1 HES Hidroelektrik|  Enerji 2023  [6,66 MW

Yesilirmak 2
Regiilatorii ve HES | Hidroelektrik | Uriindiil Enerji |6,24 MW

Atakoy Baraji ve HES | Hidroelektrik Zorlu 5,53 MW

Tokat Copgazi
Elektrik Uretim COp Gazi | Tokat Belediyesi |2,30 MW

Tokat OSB Yal¢in
Riizgar Enerji Santrali|  Riizgar 0,10 MW

2.1. Tokat ili Niksar l¢esi Hakkinda Genel Bilgiler
(General information about town Niksar in Tokat)

Tokat ili, Tirkiye'nin Karadeniz Bolgesi'nde
bulunmaktadir.  Kuzey  kismmda  Samsun,
kuzeydogu tarafinda Ordu, dogu ve giineyde ise,

Sivas, giineybatt kesiminde Yozgat ve batida
Amasya gibi illerle komsuluklari vardir.

Tokat Karadeniz Bolgesinde olmasina ragmen
ilcelerinden olan Yesilyurt ve Sulusaray ¢ Anadolu
Bolgesi'nde bulunmaktadir. Bu ilgelerin bazilari olan
Artova ve Turhal 1944’te, Almus 1954 yilinda,
Pazar ve Yesilyurt 1987 yilinda, Sulusaray ve
Basgiftlik 1990 yilinda kurulmustur.

2010 TUIK verilerine gore merkez ilgeyle beraber
Tokat’mn 12 ilgesi, 64 beldesi ve 583 koyii vardir

(Sekil 1), [3].

/ Py 2 ’;.
Sekil 1. Tokat ilinin Genel Gériiniisii [8].
Tokat’m iklimi; I¢ Anadolu iklimi, ic-Dogu Anadolu
iklimi, Karadeniz iklimi ve Orta Karadeniz iklimi
arasinda bir gecit 6zelligi tasimaktadir. Uzun yillar
sonra almman ortalamalara gore yillik ortalama
sicaklik; en diisiik 8,1 °C en fazla 14,2 °C’, ortalama
yagls; 381,7 mm ile 586,2 mm arasinda
degismektedir. Ortalama nispi nem; % 56 ile % 73
arasindadir. Yagis miktarlarn ¢esitli aylara gore
farkliliklar ~ gostermektedir [3]. Tokat ilinin
Akarsulari, Yesilirmak , Tozanli Kolu, Kelkit Kolu,
Cekerek Kolu, Tokat Kolu, Kurucay Kolu, Giillin
Kolu, Dar1 Deresi Kolu, Circir kolu seklinde
siralanabilir [3].

Niksar; Tokat iline bagh bir ilge olup Karadeniz
Bolgesi'nin  Orta Karadeniz Bolimii’niin  i¢
kesiminde yer almaktadir. Yiizdlgiimii 955 km?dir.
Niksar, 40°35° kuzey enlemi ile 36°58” dogu
boylami1 iizerinde bulunmaktadir. Deniz
seviyesinden yiiksekligi ortalama 350 m’dir. Kuzey
batisinda Erbaa, giineybatisinda Tokat, giineyinde
Almus, giiney dogusunda Basciftlik ve kuzeyinde
Akkus ile komsuluklar1 bulunmaktadir. Toprak
bakimindan ilin bes biiylik ilgesinden birisidir (Sekil

2), [5].
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Sekil 2. Niksar Ilcesinden Genel Goriiniis [4].

Niksar Ovasi Canik Dag1 ve Donek Dagi arasinda
yer almaktadir. Canik Daglar1 Niksar’in kuzeyinde
bulunurken, Dének Daglar1 Niksar’in giineyinde yer
almaktadir. Canik Daglar1 Karadeniz’e paralel
uzanmaktadir ve platolarla kaplidir. Bu platolardan
Camigi Yaylast sadece Niksar’a ait olmayip Tokat’
icinde Onemli bir yayla konumundadir. Niksar
akarsular bakimindan da oldukga zengin olan bir
ilcedir. Niksar topraklarinin su kaynagi Kelkit Cay1
ve bu ¢aym irili ufakli kollar1 tarafindan saglanir.
Kelkit Cay1 tarafindan su ihtiyaci karsilanan Niksar
ovast Karadeniz’in 6nemli ovalar1 arasinda yer
almaktadir [5].

Tarim arazisi bakimindan elverisli bir ovaya sahip
olan Niksar’in %53’i orman ve fundaliklarla,
%12’si cayir ve meralarla kaplidur. lge topraklarinin
%32’si ekilip dikilirken, yalnizca %3’ tarima
elverigli  degildir. Niksar’in  bitki  Ortiisiinii
kuzeyindeki yiiksek kesimlerde kayin, cam, giirgen,
ladin; al¢ak kesimlerdeki diizliiklerde kavak ve
sOgiit, ovada otsu bitkiler, vadilerde ise, meyvelikler
olusturur (Tablo 4, [5].

Tablo 4. Niksar Hakkinda Genel Bilgiler [6].

Kurulug y1ili 1861
Rakim 350 m
Yiiz 6l¢iimii 955 km?
Il merkezine uzaklig 56 km
Niifus 65.308
Koy sayisi 83

2.2. Yesiirmak Nehri Hakkinda Genel Bilgiler
(Information about the Yesilirmak River)

519 km uzunlugundaki Yesilirmak, Tokat Amasya
ve Samsun illerinden gegcmekte ve ¢esitli akarsularla
birlesmektedir. Su toplama havzasi 36.144 km?'dir.

Tiirkiye yiiz 6l¢limiiniin %5'ine karsilik gelmektedir.
Yesilirmak Nehri baslica ii¢ kolun birlesmesinden
olugsmaktadir [9]. Ana kol olan Yesilirmak'a Tokat
Nehri de denilir. Susehri ile Zara arasinda bulunan
Koésedag'dan dogmakta ve ¢evre kaynaklart ve
dereleri toplayarak Tozanli Suyu adiyla akisa
gecmektedir. Uzerinde 32 km? genisliginde olan
Almus Baraj1 bulunmaktadir.

Yesilirmak

L

\
)

WU "

\
)

Sekil 3. Yesilirmak’in Izledigi Rota [9].

Asil ad1 Yesilirmak olan nehir, Tokat Nehri olarak
da anilmaktadir. Bu nehir Turhal'dan sonra Cengel
Bogazi'm1 geger, Amasya'ya ulasir. Kelkit Cay1
Yesilirmak nehrinin en biyik koludur. Nehrin
uzunlugu 320 km, yagis havzasi 10.000 km?dir.
Kelkit c¢ayindan sonra nehrin diger kolu olan
Cekerek 12.000 km? havzaya, 256 km uzunluga
sahiptir. Tokat Nehri ve Cekerek Cayi'nin birlestigi
yerden Yesilirmak baslar. Nehir Canik Daglari'ni
bazen dar, bazen genis olan uzun bir bogaz
seklindeki vadiden ge¢mektedir (Sekil 3), [9].

3. YESILIRMAK NEHRi UZERINDE
BULUNAN BARAJ VE HES’LER (Dams
and HEPPs on the Yesilirmak River)

3.1.2. Atakéy (Kizildere) Baraji (Atakoy -Kizildere
Dam)

Atakdy (Kizildere) Baraji gol hacmi 2.80x10° m3
dirr. Barajin yiiksekligi 21,50 m’dir. Barajdaki
maksimum su kotu 736,62 m, minimum su kotu
729,75 m’dir. Barajin dolusavak kapasitesi 535
m?/s’dir (Tablo 4).
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Tablo 4. Atakdy (Kizildere) Barajinin Ozellikleri

Baraj Gol Hacmi 2.800.000 m?
Baraj Yiiksekligi 21,50 m
Maksimum Su Kotu 732,62 m
Minimum Su Kotu 729,75 m
Dolusavak Kapasitesi 535 md/s

Tablo 6. Cebri Borunun Ozellikleri(Atakdy baraji
ve Kokliice HES)

Boru Capt 2,10 - 3,80

Boru Boyu 2130 m

Maksimum Statik Su Basinct | 444 m

Cebri Boru Celigi St-52-G

Cebri Boru Et Kalinlig 10 mm - 44
mm

Cebri boru cap1 2.10-3.80 m olup boyu 2130 m’dir.
Cebri borularda olusan maksimum statik su basinci
444 m’dir. Cebri boru yapiminda kullanilan ¢elik St-
52-G*dir ve boru et kalinligit 10 mm- 44 mm’dir
(Tablo 6, 7).

Kuvvet tiineli boyu 6500 m olur 3.80 m ¢apa sahiptir.
0.005-0.003 egim ile cebri boruya baglanmaktadir
(Tablo 8).

Tablo 7. Kuvvet Tiinelinin Ozellikleri (Atakoy
baraj1 ve Kokliice HES)

6500 m
3,80m
0,005 - 0,003

Boyu

Capt
Egimi

3.1.3. Kokliice HES

Power Plant)

(Kokliice Hydroelectric

Kokliice Hidroelektrik Santrali Tokat’in Niksar
ilgesinde bulunmaktadir ve Yesilirmak iizerine
kurulmustur. Yapimima 1975 yilinda baslanan baraj
1988 yilinda tamamlanmis ve 1989 yilinda elektrik
iiretimine baglanmigtir. 5 eyliil 2016 tarihinde Almus
HES ile grup olarak 6zellestirilmesine karar verilen
Almus HES ve Kokliice HES leri ile bu santraller
tarafindan  kullanilan  tagmmazlarin  “Isletme
Hakkinin  Verilmesi” yoOntemiyle Ozellestirme
ihalesinin son teklif verilmistir. 29 eylil 2016
tarihinde ihale sonucunda 750 milyon 500 bin TL ile
Giil Enerji Elektrik Uretim ve Ticaret A.S‘ye
isletme hakki verilmistir. (Sekil 4), [10].

Kokliice Hidroelektrik Santrali (HES) Giilsan
Holding bagli ortagi olan Giil Enerji Elektrik Uretim
San. ve Tic. A.S. tarafindan isletilmektedir.

Bu santral 90 MW kurulu giice sahip olup, bu kurulu
giicle ile Tiirkiye'nin 156., Tokat'm ise 2. biiyiik
hidro elektrik enerji (HES) santralidir.

Tesis ayrica Tiirkiye'nin 66. biiyiikk Hidroelektrik
Santrali konumunda yer almaktadir.

Koklice  Hidroelektrik  Santrali ortalama
317.031.413 kWh elektrik {iretimi ile yaklasik
95.780 kisinin giinlik hayatinda ihtiya¢ duydugu
konut, sanayi, metro ulasimi, resmi daire, c¢evre
aydinlatmas1  gibi elektrik ihtiyact duyulan
alanlardaki kullanimimi kargilayabilme giiciine
sahiptir. Koklice HES sadece konut elektrik

tiketimi dikkate alindiginda ise 100.645 konutun
elektrik enerjisi ihtiyacimi karsilayabilecek elektrik
iiretimi yapma kapasitesine sahip bir Hidroelektrik
Santraldir (Sekil 5), [10].

Kokfice HES

Nisa | TOKAT (00} oattannet

Sekil 4: Kokliice HES, Niksar-Tokat [11].

Yesilirmak ve Kelkit vadisini birbirine baglayan
6500 m’lik beton kuvvet tiineliyle Atakdy baraj
gbliinden alinan su kelebek vanaya gelmekte ve
buradan cebri boruya, cebri borudan santrale
aktarilmaktadir. Cebri boru vasitasiyla santrale gelen
su, santralde kullanildiktan sonra Kelkit vadisini
birakilmaktadir.
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Sekil 5. Kokliice HES Santral Binasi [10].

Tablo 8. Kokliice HES Yillik Elektrik Uretimi
Tablosu [10]

Uretim  |il Tiiketimini | TR Tiiketimini
vil (kWh) Karsilama Karsilama
2002 |319.455.000 69% 0,24%
2003 |208.140.000 42% 0,15%
2004 |237.805.000 45% 0,16%
2005 |474.525.000 84% 0,30%
2006 |417.900.000 68% 0,24%
2007 |217.575.000 33% 0,11%
2008 |423.722.000 61% 0,21%
2009 |615.095.000 90% 0,32%
2010 |480.000.000 65% 0,23%
2011 |194.000.000 23% 0,08%
2012 |421.000.000 49% 0,17%
2013 |235.898.217 27% 0,10%
2014 2.622.240 0,29% 0,00%
2015 |200.349.740 21% 0,08%
2016 |307.384.000 31% 0,11%

Kokliice hidroelektrik santralinde debi 25 m¥%s’dir.
Briit disi  yiiksekligi 436.85m’dir. Net diisii
yiksekligi 418 m’dir. Yillik tiirbinlere gelen su
miktar1 574.000.000 m*tiir ve yillik iiretilen enerji
583.000.000 KWh tir. Toplam 2 adet {nite

bulunmaktadir ve toplam kurulu giic 90 MW © dir.
Tek bir tinitenin kurulu giicii 45 MW dir. Kokliice
Hidroelektrik Santralinde bulunan tiirbinlerin tipi
diisey eksenli Francis tiirbindir (Tablo 9).

Sekil 6. Kokliice HES’ de bulunan cebri borunun
goruniisi.

Tablo 9. Kokliice HES’in Ozellikleri.

Debi 25 m¥/s

Briit Diisii Yiiksekligi | 436,85 m

Net Diisii Yiiksekligi 416,00 m

Yillik Tiirbinlenen Su | 574.000.000 m®
Yillik Uretilen Enerji 583.000.000 KWh
Unite adedi 2

Tiirbin Tipi Diisey Eksenli Francis
Toplam Kurulu Giig 90 MW (2x45 MW)

5. SONUC (Conclusion)

Enerji gegmisten giliniimiize insanoglunun temel
ihtiyaclart arasinda yerini almistir ve hayatimizin
bircok noktasinda O6nemli rol oynamaktadir ve
insanoglunun enerji ihtiyac1 da gelisen teknolojiyle
birlikte giderek artmaktadir. HES‘ler bu ihtiyact
kargilamakta biiyiik bir paya sahiptir. Hidroelektrik
santralleri suyun potansiyel enerjisinden
faydalanilan ve yenilenebilir bir enerji kaynagidir.
HES’ ler akan suyun giiciinii enerjiye doniistiiriirler.
Akan su icindeki enerji miktari1 suyun debisi ve
digii yiksekligi ile dogru orantihidir. Niksar’da
kurulmus olan Kokliice Hidroelektrik Santrali’da
ayn1 sekilde bolgenin 6nemli miktarda elektrik
enerjisi ihtiyacim kargilamakta, Niksar ve diger
birgok il ve ilge i¢in 6nemli rol oynamaktadir.

Tesis Tirkiye'nin 66., Tokat'm ise 2. bilyiik
Hidroelektrik Santrali (HES) konumunda yer
almaktadir. Kokliice Hidroelektrik Santrali ortalama
317.031.413 kWh elektrik {retimi ile yaklasik
95.780 kisinin giinlik hayatinda ihtiya¢ duydugu
(konut, sanayi, metro ulasimi, resmi daireler, ¢evre
aydmlatmas1  vb. gibi) elektrik ihtiyacini
kargilayabilme giiciine sahiptir. Sadece konut
elektrik tiiketimi dikkate alindiginda ise, 100.645
konutun elektrik enerjisi ihtiyacini
karsilayabilmektedir.
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