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IIk6gretim 8. Stmf Ogrencilerinin “Hiicre Boliinmesi
ve Kalitim” Unitesindeki Kavram Yamlgilarinin
Tespiti ve Anoloji ile Kavramsal Degisim Metinleri
Kullamlarak Giderilmesi

Erkan AKYUREK?, Ozlem AFACAN?
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Bu calismanm amaci, ilkégretim 8. Siif dgrencilerinin Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
tinitesindeki kavram yanilgilarini “kavram ¢arki diyagrami” kullanarak tespit etmek, tespit
edilen kavram yanilgilarin1 kavramsal degisim metinleri ve anoloji kullanarak
gidermektir. Aragtirmada tek gruplu 6n test-son test modeli kullamlmustir. Aragtirmanin
orneklemi Kirsehir/Tiirkiye’deki ‘A Ilkégretim Okulu’ndan 26 sekizinci smif 6grencisi
(Erkek -12/Kiz -14) olmustur. Ogrencilerin ‘Hiicre Boliinmesi ve Kahtim’ kavram
yanilgilarin1 tespit etmek icin ii¢ kavram carki diyagrami ¢izdirilmistir. Bu arastirma
sonuglar1 6grencilerin bilyiik ¢ogunlugunda "DNA, kromozom, gen“, "mutasyon,
modifikasyon" ve "mitoz bolinme ve mayoz bolinme" hakkinda kavram yanilgilarina
sahip olduklarmi gostermistir. Tespit edilen kavram yanilgilarin1 gidermede anoloji ile
verilen kavramsal degisim metinlerinin etkisi incelenmistir. Sonug olarak anoloji ile
verilen kavramsal degisim metinlerinin &grencilerde tespit edilen kavram yanilgilarimi
gidermede basarili oldugu gortiilmistiir.

Anahtar kelimeler: Kavram, kavram yanilgisi, kavram carki diyagrami, kavramsal
degisim metni, anoloji.

Determination and Removal of 8th Grade Students’
Misconceptions About The Unit of “Cell Division and
Inheritance” by Using Analogy with Conceptual
Change Texts

ABSTRACT
The aim of this study is to determine 8th grade students’ misconceptions about the unit of
“Cell Division” by using roundhouse diagramming, detected misconceptions eliminate by
an analogy and conceptional change texts. The research single group pre-test and post test
were used. The sample of study was 26 eighth grade students (Boy — 12/Girl —14) from
“A Primary School” in Kirsehir/Turkey. Three roundhouse diagrams were drawn about
unit of cell division’s seven basic concepts to determine their misconceptions. The results
of this research show that the vast majority of students had misconceptions about “DNA,
chromosome, gene”, “mutation, modification” and “mitosis, meiosis”. Given to remove
misconceptions identified by analogy to investigate the effect of conceptual change texts.
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As a result, by analogy, the conceptual change texts were found to be effective in
remedying students' misconceptions were identified.

Keywords: concept, misconception, roundhouse diagramming, conceptual change,
analogy.

GIRiS

Anlamli d6grenme, 6grencilerin yeni dgrendikleri kavramlar ile daha dnce sahip
olduklar1 kavramlar arasinda dogru bir iliski kurduklar1 zaman gergeklesmektedir
(Ausebel, 1968; Novak, 2002).Yapilandirmaci teoriye gore anlamli §grenme,
bireyin kavramsal ger¢evesini yeniden yapilandirmasini gerektirmektedir. Bu
kisisel yeniden yapilandirma kavramsal dengeleme, deneyim, dengelememe,
6ztimleme, uyum ve tekrar dengeleme siireglerinden olugmaktadir (Shymansky
et all., 1997). Bireyin zihinsel yapisi veya temsili, diizenledigi 6gelerle ilgili
bilgileri igerir. Klausmeier’in (1992) goriisiine gore, bireyin zihinsel yapisindaki
degisiklik daha iist diizey kavrami anlamasini saglar (Klausmeier, 1992). Gorsel
bir O6gretim araci olan kavram ¢arki diyagrami, 1994 yilinda Wandersee
tarafindan gelistirilmistir. Kavram ¢arki diyagrami 6grencinin zihninde bulunan
temsili gorsellestirmek i¢in dgretmen tarafindan verilir. Wandersee’nin tanittig
diyagram, iki boyutlu dairesel bir sekil olarak tasarlanmistir. Diyagram; seklin
ortasinda bulunan merkezi bir daire ve bunu gevreleyen yedi bdliimden
olugsmaktadir. Diyagram Miller’in kisa siireli bellek kapasitesi iizerine yaptigi
psikolojik aragtirmasiyla yedi dis sektor icermektedir (Miller, 1956). Diyagram,
saat 12 konumundan baslayarak saatin donme yoniine dogru doldurulmaya
baglanir. Merkez dairede, ana fikri (anahtar kavrami) temsil eden sozciik grubu
yer alir. Merkez dairenin etrafindaki yedi bolmede ise, merkezdeki ana fikrin
(anahtar kavramin) anlami iizerinde duran ve merkezdeki fikri (temay1) ya da
anahtar kavrami destekleyen, birbiriyle iligkili bilgiler bulunmaktadir. Kavram
carkinin merkezi alani i¢inde istege bagli olarak karsit fikirleri, temay1 veya
konuyu bdlmek igin bir ¢izgi vardir (Ward,1999). Ogrenciye baslangicta
diyagrami planlamaya yardim etmek i¢in 6zel sorular sorulur. Bu yol gosterici
sorular, igerik ve organizasyonu smf Ogretmeni tarafindan kontrol edilen
calisma igerisinde yer almaktadir. Diyagram tamamlandiktan sonra, dgrencinin
kavram carki teknigine sahip olup olmadigini tespit etmek i¢in 6gretmen bir
kontrol listesi kullamir (Ward, 1999). Ogretmen &grencilerin ¢izdigi kavram carki
diyagramlarin1 inceleyerek, Ogrencilerin 6grendigi kavramlar hakkinda bilgi
sahibi olur ve caligma kapsaminda konu ile ilgili herhangi bir kavram
yanilgisinin olup olmadigini tespit edebilir (Ward & Wandersee, 2001). Kavram
yanilgilarmin giderilebilmesi i¢in, 6grencilerin mevcut bilgilerinin gézden
gecirilmesi ve yeni bilgilerle uyum saglamasi amaciyla bu yanlis bilgilerin
degistirilmesi  gerekir. Bu siire¢ kavramsal degisim siireci olarak
adlandirilmaktadir  (Smith, Blakeslee & Anderson, 1993). Literatiire
bakildiginda kavramsal degisim siirecinde anoloji ve kavramsal degisim
metinlerinin kavram yamlgilarim1 gidermede kullanilan etkili yontemlerden
oldugu goriilmektedir. Anolojiler ile bilimsel kavramlarin Ogretilebilmesi
Ogrencilerin giinlilk yasantilarinda karsilastiklar1 benzer olaylar kullanilarak
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onlarin aktif bir sekilde katilimmin saglanmasi ile olur. Anolojilerin simif
ortaminda kullanilmasi ile 6grencilerin kavramlari daha iyi 6grendikleri tespit
edilmistir. Gabel (1986) yapmis oldugu ¢alismada 6grenciler kullanilan anoloji
ile 6gretilmesi hedeflenen kavramlar arasinda baglant1 kurabiliyorsa dgrencilerin
kavram yanilgilarini azalttigini ve onlarin kavramlart daha kolay 6grendiklerini
tespit etmistir. Kavramsal degisim metinleri kullanilirken ise arastirilan konuyla
ilgili yaygin kavram yanilgilar1 belirtilerek bu bilgilerin neden yanlis oldugu
aciklanir. Boylece 6grenciler, sahip olduklar1 kavram yanilgilarini sorgulayarak
kendi bilgilerinin yetersiz oldugunu goriirler. Sonra da konuyla ilgili yeni
bilimsel bilgiler agiklanarak 6rnekler verilir (Chambers & Andre, 1997).

Amag

Arastirmanin amaci, 8. smf Ogrencilerinin “Hiicre Boéliinmesi ve Kalitim”
linitesinde kavram yanilgilarmin olup olmadigimi kavram c¢arki diyagramini
kullanarak tespit etmek, tespit edilen kavram yanilgilarii kavramsal degisim
metinleri ve anoloji kullanarak gidermektir.

YONTEM

Arastirmada, secilen bir gruba bagimsiz degisken uygulanarak hem deney dncesi
hem de deney sonrasi 6l¢iimler yapmayr amaglayan tek grup 6n test-son test
modeli uygulanmistir. Bu desende deneysel islemin etkisi tek bir grup iizerinde
yapilan ¢alismayla test edilir. Deneklerin bagimli degiskene iliskin 6lgiimleri
uygulama Oncesinde On test, sonrasinda son test olarak ayni denekler ve ayni
Olgme araci kullanilarak elde edilir. Segkisizlik ve eslestirme yoktur. Desen tek
faktorlii gruplar i¢i ya da tekrarli Slgiimler deseni olarak da tanimlanabilir.
Desende tek gruba ait 6n test ve son test degerleri arasindaki farkin anlamlilig
test edilir (Karasar, 2008:192).

Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini, Kirsehir’deki bir ilkdgretim okulunda 6grenim goéren
26 sekizinci simf &grencisi (Erkek -12/Kiz -14) olusturmaktadir. Orneklem
secilirken amagli 6rnekleme yontemi (purposeful sampling) kullanilmustir.

Veri Toplama Araglarn
Arastirmada veri toplama araci olarak kavram carki diyagramlar1 ve basari testi
(Akyiirek, 2012) kullanilmustir.

Bagsari Testi

Bagar1 testinde 8. smif fen ve teknoloji dgretim programinda yer alan “Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim” tinitesindeki konular ile ilgili 67 madde hazirlanmis ve
toplam 276 Ogrenciye uygulandiktan sonra, basar1 testinin madde sec¢im
stirecince madde giicliigli ve ayirt etme indekslerine bakilmistir. Bu sekilde 27
madde testten ¢ikartilarak basari testi 40 maddelik hale getirilmigtir. Arastirmada
bagar1 testinin 6n uygulamalari, benzer ozellikleri iceren 276 kisilik gruplar
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lizerinde gerceklestirilmis ve her bir test igin 75 kisilik alt ve ist gruplar
olusturularak, gerekli istatistiksel ¢oziimlemeler yapilmistir.

Bagar1 testlerinin giivenirlik analizleri i¢in KR-20 (Kuder-Richardson-20)
giivenirlik sonuglarina bakilmigtir. KR-20 formiilleri, testteki her bir maddenin
ayni degiskeni Ol¢tiigii, yani testin Sl¢tiigli seyin homojen oldugu sayiltisina
dayanmaktadir. Arastirmada basar testinin KR-20 hesaplamasi i¢in Excel 2007
programi kullanilmistir.

Veri Toplama Araclarinin Uygulanmasi

Bir Ilkdgretim Okulu’nda arastirmaci tarafindan “Hiicre boliinmesi” iinitesi
tamamlandiktan sonra 6grencilere ii¢ bos kavram g¢arki diyagram verilmis ve her
bir diyagramdaki anahtar kavram ciftleri “mitoz-mayoz bdliinme”, “mutasyon-
modifikasyon” ve “DNA, Gen ve kromozom” olarak belirlenmistir.
Ogrencilerden her bir kavram ciftiyle ilgili olarak diisiinmeleri ve daha sonra
diyagramlar1 doldurmalar istenmistir. Ders bitiminde diyagramlar toplanmustir.
Kavram carki diyagramlarinin her biri {i¢ alan uzmani tarafindan incelenerek
igerik analizi yapilmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin kavram yanilgilari
tespit edilmistir. Ayrica basari testi konu anlatildiktan sonra 6n-test olarak
uygulanmistir. Daha sonra anoloji ve kavramsal degisim metinleri kullanilarak
tinite tekrar anlatilmig ve bu defa da basari testi son-test olarak uygulanmustir.

Arastirmada Kullanilan Anolojiler

Arastirmada anoloji olarak; bir insanda yaklagik 80 trilyon hiicre bulunur. Bu
hiicreyi bir {ilkeye benzetirsek nasil ki {ilkenin sinirlar1 var. Hiicrenin sinirlar da
hiicre zarmi da iilkenin sinirlarina benzetebiliriz. O halde iilkenin ydnetim
merkezi meclisi de ¢ekirdege benzetebiliriz. Meclisteki milletvekillerini de
kromozomlara benzetebiliriz. DNA’y1 milletvekiline, Gen’i onun danigmanina
benzetebiliriz. Damgmaninin  milletvekiline saglam bilgiler vermemesi
sonucunda imaj kaybina ugramasini mutasyona, milletvekilleri mecliste takim
elbise giyer tatilde ise baska kiyafetler giyer ama daha sonra yine meclise
geldiginde takim elbisesine geri dondiigiine gore bunu da biz canlinin dis
goriintisiindeki gecici degisikliklere yani modifikasyona benzetebiliriz.

Ayrica Kiling (2008) tarafindan gelistirilen boliinen parmaklar etkinligi
kullanilmustir.

Boéliinen Parmaklar Ogretim Etkinligi

1. Dikkati ¢ekme: Boliinen parmaklar &gretim etkinliginde Ogrencilerin
dikkatini ¢ekmek i¢in hiicre boliinmeleri ile ilgili 15 dakikalik kisa bir film
gosterimi yapilmigtir. Bu gosteride kromozom, DNA ve gen ile ilgili bilgiler
verildikten sonra boliinme tipleri asamalariyla beraber canli olarak izlenmistir.
Bu arada gamet, zigot, déllenme gibi kavramlarda film i¢inde yer almistir.

2. Ogrenciyi hedeften haberdar etme: Béliinen parmaklar dgretim etkinliginde
“hiicre boliinmelerini neden 6greniyorum” adli kisa bir 6zet kagidi hazirlanmig
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ve bu galisma ¢ogaltilarak her 6grencinin bu 6zeti okumasi saglanmistir. Asagida
calisma sirasinda kullanilan bu 6zet verilmistir.

Hiicre Boliinmelerini Neden Ogreniyorum?
Her hiicre bir dnceki hiicrenin bdliinmesiyle meydana geldigine gore hiicre
boliinmeleri canlilarin en sik basvurdugu olaylardandir. Canlilarin tamami
nesillerini devam ettirmek igin kalitsal materyallerini bir sonraki nesile aktarmak
zorundadir. Tek hiicreli ilkel yapili canlilarda bu olay mitoz boliinme ile
saglanirken, ¢ok hiicreli geligsmis canlilarda mayoz boliinme gozlenir. Yani hiicre
boliinmeleri konusu iireme ve gelismenin anlagilabilmesi i¢in olduk¢a dnemlidir.
Ayrica bu konu sirasinda gececek olan DNA, gen, kromozom, kromatid,
kromatin, homolog kromozom, allel gen, krossing over, varyasyon, sentromer
gibi kavramlarda ozellikle kalitim, evrim ve protein sentezi gibi konularda
isinize yarayacaktir.
3. On 6grenmelerin hatirlanmasini saglama:
Boliinen parmaklar oOgretim etkinliginde hiicre bolinmeleri ile ilgili 6n
O0grenmelerin  hatirlanmasini ~ saglamak i¢in soru - cevap yoOntemine
bagvurulmustur. Ogretmen, béliinmeler ile ilgili hazirlamis oldugu sorulari
ogrencilere sdzel olarak yoneltmis ve Ogrencilerin  verdigi cevaplar
degerlendirilmistir. Buna gore calisma sirasinda kullanilan bazi sorular asagida
verilmistir:

e Kag tip hiicre boliinmesi vardir?
Hiicreler ne zaman boliiniir?
Tek hiicreliler nasil gogalir?
Cok hiicreliler nasil ¢ogalir?
Mitoz boliinme canlilarda hangi amaglarla kullanilir?
Mayoz boliinme canlilarda hangi amaglarla kullanilir?
Mitoz ve mayoz boliinmelerde bir hiicreden toplam kag hiicre
olusur?
Hangi boliinmede ¢esitlilik meydana gelir?
Mitoz ve mayoz arasindaki farklar nelerdir?
4. Uyaricilari sunma:
Boliinen parmaklar 6gretim etkinliginde anoloji yonteminden faydalamilmustir.
Buna gore bireyin parmaklari kromozomlara benzetilerek boliinmelerin sathalari
aciklanmaya c¢alisilmistir. Asagida iki kromozomlu bir hiicrenin bdliinme
safhalar1 ve bu sathalarda meydana gelen olaylarin bir 6grenci tarafindan
gosterimi verilmistir.
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a.Mitoz Boliilnme

Resim 1. Béliinme dncesi gosterim Resim 2. Interfaz gosterimi

Resim 3. Profaz gosterimi

T

A
|l

Interfaz: Bu evrede kromozomlar kromatin iplikler (en uzun hal) seklindedir.
Ayrica bu siiregte DNA eslenmesi olur. Ogrenci ilk énce kromatin halindeki iki
kromozomu her iki elinin isaret parmagim gostererek belirtir. Daha sonra
eslenmeyi gostermek amaciyla orta parmaklarini da kaldirarak iki kromatinli hali
olugturur (Resim 1 ve Resim 2).

Profaz: Bu evrede kromatinler kisalip kalinlagarak kromatid halini alir. Her bir
kromozom iki kromatidli hale gelir. Ogrenci bu durumu gdstermek igin
parmaklarini asag1 dogru sarkitir, bu durum

kisalmay1 belirtmektedir (Resim 3).

Metafaz: Bu evrede kromozomlar orta diizlemde dizilirler. Ogrenci bu durumu
gostermek i¢in parmaklarini yan yatirir (Resim 4).

Anafaz : Bu evrede kromatidler birbirinden ayrilir ve kutuplara gekilir. Ogrenci
bu durumu gostermek igin birlestirmis oldugu isaret ve orta parmaklarimi
ayirmaya baglar (Resim 5).
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Telofaz : Bu evrede ¢ekirdek boliinmesi tamamlanmis olur ve her birinde ikiser
kromozom bulunan iki hiicre olusur. Ogrenci bu son durumu gostermek icin
anafazda aymrmis oldugu parmaklarini  hizla ileri siiriikleyerek sanki
parmaklarinin kesildigini ve her birinde ikiger kromozom bulunan iki ¢ekirdegin
olugtugunu gosterir (Resim 6).

b.Mayoz Béliinme

Resim 7. Boliinme Oncesi gosterim Resim 8. Interfaz gosterimi
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Resim 13. Mayoz I sonunun gosterimi  Resim 14. Profaz II gosterimi

Interfaz: Bu evrede kromozomlar kromatin iplikler (en uzun hal) seklindedir.
Ayrica bu siiregte DNA eslenmesi olur. Ogrenci ilk énce kromatin halindeki iki
kromozomu her iki elinin isaret parmagm gostererek belirtir. Daha sonra
eslenmeyi gostermek amaciyla orta parmaklarini da kaldirarak iki kromatinli hali
olusturur (Resim 7 ve Resim 8).

Profaz I: Bu evrede kromatinler kisalip kalinlasarak kromatid halini alir. Her bir
kromozom iki kromatidli hale gelir. Ogrenci bu durumu gdstermek igin
parmaklarini agagi dogru sarkitir, bu durum kisalmay belirtmektedir. Daha sonra
ise homolog kromozomlar kardes olmayan kromatidlerinden birbirine degerek
tetrat denen yapiy1 olusturur. Ogrenci bu durumu gostermek igin sag elinin isaret
parmagi ile sol elinin isaret parmagini birbirine degdirerek bekler (Resim 9).
Metafaz I: Bu evrede tetratlar ekvator diizleminde dizilir. Ogrenci bu durumu
gostermek icin profaz 1 evresinde degdirdigi parmaklarni ayirmadan,
olusturdugu dort parmakli yapiy1 yana yatirir (Resim 10).
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Anafaz 1: Bu evrede tetrat olusturan homolog kromozomlar ayrilir. Ogrenci bu
durumu gostermek igin profaz I evresinde degdirdigi parmaklarini birbirinden
ayirir ve ellerinden birini asagi digerini yukart dogru ¢eker (Resim 11).

Telofaz I: Bu evrede ¢ekirdek boliinmesi tamamlanmis olur ve her birinde iki
kromatidli birer kromozom bulunan iki hiicre olusur. Ogrenci bu son durumu
gostermek icin anafaz I’de ayirmig oldugu ellerini hizla ileri siiriikleyerek sanki
iki ¢ekirdegin olustugunu gosterir (Resim 12).

Mayoz | sonu: Mayoz I’in sonunda her birinde iki kromatidli birer kromozom
bulunan iki hiicre olusur. Ogrenci telofaz I’de ileri siiriikleyerek uzaklastirdigi
ellerini birbirinden uzak bir sekilde tekrar dik halde tutar. Bu durum iki ayri
hiicrenin ayni anda Mayoz II” ye girdigini gosterir (Resim 13).

Profaz Il: Bu evrede kromatinler kisalip kalinlagarak kromatid halini alir. Her
bir kromozom iki kromatidli hale gelir. Ogrenci bu durumu gostermek igin
parmaklarini agagi dogru sarkitir, bu durum kisalmay1 belirtmektedir (Resim 14).

Metafaz Il: Bu evrede kromozomlar orta diizlemde dizilirler. Ogrenci bu
durumu gostermek igin parmaklarini yan yatirir (Resim 15).
Anafaz 1l: Bu evrede kromatidler birbirinden ayrilir ve kutuplara cekilir.

Ogrenci bu durumu gostermek igin birlestirmis oldugu isaret ve orta
parmaklarini ayirmaya baglar (Resim 16).

Telofaz 11: Bu evrede ¢ekirdek boliinmesi tamamlanmus olur ve her birinde birer
kromozom bulunan dért hiicre olusur. Ogrenci bu son durumu gdstermek igin
anafaz II’de ayirmis oldugu parmaklarini hizla ileri siiriikleyerek sanki dort
¢ekirdegin olustugunu gosterir (Resim 17).

Arastirmada Kullanilan Kavramsal Degisim Metinleri

1-Yanhs anlama: Guanin-Adenin eslenmesi,

Kavramsal Degisim Metni:

- Standart Watson-Crick baz eslesmesinde (veya baz ¢iftlesmesinde), adenin (A),
timin (T) ile, guanin de sitozin ile bir baz ¢ifti olusturur.

2-Yanhs anlama: Adaptasyon ve Modifikasyon kavramlarinin aynt oldugunun
diisiiniilmesi

Kavramsal Degisim Metni:

Cevre etkisiyle viicut hiicrelerinde goriilen ve kalitsal olmayan degisikliklere
modifikasyon denir. Degisme viicut hiicrelerinde oldugu i¢in kesinlikle yavru
canliya gecmez yani kalitsal degildir.Ortam sicakligi,isik,nem orani ve beslenme
modifikasyona neden olan etkenlerdir. Bir canlinin belli bir ¢evrede yasama ve
ireme sansim artiran kalitsal Ozelliklerin tiimiine (uyum saglamasina)
adaptasyon denir. Ayni tiire ait olsa bile bazi canlilarda yasam alanlarina gore
farkliliklar olabilir.

o Soguk bolgelerde yasayan tilkilerin kulak ve burunlari soguktan
etkilenmemek i¢in sicak bolgede yasayanlara gore daha kiiciik olmasi.

Bir canlinin yasadigi ortama uyum saglayarak yasam ve iireme sansini
artirmak i¢in genetik yapisinda meydana gelen degisikliklere adaptasyon
denir.

e Kutuplarda yasayan ayilarin yag orani ekvatorda yasayanlara gore gok
fazladir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Adenin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Timin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Guanin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sitozin
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e Kutuplarda  yasayan  ayilarn burun  ve  kulaklari  daha
kiigiiktiir.» Kutuplarda yasayan ayilarin beyaz, ekvatordakilerin siyah
tilylii olmasi.

e (ol farelerinin uzun kuyruklu ve genis viicutlu olmalari.e Kaktiislerin
yapraklarinin zamanla diken seklini almasi.

e Bukalemun ve ahtapotun kendini korumak i¢in renk degistiriyor olmast.

e (olde yasayan develerin kum firtinalarindan etkilenmemek i¢in kulak ve
burunlarinin kil olmasi

3-Yanhs anlama: Gen’in yonetim merkezi oldugunun soylenmesi

Kavramsal Degigsim Metni:

Hiicre ¢ekirdegi yani Niikleus, tanecikli ve lifli bir yapiya sahiptir. Hiicreyi
yonetir. Cekirdek zari, niikleoplazma, kromozom ve ¢ekirdekgikten
olugsmaktadir. Cekirdek zari iki tabaka halinde ve ¢ok goézenekli bir yapiya
sahiptir. Niikleoplazma ise ¢ekirdegin 6zii olup 6zellikle protein ve tuzlar igerir.
Islevi hiicrenin yasamm siirdiirmek ve calismasim diizenlemektir. Cekirdek
6lecek olursa, hiicre de oliir. Cekirdek ayrica hiicre ana maddesi igindeki birgok
kii¢iik organelin birbirleriyle uyumlu olarak ¢aligmasini saglar.

4-Yanhs anlama: Tiim canlilarin 46 kromozom bulundugunun belirtilmesi
Kavramsal Degigim Metni:

Kromozom sayisi ile canlinin gelismisligi arasinda iliski yoktur. Oyle olsaydi
kromozom sayist 500 olan egrelti otu kromozom sayisi 46 olan insandan daha
gelismis olurdu. Kromozom sayisi ile canlinin biiyiikliigii arasinda iliski yoktur.
Oyle olsaydi kromozom sayis1 78 olan kopek insandan daha biiyiik olurdu. Buda
demek oluyor ki her canlinin kendine 6zgii kromozom sayisi vardir.

5-Yanhs anlama: Mitoz béliinmenin iireme hiicrelerinde gerceklestiginin
soylenmesi

Kavramsal Degisim Metni:

Mitoz boliinme viicut hiicrelerinde meydana gelir. Mitoz boliinmeyle yaralanan
ve yaglanan hiicrelerin yerine yeni hiicreler meydana getirilir. Organizmanin
biliyiimesi ve yaralarin onarilmast mitoz bdliinme sayesinde olur. Bitkilerin
stirglinlerinin uglarinda mitoz boliinme yogun bir sekilde goriiliir. Mitoz tek
hiicreli canlilarda tiremeyi saglar. Mitoz bdliinme baglamadan 6nce DNA kendini
esler.

Verilerin Analizi

Kavram c¢arki diyagramlar1 ile toplanan veriler, yalnizca metinler iizerinde
yapilan bir teknik olmayan, 6grenci resimleri gibi gorsellerin ve televizyon
programlar1 gibi ¢ekimlerin incelenmesinde de kullanilabilen igerik analizi
teknigi ile analiz edilip yorumlanmugtir (Biyikoztirk vd.,2009).  Ayrica
Ornekleme oOn test ve son test olarak uygulanan basari testi arasinda anlamh
farklilik olup olmadigini anlamak igin t-testi analizi yapilmustir.

BULGULAR ve YORUMLAR
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Aragtirmada veri toplama araci olarak kullanilan bagari testinden elde edilen
veriler SPSS 15 paket programina yiiklenmistir. Verilerin analizine baglamadan
hangi testlerin kullanilacagini belirlemek igin 6n test ve son test verilerinin
normal dagilip gosterip gostermedigine bakilmistir. Tablo 1’de normal dagilimi
tespit etmeye yarayan Kolmogorov-Smirnov testinin sonuglari goriilmektedir.
Razzali ve Wah(2011) oérneklem biyikliigii 50 kisiden az oldugu durumlarda
normallik testi i¢in Shapiro-Wilk testi sonucunun daha dogru olacagim
belirtilmistir. Aragtirmada her iki sonug da tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Basar: On Test ve Son Test I¢cin Kolmogorov-Smirnov Testi ve Shapiro-
Wilk Testi Sonuclar:

Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Statistic sd p Statistic sd p
On test 146 26 161 .956 26 320
Son test 125 26 .200(*) 951 26 244

Tablo 1’de goriildiigii gibi Kolmogorov-Smirnov ya da Shapiro-Wilk sonucu
hem 6n test hem de son testte p>.005 oldugu i¢in veriler normal dagilim
gostermektedir. Bu sebepten parametrik testlerden iliskili 6rneklemler igin t-testi
(Paired Samples T-Test) kullamlmustir. Iliskili 6l¢iimler deseni aym deneklerin
tekrarli Slgiimleri ya da eslestirilmis Orneklemlerden elde edilen oSl¢limler
oldugunda s6z konusudur (Biiylikoztiirk, 2003).

Bagar1 testi 6n test ve son test puanlari i¢in yapilan iligkili 6rneklemler i¢in t-testi
sonuglari tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Basar: Testi On Test Ve Son Test Ortalama Puanlarin T-Testi Sonuglar

Olgiim N X S sd t p
On test 26 17.34 7.73 25 12.79 .000
Son test 26 26.30 7.83

Yapilan aragtirmada Ogrencilerin “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” konusuna
yonelik basarilarinda 6nemli derecede bir artma oldugu bulunmustur [tys) =
12.79, p<.05]. Ogrencilere iinitenin anlatilmas1 sonrasinda uygulanan 6n test

puam ortalamast X = 17.34 iken, kavramsal degisim metinleri ve anoloji
kullanilarak tekrar konunun iglenmesi sonucu uygulanan basari testi son test

puani ortalamast X = 26.30’a ¢ikmustir. Bu sonug¢ bize kavramsal degisim
metinleri ve anoloji kullaniminin 6grencilerin kavram yanilgilarini giderdigini ve
dolayisiyla da basarilarim arttirdigin gostermektedir.

SONUCLAR ve TARTISMA
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Literatiire bakildiginda fen konularina yonelik kavram yamilgilarim belirlemek
amactyla birgok c¢alisma yapilmistir. Fakat belirlenen bu kavram yanilgilan
diizeltilmedigi sadece belirlenmekle kaldig1 goriilmektedir.

Bu calismada, Ilkdgretim 8. siif miifredatinda yer alan DNA, gen, kromozom,
mutasyon,  modifikasyon, mitoz ve mayoz bolinme konularnyla ilgili
ogrencilerinin kavram yanilgilarin1 kavram g¢arki diyagramiyla belirlemeye ve
kavramsal degisim metinlerinin ve anolojilerin kullanilmasiyla belirlenen
kavram yanilgilar1 diizeltilmeye ¢aligiimustir.

Hiicre Bolinmesi ve Kalitim konusunun 6gretiminde anoloji ve kavramsal
degisim metinlerinin kullanilmasi, 6grencilerin bu konudaki kavramlara iliskin
anlamalarimi gelistirmis ve onlarin 6gretim Oncesinde sahip olduklari kavram
yanilgilarinin birgogunun giderilmesinde basarili olmustur.

Calismada kullanilan 6gretim materyalleri 6grencilerin konuyla ilgili kavram
yanilgilarim1  gidermede genellikle basarili olsa da, Ogrencilerin &gretim
oncesinde sahip olduklari kavram yanilgilar1 tamamen giderilememistir. Bazi
ogrencilerde dgretim dncesinde sahip oldugu kavram yanilgilarimin bir kismini,
Ogretim sonrasinda da devam ettirdigi; kavramsal degisimin bu &grencilerin
fikirlerinde kismen gergeklestirilebildigi ortaya ¢ikmigtir. Caligmada ortaya
¢ikan bu durum; O6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin tamamen
giderilemeyecegini ifade eden Hewson & Hewson (1983), Guzzetti et all.,
(1997), Hynd et all., (1997), Bayir (2000), Bilgin ve Geban (2001), Ebenezer
(2001), Sungur vd. (2001), Akkus vd. (2003), Ozkan vd. (2004)1n
caligmalarinda ortaya ¢ikan sonugla benzerlik gostermektedir.

Ogrencilerin 6nceden sahip olduklar1 diisiinceleri, smiftaki davramslarin
etkilemektedir. Ogrenciler sahip olduklarn diisiincelerini  acikca dile
getirebilmeleri i¢in kendilerini cesaretlendirecek bir sinif ortamina ihtiyag
duyarlar. Bu nedenle caligmada 6grencilerin kendilerini gerek ¢izimle gerekse
yazili olarak rahatga ifade edebilecekleri bir teknik olan kavram ¢arki diyagrami
kullanilmustir.

Yapilan ¢alismanin 6n test son test sonuglarina bakildiginda kavramsal degisim
metinleri ve anolojilerin kavram yamlgilarini gidermede etkili oldugu
sOylenebilir.

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde, ¢alismada uygulanan kavram garki
(Ward, 1999; Akyiirek ve Afacan, 2011), anoloji (Chiu & Linn, 2005) ve
kavramsal degisim metinlerinin (Ozdemir ve Geban, 1998) dgrencilerin ilgisini
¢cekmede, onlarda merak uyandirmada ve onlarin dersten daha fazla zevk
almasinda oldukga basarili olduklari ortaya ¢ikmustir.

Bu calismadan elde edilen en 6nemli iki sonugtan birincisi, &grencilerde
kavramsal degisimin gergeklestirilmesinde kavramsal degisim metinlerinin ve
anolojilerin etkili oldugu, ikincisi ise Ogretim Oncesinde Ogrencilerin sahip
olduklar1 6n bilgi ve yanlis anlamalarin belirlenmesinde kavram c¢arki
diyagraminin etkiligini ortaya koymasidir.

Bulunan bu iki sonug gelecekte yenilecek 6gretim miifredati konusunda gerek
program gelistiriciler gerekse ders kitab1 yazarlari tarafindan dikkate alinmalidir.
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Oneriler
Diger fen alanlarindaki konularla ilgili olarak da kavram yanilgilarini gidermede
kavramsal degisim metni ve anolojiler tasarlanmasi 6nerilebilir. “Kavram carki
diyagrami” O6grencilerin fen konulariyla ilgili kavram yamlgilarim ortaya
cikarmak i¢in kullanilabilecek etkili yollarindan biridir. Ayrica, 6grencilerin
diyagramlari ¢izmeyi eglenceli buldugu ve sahip olduklart kavramlarla
diyagramlar1 doldurmaya caligtiklar1 goriilmektedir. Sonu¢ olarak, agik uglu
sorular sorarak Ogrencilerin kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenleri
anlamak zor, ¢cok zaman ve caba gerektirmektedir. Ogrencilerin kavram
yanilgilarmi kolayca tespit etmede agik uglu sorular yerine, kavram garki
diyagrami kullanimini 6nermekteyiz.
Bundan sonra yapilacak olan ¢aligmalar 6grencilerin belirtilen kavramlarla ilgili
kavram yanilgilarinin diizeltilmesi iizerine yapilabilir. Ogrencilerin kavram
yanilgilarimin diizeltilmesi i¢in yine kavram c¢arki diyagramlari ile birlikte
kavramsal degisim metinleri de kullanilabilir.

Ogrenciler kavram ¢arkina yonelik goriislerini su sekilde belirtmislerdir:

“Konu hakkindaki  fikirlerimizi gerek gérsel gerekse yaziyla
anlatabildigimiz giizel bir yontem.”

“Bildiklerimizi resimlendirerek daha kolay hatirlamamizi saglyor. Lyi
bir hatirlatma yontemi.”

“Bu kavram ¢arki sayesinde mutasyon ve modifikasyonu ne kadar
bildigimi kesfettim.”

“Kavram ¢arki sayesinde ogrendiklerim arasinda baglanti yapabildim.
Stra dust bir yontem.”
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SUMMARY

The Roundhouse diagram is a newly developed learning tool proposed by
Wandersee in 1994, which allows the teacher to visualize a student’s mental
representation of what is already known. Wandersee introduces the diagram with
the centre representing a conceptual turntable, housing the diagram’s central
theme in the form of a simple or compound phrase. The diagram contains seven
outer sectors that are in line with George Miller’s psychological research on
short-term memory capacity (Miller, 1956). The student begins creating the
diagram in the sector nearest the 12 o’clock position and continues to go around
in a clockwise direction. This diagram is based on constructivist principles
because the learner puts the main ideas into his/her own words, places each
concept in a particular sequence within the diagram, and then associates each
concept with an icon that reminds the learner of that concept. In other words, the
diagram becomes the learner’s unique creation, arranges in a personally
meaningful way, so as to be easily recalled. The learner is initially asked specific
questions to aid in planning the diagram. These guiding questions are found on a
worksheet, which is checked for content and organization by the classroom
teacher. After the diagram has been completed, the teacher uses a checklist to
determine if the student has mastered the technique (Ward, 1999). The
interviewer can probe the student’s learning about concepts in the diagram and
may ascertain whether the learner held any misconceptions regarding the topic
under study (Ward & Wandersee, 2001). We determined that all the studies
about the effect of roundhouse diagram on the success in learning, students’
perceptions about roundhouse diagram, the effect of roundhouse diagram
construction and use on meaningful science learning in the middle school
classroom, learning biology via roundhouse diagrams, (Ward, 1999; Ward &
Wandersee, 2002; Hackney & Ward, 2002). We didnt’ found any study about
using roundhouse diagram to detect students’ misconceptions. The purpose of
the study is to determine 8th grade students’ misconceptions about the unit of
“Cell Division” by using roundhouse diagramming and detected misconceptions
eliminate by an analogy and conceptional change texts.

The purpose of present study was to determine 8th grade students’
misconceptions about the unit of “Cell Division” by using Roundhouse
Diagramming and detected misconceptions eliminate by an analogy and
conceptional change texts and recommend concept learning improvements if
needed. The present study focused on unit cell division and heredity concepts
administered to students in their eighth year of formal schooling because that
year is, in many countries, a critical transition to a secondary instructional level.
The background concepts were not evaluated, but they should be evaluated in
future studies, as well as the concepsts and roundhouse diagrams, analogy and
conceptual change text administered to students in their fourth, fifth, sixth and
seventh years of schooling.
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In this research single group pre-test and post test from quantitative methods
were used. The sample of study was 26 eighth grade students (Boy-12/Girl-14)
from “A Primary School” in Kirsehir/Turkey. After the unit of cell division told
in 8" grade students by researchers, three roundhouse diagrams about unit of cell
division’s seven basic concepts: “DNA, chromosome, gene”, “mutation,
modification” and “mitosis, meiosis” drawn. And then unit of cell division
concept test about seven basic concept were applied to students’. In order to
eliminate the identified misconceptions were used analogy and conceptual
change texts as a teaching method. This study involved four steps. In the first
step, the misconceptions about cell division and heredity, were determined with
three roundhouse diagrams about unit of cell division’s seven basic concepts:
“DNA, chromosome, gene”, “mutation, modification” and “mitosis, meiosis”
drawn. Second step, unit of cell division was told by researcher. After the unit of
cell division told in 8" grade students by researchers, used achievement test and
determined misconceptions. In the third step, regarding these misconceptions and
their reasons, in order to eliminate the identified misconceptions were used
anology and conceptual change texts as a teaching method. In the four step, post
test were used.

Although classical concept learning methods has long served as a framework for
concept learning development, roundhouse diagramming, analogy and
conceptual change texts have become the most widely used framework for
determination misconception of science.Roundhouse diagramming,analogy and
conceptual change texts are extension of constructivist approach that
incorporates contemporary cognitive science concepts and advanced models of
determination misconception and correption. A major implication of the present
study is that researchers and teachers who currently use classical concept
learning methods for teaching concepts should consider using the roundhouse
diagramming, analogy and conceptual change texts because they provide much
more information than classical concept learning methods about students concept
learning. According to the results of analyses, students possessed a range of
misunderstandings about the main conceptions regarding cell division. Some
examples are as follow:

Adenine match with Guanine
Adaptation is same as Modification.
DNA is bigger than chromosome.
Meisosis can be seen in every organisms.

As can be seen, roundhouse diagram technique is one of the efficient ways in
eliciting the students’ misconceptions regarding science subjects. In addition, we
observed that school students found drawing diagrams funny and that they tried
to fill the diagrams with many conceptions they have. Within recent years, user-
friendly roundhouse diagramming, analogy and conceptual change texts have
become widely available. As a result, these are being used increasingly to
learning concepts tests for relatively small numbers of students in research and
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instructional settings.Instead of asking multiple-choice questions that are hard to
understand the underlying reasons of misconceptions or open-ended questions
needed much time and effort, we suggest using roundhouse diagrams in order to
easily determine common misconceptions and to eliminate the identified
misconceptions can be used anology and conceptual change texts as a teaching
method.

In this study, two important results were obtained. The results obtained from the
first, to investigate how analogy and Conceoptual Change Text effects
conceptual change on students’ conceptions about cell division and inheritance
and the second before the teaching their students' prior knowledge and
misconceptions effective in determining the concept is that the roundhouse
diagram. From the collected data, it was found out that teaching materials which
were employed in the study were not only successful in achieving positive
conceptual changes but also in providing students to retain their conceptions,
which they had through the instruction, in their long term memory.
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