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Matematik Ogretiminde Ogretmen Yeterliliklerinin Baz1 Ozellikler A¢isindan
Incelenmesi: Betimsel Bir Analiz”
Kamil AKBAYIR™ ve Aykan AKCA™

Oz: Matematik ve smif gretmenlerinin matematik gelisimi ve yeterliliklerinin ne durumda
oldugu merak edilmesi gereken 6nemli bir konudur. Son yillarda biitiin akademik alanlara
iliskin olarak literatiir incelemelerinin arttig1 gériilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci, matematik
ogretiminde 0gretmen yeterliliklerinin ne durumda oldugunu aragtirmaktir. Ayrica, 6gretmen
yeterlilik alanlarmni incelemek, Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine katkida bulunmak,
dolayistyla Ogrencilerin  matematik basarisina pozitif etkide bulunmak, farkindalik
olusturmaktir. Arastirma verilerini toplamak igin Orneklem dahilinde yurt disinda ve yurt iginde
matematik Ogretiminde O6gretmen yeterliliklerinin arastirilmas: konulu ¢esitli tarihlerde
yayinlanmig hakemli dergilerdeki makaleler, kitaplar ve tezler arastirma konusu cgergevesinde
degerlendirilmistir. Betimsel analiz ile veriler ¢oziimlenmistir. Arastirmanin sonuglaria gore
Ogretmenlerin basarili bir egitim-6gretim siireci yasayabilmeleri kendi 6z-yeterlik inanglarina
baghdir. Ogretmen 6z-yeterlik inanci konusunda yapilan arastirmalar incelendiginde, 6z-
yeterlik inanci yliksek olan Ogretmenlerin, daha planl, diizenli ve bilingli olduklari,
ogrencilerin gereksinimlerini karsilamaya yonelik yeni yaklagimlar aramaya istekli olduklari,
smif yonetiminde olumlu yaklagimlar kullandiklari, 6grenci bagarisini ve motivasyonunu

yiiksek tutabilmekte daha basarili olduklar1 ifade edilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Matematik &gretimi, Ogretmen yeterlilikleri, Ogrencinin

matematik basarisi.

Examining Teacher Competencies in Mathematics Teaching in Terms of Some Features:
A Descriptive Analysis
Abstract: The state of math development and competencies of mathematics and classroom

teachers is an important issue that should be wondered. In recent years, it is seen that literature
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reviews on all academic fields have increased. The aim of this study is to investigate the status
of teacher competencies in teaching mathematics. In addition, to examine teacher competency
areas, to contribute to the professional development of teachers, thus to have a positive effect
on students' mathematics achievement and to raise awareness. In order to collect research data,
articles, books and theses published in refereed journals on researching teacher competencies
in mathematics teaching abroad and domestically were evaluated within the scope of the
research subject. Data were analyzed with descriptive analysis. According to the results of the
research, teachers' ability to experience a successful education and training process depends on
their own self-efficacy beliefs. When the studies on teacher self-efficacy beliefs are examined,
teachers with high self-efficacy beliefs are more planned, organized and conscious, they are
willing to seek new approaches to meet the needs of students, use positive approaches in
classroom management, and are more successful in keeping student success and motivation
high They are expressed.

Keywords: Mathematics teaching, Teacher competencies, Student's mathematics achievement.

Giris

Matematik, kisilerin zihinsel gelisimlerini arttrmanin ve diinyay: tanimanin en etkili
malzemelerinden biri olarak gdzlemlenmektedir. Matematik bilimiyle mesgul olan kisilere
temel matematik kavramlarmi kavratmanm yani sira matematiksel diisiinebilme, problem
¢ozebilme, mantikli muhakemede yapabilme, etkili kararlar alabilme ve matematigi giinluk
hayatla iligskilendirebilme gibi beceriler kazandirmaktadir (Milli Egitim Bakanligi (MEB),
2018). Bundan dolay1 matematige, tiim 6gretim asamalarinda yer verilmekte ve yapilan reform
arastirmalarinda matematigin etkili bir sekilde 6gretilmesinin 6nemi ifade edilmektedir (Franke
& Kazemi, 2001; Giirbiz, Erdem ve Gulburnu, 2013; Smith, 2000).

Ogrencilerin, matematik basarismi etkileyen nedenler en genel sekilde Sekil-1’de

gosterilmistir.

OGRENCI

.

OGRETMEN +—> MATEMATIK

Sekil-1: Ogretmen, grenci ve matematik arasindaki iliskiler (Dursun ve Dede, 2004)
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Goriildiigii iizere (¢ ana nedenlerden biri “6gretmendir” dir. Ogretmen, 8grenmeyi
gudileyen ve saglayan kisidir. (Fidan ve Erden, 1994). Egitim kurumunun, 6gretme-6grenme
iliskisi i¢inde dogal olarak ortaya ¢cikmis ilk egitim meslegi 6gretmenliktir (Basaran, 1994).
Ogretmenlik, 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunun 43. maddesinde sdyle tanimlanmustir;
“Devletin egitim, 6gretim ve bununla ilgili yonetim gorevlerini iizerine alan 6zel bir ihtisas
meslegidir.”

Egitim-0gretim; 6grenci, 6gretmen, amag, konu, metot ve ¢evre dgelerinin bulundugu
bir ortamda, bunlarm karsilikli etkilesimleriyle olusmaktadir. Iyi bir 6gretim bunlarmn
birbirleriyle uyumlu ve isbirligi i¢inde yiiriitiilmesi ile miimkiindiir (Blytikkaragdz ve Civi,
1999). Goriildiigii gibi egitim sistemleri toplumun biitiinlnd i¢ine alan bircok unsurdan
meydana gelmistir. Fakat 6gretmen, sistemin merkezinde yer almaktadir, ¢linkii egitimde
amagclarin ger¢eklesmesi, biiyiik oranda 6gretmenin siniftaki performansina baglidir (Baloglu,
2001). Ogretmenler, bu gérevlerini Tiirk Milli Egitimi’nin amaglarina ve temel ilkelerine uygun
olarak yerine getirmekle yukimludurler (Atalinal, 2000).

Ogretim siireci ciddi bir faaliyettir ve bu faaliyet sirasinda nelerin hangi sira ile ve ne
zaman yapilmasi gerektigi mahimdir.

Ogretim; derin bilgiye sahip olmayi, bu bilgiyi degisen kosullarda sentezleme,
biitiinlestirme ve farkli grup ve kisiler karsisinda kullanabilmeyi gerektiren ¢ok yonlu ve
karmagik bir siirectir (Giirbiiz, Erdem ve Gulburnu, 2013; Hollins, 2011). Bu strecin etkili
yiiriitiilmesi dgrencilerin matematik grenmelerini direkt etkilemektedir. Ogrencilerin
matematik 6grenmelerinde, sosyo-ekonomik seviye, kiiltiir, dil gelisimi ve 6grenme ortami gibi
bircok faktér sebep olmaktadir (Meece, 1996; Papanastasiou, 2002 akt. Giirbiiz, Erdem ve
Giilburnu, 2013). Matematigin 6gretim bi¢imi de, bu kategoriye eklenmesi gereken muhim bir
faktordlr. Clnkl bir bireyin matematige bakisi, o bireyin matematigi nasil 6grendigi ile
alakalidir (Hare, 1999). Fakat 6grencinin matematik 6grenmesine etki eden en muhim faktorin
ogretmen yeterligi oldugu ifade edilmektedir (National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM), 2000; Romberg & Carpenter, 1986 akt. Gurbtiz, Erdem ve Gulburnu, 2013). Clink
matematikte, ogretilecek bilgi kadar bu bilginin nasil 6gretileceginin de mihim oldugu ifade
edilmektedir (Girbiiz, Erdem ve Gilburnu, 2013; NCTM, 1989). Nitekim literatiirde, 6gretmen
yeterligi faktoriiniin 6grencilerin 6grenmelerinde miihim rol oynadigini belirten arastirmalara
rastlamak mumkindur (Cakan, 2004; Demir ve Bozkurt, 2011; Dursun ve Dede; 2004; Gurbiz,
Erdem ve Gulburnu, 2013; Haciomeroglu ve Sahin, 2011; Rosenholtz, 1985; Seferoglu, 2001).
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Bilgi, birikimli olarak devam ettigi i¢in Ogrencilerin bir sonraki 6grenim asamalarinda
basarili olabilmeleri, ilkokul asamasinda saglam bir temele sahip olmalariyla miimkiindiir. Bu
durum, siif 6gretmenlerinin yeterliklerinin Oonemini arttirmaktadir (Girbuz, Erdem ve
Giilburnu, 2013). Yiiksek Ogretim Kurumu (1998)’nun yaptig1 program degisikliklerinde
ozellikle Sinif Ogretmenligi Lisans Program’larma 6nem verilmesi bu dneminden dolayidir.

Ogretmen yeterliligi; genel olarak alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi, materyal ve
programlarin dahil oldugu miifredat bilgisi, smif yonetimi ve organizasyonu bilgilerini i¢ine
alan pedagoji bilgisi, 6grenci ve 6zelligi bilgisi, egitim ortamu ve sartlar1 bilgisi, egitim ile ilgili
amagclar, hedefler ve degerler ile bunlarin felsefi ve tarihsel temelleri bilgisi seklinde
smiflandirilmistir (Girbiiz, Erdem ve Gilburnu, 2013; Shulman, 1987). Bunlardan ilk ikisi
ogretmenin 6zel alan yeterlikleri kapsaminda degerlendirilmektedir.

Matematik dgretmeni olabilmek icin, 6gretmen adaylart guclu bir alan bilgisi, alana
0zgu pedagoji bilgisi ve dgrencilerin zihinsel gelisimleri bilgisine hakim olmalidirlar (Ball,
1990; Carpenter Vd., 1996; Ma, 1999; Shulman, 1986; Toluk-Ugar, 2010). Bu ¢ bilgi tirl
ogretmenin dgretimini planlarken ve tatbik edilirken kullandig1 daha detayli bir bilgi sisteminin
birer pargasi olarak gorilmelidir (Toluk-Ucar, 2010; Verschaffel, Janssens & Janssen, 2005).

Alan bilgisi, matematikteki anahtar bilgi, ilke ve kurallarda ustalik, problem ¢6zme
teknik ve stratejilerini icerir. Bu bilgi tlrlnde kritik olan 6gretmenin matematigi anlama
dizeyidir (Ball, 1990; Ma, 1999; Toluk-Ucar, 2010).

Ball’a goOre, ogretmenlerin sahip oldugu kavram ve islem bilgisi dogru olmali;
Ogretmenler bunlarin altinda yatan anlam ve ilkeleri anlamali ve matematiksel diislinceler
arasindaki alakalar1 hem anlamali hem de takdir etmelidir (Ball, 1990; Toluk-Ucar, 2010).

Eger 6gretmenin matematik bilgisi islemsel diizeyde ise genellikle agiklamalar1 da buna
benzer olarak islemsel diizeyde olmaktadir. Ayrica, 6gretmen matematigin anlamsiz kurallar
biitiinii oldugunu diisiiniiyorsa, 6grencilerinden bu kurallar1 anlamadan ezberlemelerini
beklemektedir.

Universitede alinan egitim, dgretmen yeterligine etki eden mihim asamalarindan
biridir. Nitekim yapilan ¢caligmalarda 6gretmenler, bu siirecin 6gretmeninin yeterligi tizerinde
etkili oldugu yoninde goriis ifade etmislerdir.

Tiirkiye’de Cumhuriyetin basindan itibaren ilkokul Ogretmeni yetistirmeye Onem
verilmistir. Ik gretmen okullarmin egitim siiresi 1924°te ilkokuldan sonra dort yildan bes yila,
1932-33 6gretim yilinda 6gretim siiresi alt1 y1la ¢ikarilmistir. Bu okullarin egitim stiresi 1970-

1971 dgretim yilinda yedi yila, 1974-1975 6gretim yilinda liseden sonra iki yila ¢ikarilmis ve
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1989-1990 ogretim yilindan itibaren liselerden sonra dort yillik lisans egitimi olmak iizere
toplam 15 yili dolduran, giiniimiizdeki egitim sistemine baslanmistir (Sahin, 1998).

Ayrica 6gretmen yetistirme konusunda ¢cogu zaman egitimcilerimiz tarafindan giindeme
getirilen hususlardan biri, 6gretmenlerin uygulamaya doniik olmayan sade bilgiye yonelik
dersler almasimin yaninda, uygulama ve sosyal beceri kazandiran derslerin yetersiz oldugunu
ifade etmeleridir (Tan, 1989).

Yillarca gorev yapan 6gretmenler, iyi matematik 6gretimini gergeklestirilebilmesi i¢in
daha fazla ve gercekgi bilgiye sahiptirler. Cunku tecribeli 6gretmen, bilgiyi daha giizel organize
eder, kisisel farkliliklar1 dikkate alir, 6grencilerle daha etkin iletisim kurar ve 6grencilerin 6n
bilgilerini ve varsa kavram yanilgilarin1 dikkate alarak daha etkin bir 6gretim ve daha etkin
0lgme ve degerlendirme yapar (Gurbuz, Erdem ve Gulburnu, 2013).

Ogretmenleri sadece hizmet oncesinde yetistirip, bu bilgilerle meslek yasamlarini
devam ettirmelerini beklemek, meslegin gerilemesine ve dolayisiyla egitimde kalitenin
diismesine neden olacagindan 6gretmenlerin strekli kendilerini yetistirip gelistirmeleri sarttir.
Bu gelistirme de hizmet i¢i egitimle olur (Kagan, 2004).

Ogretmen yeterliklerinde bir kisim 6zellikler:

Alaninda ve alan 6gretiminde genis bilgi, beceri ile kiltiire sahip, meslegiyle ilgili yeni
bilgi ve gelismeleri arastirarak hemen uygulamalarina yansitan, aydin ve goruslerinde agik
fikirli, farkli kaynaklardan gelen verileri degerlendirerek mesleki uygulamalarinda
dizenlemeler yapan, egitimde ve 6gretimde liderlik 6zelligi tastyan, Kisisel gelisimini 6nemli
tutan, 21. yizyil kabiliyetlerine sahip, egitim 0gretim surecini diizenli degerlendirerek sahip
oldugu sonuglara gore uygulamalarini gozden gegiren, yeni mesleki amaclar belirleyip plan
yapabilen, bu siirecte edindigi kazanimlar: uygulamalarina tatbik eden, 6grencilerinin gelecegi
gormelerini saglatarak hayata hazirlayan ve Ogrencilerin bireysel farkliliklarina duyarh
olabilen, ahlakl, terbiyeli, zarif, meslegini, cocuklari/gengleri seven, bulundugu cevrede ve
okulunda fark olusturan, iletisime deger veren, mesleki tecriibelerini paylasan, aragtirmalarinda
is birligini 6Gnemli géren (Ozkan, 2016).

Ogretmen vyeterligini etkileyen nedenlerden biri de &gretmenin matematige karsi
tutumudur. Tutum dogustan gelen bir kavram degil, yasant1 yoluyla olusan bir kavramdir. Bu
kavram, bireyin bir durum, olay ya da nesneyle ilgili olumlu ya da olumsuz duygular1 olarak

ifade edilmektedir (Glrbiiz, Erdem ve Gulburnu, 2013; Petty & Cacioppo, 1996).
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Ogretmen 0z-yeterlik inanci, dgretmenlerin 6grencilerin performanslarmi etkileme
kapasitelerine veya gorevlerini basarili bir sekilde yerine getirebilmek i¢in gerekli davranislari
gOsterebilecekleri hususunda inanglar1 olarak ifade edilmektedir (Aston, 1984 akt. Ekici, 2006).

Oz-yeterlik inanc1, gretmenlerin dgretimi etkili ve verimli bir sekilde yapabileceklerine
ve 0grencilerin basarisini artirabileceklerine yonelik kendi yetenekleri hakkindaki yargilaridir
(Akbas ve Celikkaleli, 2006).

Egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylar1 egitim siireci boyunca bir¢ok ders almaktadir.
Bu derslerden biri de matematik &gretimidir. Ogretmen adaylarmin matematik alaninda
kendilerine yonelik algilar1 onemlidir. Bu algilar sonucunda matematigi sevecekler ve
matematige karst olumlu tutum olusturmalarini saglayacaktir. Buna bagli olarak 6gretmen
adaylar1 matematigi 6grenmede ve 6gretmede 6z-yeterlilik inanglar1 nem kazanacaktir (Aksu,
2008).

Giiniimiizde Iyi bir matematik egitimi igin bilgisayar teknolojisinin dogru kullanimi gz
ardi1 edilemez fakat bilgisayar teknolojisinin sagladiklariyla bilginin dogrudan aktarilmasi
yerine Ogrencinin arastrma yapabilecegi ve kendi bilgisini insa edebilecegi ortamlarin
olusturulmas: matematik egitiminde mihim degisiklikleri de beraberinde getirmistir (Baki,
2006). Bu degisikliklerle birlikte Ogretmenin siniftaki sorumlulugu daha da artmistir.
Ogretmenin dgrenme ve dgretme siirecinde etkin bir sekilde kullanabilmesi igin teknolojiyi iyi

tanimas1 gerekmektedir (Demir ve Ozmantar, 2013; Ilhan ve Aslaner, 2017).

Yontem

Arastirma Modeli

Arastirma nitel bir yaklagimla yapilandirilmigtir. Bu ¢aligma kapsaminda nitel arastirma
tiirlerinden betimsel analiz kullanilmigtir. Betimsel arastirmalarda sadece var olan durumun
ortaya konmasi amag¢lanmustir.

Evren ve Orneklem

Yurt diginda ve yurt iginde matematik Ogretiminde Ogretmen yeterliliklerinin
arastirtlmasi konulu ¢esitli tarihlerde yayinlanmig hakemli dergilerdeki makaleler, kitaplar ve
tezler arastirmanin evrenini olusturmaktadir. Bu arastirmalardan, ¢alismanin konusuna en
uygun olanlar arastirma Orneklemini belirlemistir. Arastirmacmin meslegi dogrultusunda
yaptig1 gozlemler ve tecriibesiyle arastirma zenginlestirilmistir. Boylece dgretmen yeterlilik

alanlarint incelemek, 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine katkida bulunmak, dolayisiyla
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Ogrencilerin matematik basarisina pozitif etkide bulunmak, farkindalik olusturmak

amaglanmustir.

Bulgular

Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalar, alan ve pedegojik bilgisi, tniversitede
alinan egitim ve Ogretmen yetistirme politikalari, 6gretmen deneyimi ve hizmet i¢i egitim,
Ogretmenin tutumu ve 0z-yeterlilik inanc1 gibi ana basliklar altinda analiz edilmis ve elde edilen
bilgiler asagida sunulmustur.

Alan ve Pedegojik Bilgisi

Pedagojik igerik bilgisi ya da alana 6zgli pedagoji bilgisi alan bilgisine baghdir
(McDiarmid, Ball & Anderson, 1989; Toluk-Ugar, 2010) ve matematigi baskalarinin daha iyi
anlayabilecegi duruma doniistiirmenin yol ve temsil bilgisinden ve &grencilerin kavram
yanilgilari, 6n kavramalar1 ve anlamalar1 bilgisinden meydana gelir. Bir baska ifadeyle, bu bilgi
tiiri matematiksel kavramlarin en kullanigsh temsil sekillerinin ne oldugu; matematiksel
durumlara en giiclii analoji, 6rnek ve aciklamalar1 verebilmeyi; matematiksel kavramlarin
ogrenciler i¢in gligliik seviyesinin ne oldugu, 6grencilerin matematiksel kavramlarla alakali
sezgisel bilgi ve kavram yanilgilar1 bilgisini ihtiva eder.

Shulman’a gore alan bilgisi, 6gretmenin alanindaki kavram ve olgularm bilgisini;
pedagojik alan bilgisi ise bir konuyu digerlerine anlasilir hale getiren gosterim ve formile etme
yollarmi ihtiva etmektedir. Bundan dolay, etkili bir matematik 6gretimi i¢in 6gretmenin yeterli
alan bilgisine sahip olmasi ve sahip oldugu bu bilgiyi 6grencilere etkin bir sekilde aktarabilmesi
gereklidir. Nitekim O6gretmenin alan bilgisinin ve pedagojik alan bilgisinin etkili 6gretim
gerceklestirebilmek i¢in mithim oldugunu vurguluyan birgok arastirma vardir (Ball, 1988;
1990; Cankoy, 2010; Davis & Simmt, 2006; Girbulz, Erdem ve Gilburnu, 2013; Hill, Rowan
& Ball, 2005; Shulman, 1986; 1987; Tchoshanov, 2011).

Matematige 6zgli pedagoji bilgisinin en miihim asamalarmdan biri matematiksel kural
ve kavramlar igin iyi bir 6gretimsel agiklama yapabilmektir. Yapilan ¢aligmalar 6gretmenlerin
ve Ogretmen adaylarinin kullandiklar1 6gretimsel aciklamalarin genellikle anlamadan g¢ok
ezbere dayali oldugunu ve dolayistyla kural ve islem odakli oldugunu gostermektedir
(Henningsen & Stein, 1997; Kinach, 2002; Kilcan, 2006; Toluk-Ucar, 2010). Ogretmenlerin

Ogretimsel agiklamalarinin kural ve islem odakli olmasmin bir¢ok Sebebi olabilir. Bu
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sebeplerden bazilar1 6gretmenlerin matematik bilgilerinin yetersizligi ve matematige yonelik
tutumlaridir (Borko & Putnam, 1996; Prawat, 1992; Richardson, 1996; Thompson, 1992;
Toluk-Ucar, 2010).

Gurbuz, Erdem ve Gilburnu (2013)’nun yaptig1 ¢calismada dgretmenin sahip oldugu
alan bilgisinin ve pedagojik alan bilgisinin matematik 6gretiminde ¢gok mihim oldugu ortaya
konulmustur. Bundan dolay1 bu iki bilginin beraber kullanilmasmin etkili 6gretimler ortaya
koymak agisindan miihim oldugu ortaya konulmustur.

Konuyla alakali bir baska aragtirmada ise 6gretmen adaylarinin ¢ogunun &gretimsel
aciklamalarinin islemsel diizeyde kaldigi ifade edilmistir (Toluk-Ugar, 2010).

Tablo 1. Ogretimsel agiklamalarin 4 anlama diizeyine dagilimi

N %
Islemsel diizey anlama 161 79
Kavram diizey anlama 27 13
Problem ¢6zme diizey anlama 12 6
Epistemik diizey anlama 4 2

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin matematiksel bilgilerinin genelde islemsel
diizeyde oldugu goOrtlmektedir. Bu anlama diizeyindeki 6gretmen adaylarinin 6gretimsel
aciklamalar1 ya kuralin nasil uygulanacaginin adim adim anlatilmas1 ya da 6grencinin daha
kolay hatirlamasini saglayacak fakat hi¢cbir matematiksel temeli bulunmayan “hile” olarak
gorllecek beyanatlar seklinde olmustur. Agiklamalarin sadece % 21’1 kavramsal anlama
diizeyinde olmustur. Fakat kavramsal anlama altinda gruplandirilan agiklamalarin da yaklasik
ticte ikisi kavram diizeyindedir. Kavram diizeyinde agiklama yapan O0gretmen adaylar1 s6z
konusu iglemlerin ya da kavramlarin anlamlarmi modellemeye ¢aligmislardir. Fakat, 6gretmen
adaylar1 s6z konusu kavramlarin anlamlarini yeterince anlamadiklart i¢in vermis olduklar1
aciklamalar ya 0grenci seviyesinin ¢ok {iistiinde ya da kavramsal agidan yetersiz kalmistir.
Ornegin, kesirlerle toplama ve ¢ikarma sorularinda 6gretmen adaylar1 payda esitlemenin
gerekliligini ifade etmeye galisirken yaptiklar1 agiklamalarda s6z konusu kesirlerin birimlerinin
biiylikliigiiniin ayn1 olmadigini hissettirmeye ¢calismislardir. Fakat bunu agiklarken yine payda
esitlemenin islemsel yoniinii 6n plana ¢ikarmiglardir. Aslinda payda esitlemenin, islemdeki
sayilar1 ortak bir birim kesir tlrlinden yani bu kesirlere denk kesirler olusturma oldugunu
anlayamamiglardir. Sonug olarak, payda esitlerken pay ve paydanin ayni say1 ile ¢arpilmasmin

aslinda s6z konusu miktarin ¢arpilan say1 kadar yeniden es parcaya bdliindiigiinii anlamadiklar1
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gOriilmiistiir. Bunun aksine 6gretmen adaylari ¢carpilan say1 kadar miktarlarm biyiidiigiinii ifade
etmislerdir (Toluk-Ucar, 2010).

Toluk-Ugar (2010)’1n yaptig1 caligmada goriildiigii gibi 6gretmen adaylar1 sz konusu
islemleri yeterince anlamadiklar1 sadece islemsel diizeyde bildikleri i¢in 68renciye bu bilgiyi
islemsel diizeyde verebileceklerini belirtmektedirler. Ayrica, 6gretmen adaylar1 agiklama
verememelerine sebep olarak kendilerinin de bu kavramlar1 ve islemleri islemsel diizeyde
Ogrenmis olmalarini ifade etmislerdir. Bu agiklamalardan ¢ikarilabilecek muhim bir sonug ise
baz1 6gretmen adaylarinin kurallarin 6gretimsel agiklama olarak kullanilmasmin anlamayi
desteklemeyeceginin farkinda olmalaridir.

Yine Toluk-Ugar (2010)’m yaptigi calismada Ogretmen adaylarmnin izah etmekte
zorlandiklar1 durumlarda bazi hilelere miiracaat ettikleri goriilmiistiir. Ozellikle kesirlerle
islemlerde 6gretmen adaylar1 uygun agiklama verebilecek diizeyde matematiksel anlamaya
sahip olmadiklar1 durumlarda bu kagis yollarina miiracaat etmiglerdir. Bu tlr agiklamalarda
Ogretmen adaylar1 kurallara ya da kavramlara seklen yaklagmis, bu tir acgiklamalar
matematiksel kural ve kavramlarin anlamsiz sembollerle yapilan bir oyun oldugu diislincesini
yansitmigtir. Bu tiir hileli agiklamalarda, 6gretmen adayi higbir sekilde matematiksel bir

gerekce sunmamistir.

Gurbuz, Erdem ve Glburnu (2013)’nun yaptigi caligmada, iiniversitede alinan egitim,
Ogretmen yeterligine etki eden mihim siireglerden biri oldugu belirtilmistir. Nitekim
aragtirmaya katilan 6gretmenler, bu siirecin smif 6gretmeninin matematik yeterligi iizerinde
etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Universitede Alnan Egitim ve Ogretmen Yetistirme Politikalar

Gurbuz, Erdem ve Gllburnu (2013)’nun yaptigi caligmada, Universitede alinan egitim,
ogretmen yeterligine etki eden muhim siireglerden biri oldugu sonucuna varilmstir.

Ogretmenler, iiniversitede verilen egitimin dgretmenin matematik yeterligi iizerinde
etkili oldugu yoniinde goriis bildirmislerdir. Ogretmenlerin bu konusmalarindan sinif
ogretmenlerinin matematik yeterliklerinde iiniversitede verilen matematik egitiminin mihim
rol oynadig1 anlagilmistir. Nitekim, 6§retmenin matematik yeterliginde {iniversitelerde verilen
egitimin 6nemini ifade eden birgok arastirma mevcuttur (Hill \Vd., 2005; Kicuk vd., 2010;
Peker, 2009; Smith, 2000; Ubuz, 2002; akt. Girbuz, Erdem ve Giilburnu, 2013).

Ogretmen yetistiren okullarin iiniversiteye devredilmesinden sonra meslek derslerinin
sabit kaldig1 ve alan bilgisi derslerinin artmasi sonucunda, bu derslerin oran1 %20-25’lerden

%10-12’lere kadar diistiigii kaydedilirken, 1998’den itibaren egitim fakiiltelerinin yeniden
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yapilandirilmasi sonucunda okul deneyimi ve &gretmenlik uygulamalarma ayrilan siirenin
ilkogretim boliimlerinde yaklagik iic kat artirilmasmin nitelik bakimindan 6gretmenlik

meslegine miihim katki saglayacagi kaydedilmistir (Oztiirk, 2001).
Ogretmen Deneyimi ve Hizmet I¢i Egitim

Bilgi ve anlayislar siirekli geliserek tecriibe kavramini olusturmaktadirlar. Ogretmenlik
mesleginin etkili yiiriitiillmesinde de tecriibe kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Ciinkii tecribeli
Ogretmen, bilgiyi daha giizel organize eder, kisisel farkliliklar1 dikkate alir, 6grencilerle daha
etkili iletigimler kurar ve onlarm 6n bilgilerini ve varsa kavram yanilgilarin1 g6z oniine alarak
daha etkili bir 6gretim ve daha etkili 6lgme ve degerlendirme yapar. Bu baglamda, arastrma
stirecine katilan baz1 6gretmenlerin, 6gretim siirecinin etkin ylritilmesinde mesleki deneyimin
onemine iligkin goriisler belirtmiglerdir (Glrbuz, Erdem ve Gulburnu, 2013).

Arastrmaya katilan Ogretmenlerin geneli mesleki deneyimin 6gretmen yeterligini
olumlu etkiledigini ve 6grenci basarisini arttirdigini dile getirmislerdir. Fakat bazi 6gretmenler
deneyim arttikca 6gretmenin her acidan yeterliginin arttigimi ifade ederken, bazilar1 6zellikle
meslek hayatlarinin sonlarma yaklagmis 6gretmenlerin derslerini hala geleneksel yontemle
islediklerini ifade etmislerdir. Burada mesleki deneyim kavramiyla ¢aligma yili kavraminin
birbirinden ayrilmasi gerekmektedir. Mesleki deneyim, meslek hayatinda edinilen bilgilerin ya
da karsilasilan durumlarin yeni bilgi ve gelismelerle yogrulmasiyla elde edilir ve gelisir. Bu
noktada, diger mesleklerde oldugu gibi Ogretmenlik mesleginde yillarca caligmis her
ogretmenin deneyimli oldugu sdylenemez. Yukarida agiklanan sekliyle mesleki deneyimin,
ogretmenlerin yeterligini etkileyen mihim bir faktor oldugu sdylenebilir.

Ogretmenin meslegine girdikten sonra yapilan, bireysel gelisme, ilerleme ve egitim
sisteminin ihtiyag¢larmni karsilamay1 hedefleyen (Barros, 1995; Kacan, 2004) hizmet i¢i egitim,
ogretmenlerin mesleki yeteneklerini korumalari, degisen rollerini yerine getirebilmeleri igin
gerekli olan bir egitimdir. Veenman’n belirttigi gibi 6gretmenler acisindan hizmet i¢i egitimin
yararlar1 sunlardir (Kagan, 2004; Silvester, 1997):

 Ogretmenlerin bilimsel, egitsel ve kisisel yeteneklerini arttirarak, profesyonel
gelisimini tegvik etme,

* Okul gelisimini ve uygulamalarini gelistirme,

* Okullarda politik onay almig geligimleri tamamlama,

« Ogretmenleri mesleki doyuma yoneltme,
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Ogretmenlerin mesleki hayatlarmni devamli giincel tutmak, onlar1 ¢agdas yontemlerden,
arastirma sonuglarindan ve egitimdeki diger gelismelerden haberdar etmek, siirekli degisen ve
cogalan durumlara hazirlamak hizmet i¢i egitimle miimkiin olmaktadir (Ozyiirek, 1981).

Ogretmenin Tutumu

Gurbuz, Erdem ve Gulburnu (2013)’nun yaptig1 ¢alismada, 6gretmenlerin matematige
iliskin sahip olduklar1 olumlu ya da olumsuz tutum, 6grencileri zihinsel ve duyussal yonden
etkileyebilmektedir. Bu baglamda, matematige yonelik olumlu ya da olumsuz tutumun 6gretim
stirecini etkiledigine iligkin baz1 §gretmen goriislerine saptanmstur.

Smif 6gretmenlerinin matematikle alakali tutumlarmin ve matematik ge¢mislerinin,
onlarn yeterligi ve yetistirdikleri 6grencilerin matematik basarilar1 lizerinde etkili oldugu
soylenebilir. Ogretmenlerin matematikle alakali bu tutumlar1 8grencilerin basarilarmi da direkt
etkilemektedir. Nitekim dgretmenin matematikle alakali tutumunun 6grencilerin 6grenmelerine
yansidigmi belirten aragtirmalara rastlamak mimkundur (Aiken, 1976; Brown & Baird, 1993,
Bulmahn & Young, 1982; Gurblz, Erdem ve Gulburnu, 2013; Kelly & Tomhave, 1985; Larson,
1983; Wood, 1988).

Oz-Yeterlilik inanc

Alaninda yetkin olmayan bir 6gretmenin dgrencilerine gliven vermesi ve sinifta saygiya
dayali bir otorite olusturmasi beklenmez. Oz-yeterlik, bireyin kendisine iliskin algist olduguna
gore, iyl yetismis matematik 6gretmen adaylarinin her seyden dnce matematige iliskin 6z-
yeterlik algilariin yiliksek olmasi beklenir (Umay, 2002).

Ogretmenlerin dgretimle ilgili 6z yeterlik inanglar ile basarisi arasinda bir pozitif alaka
oldugu ve oz-yeterliligi giiclii olan Ogretmenlerin Ggrencilerini daha basarili yapacak
yontemleri deneme arzularmin arttigi, daha istekli ve ist diizey performans basarilari
gosterdikleri gorilmektedir (Korkmaz vd., 2004). Ayrica, dgretmen Oz-yeterligi smif igi
davraniglar1 degistirmede, yeni fikirlere agik olmada ve 6gretmeye yonelik olumlu tutumlar
gelistirmeyle de direkt alakali olabilmektedir (Hamurcu, 2006).

Aksu (2008)’nun 6gretmen adaylarmin matematige yonelik 6z-yeterlik inanglarini tespit
etmek i¢in yaptigi ¢alismada 232 dgretmen adayinin goriisii alinmis ve anketten aldiklari puan
dagilimi incelenmistir. Ogretmen adaylarmin Oz-yeterlik inanci, Basa ¢ikma davranisi alt
boyutunda ve genel puanlarin dagilimi tablo 2’te verilmektedir.

Tablo 2. Oz-yeterlik inanc1 ve basa ¢ikma davranigma ait puanlarm dagilimi

Boyut N En diisiik puan En ylksek puan X SS
Oz-yeterlik inanci 232 14 70 53.67 6.89
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Basa ¢ikma davranist 232 10 50 35.83 4.5
Toplam 232 24 120 89.50 10.16

Ogretmen adaylarmin matematik dgretimine iliskin &z-yeterlilik inanglarinin
belirlemesi amaciyla hazirlanan lgegin 6z-yeterlik alt boyutunda maddelerin tamami karasizim
isaretlenmis olsa toplam 42 puan, Basa ¢ikma davranisi alt boyutunda maddelerin tamami
kararsizim isaretlenmis olsa toplam 30 puan ve genel toplamda ayni1 islem yapilsa toplam 72
puan alabilmektedir. Tablo 2’de aritmetik ortalamalar1 bu puanlarindan yiiksek oldugu agikga
goriilmektedir. Bu da 6gretmen adaylarmin olumlu yonde 6z-yeterlik inanglarinin 6lgekten
alinabilecek toplam puan ortalamasinin iizerinde oldugunu ifade etmektedir. Aritmetik
ortalamanin yiliksek puana yakin degerde olmasi 6gretmen adaylarinin matematige yonelik 6z-
yeterlik inanglarmi lisans egitimi boyunca gelistirdigi ve 4. Sinif sonunda dikkate deger bir

seviyeye geldigi sonucuna varilabilir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Iyi diizeyde bir alan bilgisine sahip olup, bu bilgiyi 6grencilere nasil aktaracagini
bilemeyen bir 6gretmenin de iyi bir 6gretim gerceklestiremeyecegi sdylenebilir. Nitekim tim
katilimcilar, etkili bir matematik 6gretimi i¢in 6gretmenin alan bilgisinin yeterli diizeyde
olmasmin yani swra bu bilgiyi 6grenenlerine iyi aktarabilmesinin de ¢ok muihim oldugu
konusunda fikir birligine varmiglardir (Girbiz, Erdem ve Gilburnu, 2013).

Ogretmen adaylarinn yapmis oldugu agiklamalarin biiyiik bir cogunlugu islemlerin
kurallarinin tekrar1 seklinde olmustur. Ogretmen adaylar1 agiklamalarinda kurallarin nasil
uygulanacaginin anlatilmasinimn yani sira hi¢cbir matematiksel dayanagi olmayan ifadelere de
yer verdikleri goriilmiistiir. Cok az 6gretmen aday1 kavramsal diizeyde agiklama yapabilirken
hemen hemen hig biri islemlerin kurallarmin altinda yatan anlamlar1 ve sebepleri ifadelerinde
kullanmamigtir. Ayrica, 6gretmen adaylarmin algoritma ve kural bilgisinin iyi oldugu
goriilmiistiir. Fakat sifir sayisi ile ilgili baz1 kavram yanilgilarma sahip olduklar1 gézlenmistir.
Bazi 6gretmen adaylari sifirm bir say1 olmadigmi bir sembol oldugunu ifade etmislerdir (Toluk-
Ugar, 2010).

[Ikdgretim matematik &gretmen adaylarinin matematik okuryazarligi 6z yeterlik
inanglarmin cinsiyete gore anlamli farklilik gosterdigi ifade edilmis ve kiz 6gretmen adaylarmin
0z-yeterlik inanglar1 erkeklere gore daha diisiik oldugu goriilmiistiir (Zehir ve Zekir, 2016).
Ozgen ve Bindak (2011)’1n yaptig1 arastirmada lise dgrencilerinin matematik okuryazarhigi 6z

yeterlilik inanglarinin cinsiyete gore anlaml farklilik gosterdigi goriilmiis ve kiz 6grencilerin
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0z-yeterlik inanglar1 erkeklere gore daha olumsuz oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde Hackett
ve Betz (1989), Pajares ve Miller (1994), Schnulz (2005) ve Ozyiirek (2010) tarafindan yapilan
caligmalarda da matematik okur yazarligi 6z-yeterlik ve cinsiyetle alakali oldugu ve kizlarda
daha diisiik oldugunu ortaya koyan calisma bulgular1 ortaya konulmustur (Zehir ve Zekir,
2016).

Katilimcilar, iiniversitede verilen egitimin 0gretmenin matematik yeterligi {izerinde
etkili oldugu yoniinde goriis beyan etmislerdir. Bu yonde goriis beyan eden 6gretmenler,
universitede verilen matematik egitimiyle meslek hayatlarinda gergeklestirdikleri matematik
egitiminin birbirinden ¢ok farkli oldugunu ve {iniversitede daha cok teorik agirlikli bir
matematik egitimi aldiklarini ifade etmislerdir. Bu uyusmazligin oniine ge¢mek icin ise
Ogretmen adaylarmin tniversite yillarinda gercek smif ortamlarinda daha fazla 6gretimler
gerceklestirmesi gerektigi ortaya ¢ikmustir (Girblz, Erdem ve Gulburnu, 2013).

Ogretmenin mesleki tecriibesi, matematik yeterligini etkileyen diger bir faktdr olarak
goriilmiistiir. Katilimcilarin geneli mesleki tecriibenin 6gretmen yeterligini olumlu etkiledigini
ve 0grenci basarisini arttirdigini ifade etmislerdir. Mesleki tecriibe, meslek hayatinda edinilen
bilgilerin ya da karsilasilan durumlarin yeni bilgi ve gelismelerle yogrulmasiyla elde edilir ve
gelisir. Fakat bazi 6gretmenler tecriibe arttik¢ca 6gretmenin her agidan yeterliginin arttigini ifade
ederken, bazilar1 6zellikle meslek hayatlarinin sonlarma yaklagsmis 6gretmenlerin derslerini
hala geleneksel yontemlerle islediklerini beyan etmislerdir. Bu noktadan hareketle, mesleki
tecribe kavramiyla ¢aligma yili kavramlariin farkli kavramlar oldugu anlagilmalidir. Bagka bir
ifadeyle, 6gretmenlik mesleginde yillarca galigmis her 6gretmenin tecriibeli oldugu séylenemez
(Girbuz, Erdem ve Gilburnu, 2013).

Ogretmenlerin matematige iliskin sahip olduklari olumlu ya da olumsuz tutum,
ogrencileri hem zihinsel hem de duyussal yonden etkileyebilmektedir. Matematik gecmisinde
ve halen matematikle alakali olumlu tutuma sahip olan 6gretmenlerin meslek hayatlarinda da
basarili olduklar1 ifade edilebilir. Nitekim katilimcilar, dgretmenlerin matematikle alakali
tutumlarmin ve matematik ge¢mislerinin, onlarin yeterligi ve yetistirdikleri 6grencilerin
matematik basarilar1 tizerinde etkili oldugunu beyan etmislerdir (Gurbtiz, Erdem ve Gulburnu,
2013).

Dering6l (2018)’Un yaptig1 ¢calismamaya gore smif dgretmeni adaylarinin matematik
ogretimi kaygilarnin az olduklar1 sdylenebilir. Ogretmen adaylarmin matematik 6gretimi
kaygilarinin yiiksek olmamasi 6gretmenlerim matematik dgretimi yeterliklerini daha rahat bir

sekilde ortaya koyacaklar1 diigiincesini akla getirebilir. Birgok caligmada da 6gretmen
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adaylarinin matematik ogretimi kaygilarinin ¢ok olmadigi sonucuna ulagilmistir (Bekdemir,
2007; Elmas, 2010; Hacidmeroglu; 2014; Peker, 2008; Tatar, Zengin, ve Kagizmanli, 2016;
Ural, 2015).

Yenilmez (2017)’in yaptig1 arastirmaya gore ilkdgretim matematik ve sinif 6gretmeni
adaylarmin matematik 6gretimine yonelik 6z-yeterliklerinin, okul dncesi 6gretmeni adaylarina
gore daha diisiik olmadig1 ortaya konulmustur. Ayrica yine bu aragtirma da akademik basarisi
yiksek olan Ogretmen adaylarmin akademik oz-yeterliklerinin ve matematik &gretimine
yonelik 6z-yeterliklerinin daha yiiksek oldugu sonucuna varimastir.

Ogretmenlerin basarili bir egitim-6gretim siireci yasayabilmeleri kendi 6z-yeterlik
inanglarna baghdir. Ogretmen 06z-yeterlik inanct konusunda yapilan arastirmalar
incelendiginde, 0z-yeterlik inanci yiiksek olan dgretmenlerin, daha planli, diizenli ve bilingli
olduklari, 6grencilerin gereksinimlerini karsilamaya yonelik yeni yaklagimlar aramaya istekli
olduklari, smif ydnetiminde olumlu yaklagimlar kullandiklari, &grenci basarisint ve
motivasyonunu yiiksek tutabilmekte daha basarili olduklar1 ifade edilmektedir (Akbas ve
Celikkaleli, 2006; Aksu, 2008; Ekici, 2006; Giinhan ve Baser, 2007; Hamurcu, 2006; Umay,
2002).

e Universite yillarinda 6gretmen adaymin yeterli diizeyde alan bilgisi ve pedagojik

alan bilgisine sahip olmas1 saglanmalidir.(Glirbiiz, Erdem ve Giilburnu, 2013)

e Ilkokulda matematik dersi i¢in brans dgretmenleri yetistirilebilir.

e Ogretmenlerin yiiksek lisans veya doktora mezunu olmalari igin imkanlar
artirilabilir, bu programlardan mezun olanlar1t MEB’te ¢calismaya devam ettirmek
icin tegvikler verilebilir.

e Ogretmenlerin matematik yeterliklerini gelistirmeleri icin yeterli seviyede ve
kalitede hizmet i¢i egitim seminerleri diizenlenebilir.

e Ogretmen adaylarinin hizmet dncesi egitimlerinde, liseden getirdikleri matematik
bilgilerini kavramsal sekle dontistiirebilmeleri icin lisans programlarindaki dersler
yeterli degildir. Bu derslerin igeriklerinin yeniden diizenlenmesi ve haftalik ders
saatinin artirilmasi gerekmektedir.

e Ogretmenlerin maddi sorunlar ¢oziilebilir, ders yiikleri ve smif mevcutlari
azaltilabilir.

e Ogretmen adaylarinin matematik dgretimine ydnelik dz-yeterlik inanglarini
etkileyen etkenler incelenebilir (Aksu, 2008). Bu baglamda hizmet i¢i egitim

programlar1 duizenlenebilir.
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e Okullarda 6gretmenlerin her an yararlanabilecekleri egitim danigmanlar1 (egitim
planlamasi, program gelistirme uzmani, okul danigmani, 6zel egitim uzmani, egitim
teknolojisi uzmani, 06lgme ve degerlendirme wuzmani, rehberlik uzmani)
gorevlendirilmelidir (Kagan, 2004).

e Egitim fakiilteleri ile is birligi yapilabilir.

e Ogretmen adaylarinin okullarda yaptiklari stajlar arttirilabilir ve daha kaliteli hale
getirilebilir. Hatta tip fakiiltelerinde uygulama hastaneleri oldugu gibi egitim
fakultelerinin de uygulama okullar1 olusturulabilir.

e Smif 6gretmenlerinin matematik yeterliklerinde matematik brans 6gretmenleriyle

isbirligi yapabilir.

Makalenin Bilimdeki Konumu
Egitim Bilimleri/Egitim Programlari ve Ogretim Anabilim Dali
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Yapilan bu aragtirma, Ogrencilerin matematik basarismin etkenlerinden biri olan
ogretmen yeterliliklerini inceleyip, bir durum betimlemesi yapmaktadir. Ogretmenlerin mesleki
basarilarini arttirmaya katkida bulunmakta veya yasadiklar1 6gretimsel sorunlar1 ¢6zmek i¢in
fikir beyan etmektedir. Genel olarak matematik dersi i¢in var olan sorunlar irdelenmis ve ¢oziim
onerileri sunulmustur. Ogretimi etkileyen tiim faktorler ele almamanus fakat belli bash

faktorler irdelenmistir. Ogretmen yeterliliklerinin bir kismi incelenmistir.
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Summary
Statement of Problem

Changes in curricula are crucial in order for learners to achieve pre-determined learning
goals and adapt to the changing world (Drake, Land and Tyminski, 2014, Taber and Akpan,
2017). There has been several changes in education programs in Turkey at different times. The
textbooks are prepared on the basis of teaching programs. The textbooks in education are
prepared according to the teaching and learning principles indicated by the curriculum. In 2017,
the curriculum of the Science Teaching Course was updated, and it was decided to apply it
gradually from the fifth year of secondary school. The changes in the program necessitated the
need to change the textbooks. One of the textbooks that have been revised has been the book of
the 5th grade science textbook of secondary school.

Revised science textbooks started to be used in the 5th grade from 2017-2018 academic
year onwards. It is believed that the opinions of teachers who use the textbooks in their lessons
are important. There is also no research on this topic in the literature. Based on the literature
presented above, it was found out that studies on textbooks are based on different perspectives,
but that there are not adequate research looking at the appropriateness of textbooks to the
curriculum. For this reason, teachers’ views were taken to understand program suitability,

scientific content, visual arrangements and revisions of the textbook.

Method
Research Model
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The research has been structured with a qualitative approach. Descriptive analysis, one
of the qualitative research types, was used in this study. In descriptive research, it is only aimed

to reveal the existing situation.
Universe and Sample

Avrticles, books and theses published in peer-reviewed journals on the research of teacher
competencies in mathematics teaching abroad and domestically constitute the universe of the
research. Among these studies, the most suitable research sample has been determined. The
research has been enriched with the observations and experience of the researcher in line with
his profession. Thus, it was aimed to examine teacher competency areas, to contribute to the
professional development of teachers, thus to have a positive effect on students' mathematics

achievement and to raise awareness.

Findings
The studies examined within the scope of the study were analyzed under main headings
such as field and pedagogical knowledge, education and teacher training policies at the
university, teacher experience and in-service training, teacher's attitude and self-efficacy belief,

and the information obtained is presented below.
Area Knowledge and Pedagogical Content Knowledge

Participants stated that teachers should have knowledge of the field and should present

it to the student with a good pedagogy knowledge.

When the findings in table 1 are examined, it is understood that the mathematical
knowledge of prospective teachers is generally at the operational level. Instructional
explanations of teacher candidates at this level of understanding were either in the form of
explaining step by step how to apply the rule, or expressions that would make the student easier
to remember but could be described as "cheating" with no mathematical foundation. Only 21%
of the disclosures were at the conceptual level of understanding. But about two thirds of the
explanations grouped under the conceptual understanding are at the concept level. Prospective
teachers making explanations at the concept level tried to model the meanings of these
processes or concepts. However, because the pre-service teachers did not understand the
meaning of the concepts in question sufficiently, their explanations were either above the

student level or were conceptually insufficient. For example, while trying to emphasize the
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necessity of equalizing the denominator in the addition and subtraction questions of fractions,
they tried to make them feel that the size of the units of the fractions did not match. But while
explaining this, they highlighted the operational aspect of denominator equalization. In fact,
they did not understand that the numerator equalization is creating a common unit fraction, that
is, fractions equivalent to those fractions. As a result, it has been observed that, when equalizing
the denominator, the multiplication of the denominator and the denominator by the same
number does not realize that the amount in question is again divided by the number equal to the
multiplied number. On the contrary, the preservice teachers stated that the amount multiplied
by the number multiplied (Toluk-Ucar, 2010).

In some questions, preservice teachers stated that they could not explain the question,
because they did not know the subject, but because they did not know why, but they could give
the rule or formula directly to the student (Toluk-Ucar, 2010).

Education and Teacher Training Policies Taken at the University

The teachers stated that the education given at the university was effective on the
mathematics proficiency of the teacher. It was understood from these speeches of the teachers
that mathematics education given in the university plays an important role in the mathematics
competencies of the classroom teachers. As a matter of fact, there are many studies emphasizing
the importance of education given in universities in mathematics proficiency of the teacher
(Arslan & Ozpmar, 2008; Erginer, 1995; Hill vd., 2005; Kiiciik vd., 2010; Peker, 2009; Smith,
2000; Ubuz, 2002 akt. Gurbiiz, Erdem & Gilburnu, 2013).

Teacher Experience and In-Service Training

They expressed that the professional experience of the teachers participating in the
research positively affects teacher competence and increases student success. However, some
teachers stated that as the experience increased, the proficiency of the teacher increased in every
respect, while others stated that especially the teachers who approached the end of their
professional life still teach their lessons with traditional methods. Here, the concept of
professional experience and the concept of working year should be separated. Professional
experience is obtained and improved by kneading the knowledge gained in the professional life
or the situations encountered with new knowledge and developments. At this point, it cannot
be said that every teacher who has worked in the teaching profession for years, as in other
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professions, is experienced. As explained above, it can be said that professional experience is
an important factor affecting teachers' competence.

Teacher's Attitude

It can be said that classroom teachers' attitudes towards mathematics and their
mathematics backgrounds have an impact on their proficiency and their mathematics
achievement. When the opinions of the teachers in our study are examined, it can be seen that
the teachers who have a positive attitude towards mathematics in their mathematics history are
also successful in their professional lives. These attitudes of teachers towards mathematics
directly affect students' success. As a matter of fact, it is possible to come across studies stating
that the attitude of the teacher towards mathematics is reflected on the students' learning (Aiken,
1976; Brown and Baird, 1993; Bulmahn and Young, 1982; Kelly and Tomhave, 1985; Larson,
1983; Wood, 1988 akt. Giirbliz, Erdem & Giilburnu, 2013).

Self-efficacy Belief

In the self-efficacy sub-dimension of the scale prepared for the purpose of determining
pre-service teachers' self-efficacy beliefs related to mathematics teaching, if all the items were
marked as undecided, a total of 42 points could be obtained, if the items in the coping behavior
sub-dimension were all undecided, a total of 30 points and a total of 72 points in the overall
total .1t is clearly seen in table 2 that the arithmetic averages are above these scores. This means
that pre-service teachers' positive self-efficacy beliefs are higher than the total score average
that can be obtained from the scale. It can be concluded that the arithmetic average is close to
high scores, preservice teachers developed their self-efficacy beliefs towards mathematics
during their undergraduate education and reached a remarkable level at the end of 4th grade
(Aksu, 2008).

Discussion and Conclusion
It can be said that a teacher who has a good level of field knowledge and who does not
know how to transfer this information to students will not be able to perform a good education.
As a matter of fact, all the participants agreed that it is very important for the teacher to have
sufficient knowledge of the field, as well as to convey this knowledge well to the learners
(Girbuz, Erdem & Gilburnu, 2013).
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The majority of the explanations made by the preservice teachers were in the form of
repetition of the rules of the procedures. In addition to explaining how to apply the rules in the
teacher candidates' explanations, it was determined that they also included explanations without
any mathematical basis. While very few teacher candidates can explain at a conceptual level,
almost none of them used the meanings and reasons underlying the rules of the processes. In
addition, it has been observed that teacher candidates have good algorithm and rule knowledge.
However, it was observed that they had some misconceptions about the number zero. Some

pre-service teachers stated that zero is not a number but a symbol (Toluk-Ugar, 2010).

The participants stated that the education given at the university was effective on the
mathematics proficiency of the teacher. The teachers who gave opinions in this direction stated
that the mathematics education given in the university and the mathematics education they
carried out in their professional life were very different from each other and they received more
theoretical mathematics education in the university. In order to prevent this conflict, it has been
revealed that pre-service teachers need to teach more in real classroom settings during their
university years (Gurbuz, Erdem & Gulburnu, 2013).

The ability of teachers to perform a successful education process depends on their self-
efficacy beliefs. When studies on teacher self-efficacy beliefs are examined, teachers with high
self-efficacy beliefs are more successful in keeping their student success and motivation higher,
where they are more planned, organized and conscious, willing to look for new approaches to
meet the needs of students, use positive approaches in classroom management. They are
emphasized (Akbas & Celikkaleli, 2006; Baser, 2007; Ekici, 2006; Giinhan Akbas &
Celikkaleli, 2006; Hamurcu, 2006, Umay, 2002, akt. Aksu, 2008).
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