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Oz: Bu galigmada laboratuvar kosullarinda yari-sentetik sponisin insektisidi Spinetoram’m soliisyon halinde ii¢ farkli
uygulama yiizeyinde (beton, fayans ve parke) Blatella germanica (L.)’nin nimflerine karsi rezidual kontak toksisitesi
arastirllmistir. Bu baglamda ti¢ farkli yiizeyde B. germanica’nin 3. ve 4. donem nimflerine kars1 1, 3, 5, 7 ve 9 giin siireyle
Spinetoram’in 2.5, 5, 7.5, 10, 15, 25, 50, 75 ve 100 mg aktif madde m konsantrasyonlarinda biyolojik testler yiiriitiilmiistiir.
Spinetoram’mn tiim yiizey uygulamalarinda, maruz kalma siireleri ve konsantrasyonlari, B. germanica nimflerinin 6liim
oranlar1 iizerinde onemli etkiye sebep oldugu gozlemlenmistir. Uygulanan tim yiizeylerde daha diisiik Spinetoram
konsantrasyonlari (2.5 ve 5 mg m) B. germanica nimflerinde diisiik 6liim oranina neden olmustur. Bununla birlikte, 50, 75
ve 100 mg m™ konsantrasyonlari, B. germanica nimflerinin 9 giinliik maruz birakma siiresinden sonra % 100 éliim ya da
% 100’e yakin 6liime neden olmustur. Genel olarak, B. germanica nimflerinin 6liim oran1 maruz birakma siiresiyle artarken,
nispeten diisiik Spinetoram konsantrasyonlarinda (7.5, 10, 15 ve 25 mg m?) % 100 6lim saglanamamistir. Spinetoram
uygulanan i¢ farkli yiizeyde de Spinetoram konsantrasyonlarmin B. germanica nimflerine karsi etkinliginde 6nemli
farkhliklar ortaya ¢ikmustir. 100 mg m™ Spinetoram konsantrasyonunda B. germanica nimflerinin 6liim oraninin 5. giin
sonunda beton yilizeyde diger yiizeylere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, diger Spinetoram
konsantrasyonlarinda, 5. giin sonunda nimflerin 6lim orami genellikle ii¢ yiizeyde de benzer bulunmustur. Sonug olarak,
Spinetoram’in ev zararlist olan B. germanica’nin miicadelesinde kullanilma potansiyeline sahip oldugu ve bu bdcegin
miicadelesinde kullanilan geleneksel sentetik kimyasallarin kullanimini diisiirebilecegi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Spinetoram, Blatella germanica, nimf, rezidual kontak toksisite

Mortality Effect of Spinetoram, Semi-Synthetic Spinosyn Insecticide,
Against German Cockroach [Blatella germanica L.
(Blattodea: Blatellidae)] Nymphs

Abstract: The study investigated the toxicity of spinosyn (semi-synthetic) insecticide Spinetoram suspension against Blatella
germanica (L.) nymphs on three different surfaces; concrete, ceramic and parquet. In this context, biological tests were carried
outat2.5,5,7.5,10, 15, 25, 50, 75, and 100 mg of Spinetoram active substance m™ concentrations against B. germanica's 3
and 4™ stage nymphs on three different surfaces for 1, 3, 5, 7 and 9 days. In all surface applications of Spinetoram, exposure
times and concentrations have been observed to have a significant effect on the mortality rates of B. germanica nymphs. Lower
Spinetoram concentrations (2.5 and 5 mg m?) on all applied surfaces resulted in low mortality in B. germanica nymphs.
However, concentrations of 50, 75 and 100 mg m? resulted in 100% mortality or near 100% mortality of the B. germanica
nymphs after 9 days of exposure. In general, the mortality rate of B. germanica nymphs increased with increasing exposure
time, while at relatively low Spinetoram concentrations (7.5, 10, 15, and 25 mg m™), 100% mortality was not achieved.
Significant differences emerged in the effectiveness of Spinetoram concentrations against B. germanica nymphs on three
different Spinetoram applied surfaces. At the 100 mg m concentration, the mortality rate of B. germanica nymphs was found

*: Bu galisma, Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan kabul edilen birinci yazara ait “Yari-Sentetik Spinosin
insektisidi Spinetoram’in Alman Hamam Bocegi [Blatella germanica (L.)]'nin 3. ve 4. Donem Nimf ve Ergin Donemine Karsi Rezidual Kontak
Toksisitesinin Belirlenmesi” isimli Yiiksek Lisans Tez ¢alismasinin bir boliimiinden tiretilmistir.
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to be higher on the concrete surface at the end of the 5" day compared to the other surfaces. However, in other Spinetoram
concentrations, nymph mortality at the end of day 5" was generally similar on all three surfaces. As a result, it has been
revealed that Spinetoram has the potential to be used in the control of the house pest B. germanica and may reduce the use of

traditional synthetic chemicals used in the control of this insect.

Keywords: Spinetoram, Blatella germanica, nymph, residual contact toxicity

1. Giris

Hamambocekleri  (Blatella  germanica  L.)
Tirkiye’de genis bir dagilim gosteren, sicak ve
nemli yerlerde bulunan ve genellikle ev, lokanta,
firm, otel gibi insanlarla ortak yasam alanlarina
sahip yerlerde bulunan bir bocektir. Insanlari
rahatsiz etmelerinin yaninda besin maddelerini
yiyerek ve Kkirleterek zarar verirler. Kolera, veba,
cocuk felei gibi hastaliklart ¢evreye bulastirmalari
nedeniyle de biiylik onem tasirlar (Bitter ve
Williams, 1949; Burgess ve ark., 1973). Ayrica
patojenleri tasidigi gibi insanlarda alerji de
olusturmaktadir (Waldvogel ve ark., 1999).
Hayatsal faaliyetlerini yukarida bahsedildigi gibi
siirdiirmelerinin yani sira, 6zellikle bir¢ok alanda
gezmelerinden dolay1 tezgahlarda bulunan esyalara
cesitli patojen mikroorganizmalari tastyarak cesitli
hastaliklara  vektorlik — yapmaktadirlar.  Gida
zehirlenmelerinin biiyiik bir bolimii
hamamboceklerinin salya, diski ve yumurtalarini
biraktig1 besin maddelerini insanlarin tiikketmesi ile
gergeklesir. Pislikte ve daha sonra yiyecekler
iizerinde gezindiklerinden bakteri ve sporozoalari
bulagtirirlar. Gezdikleri yerlerde pis koku birakirlar.
Bu yiizden bu zararli tibbi ve eckonomik bir
zararlidir.

Evlerde ve yiyecek imal edilen bdlgelerde
zararli boceklere karsi yogun sekilde sentetik
pestisit uygulamasi yapilmaktadir. Hamambdcegi

yaygin olarak klorlanmig hidrokarbon,
organophosphate,  pyrethroid  bilesenler  ve
carbamatli bilesenler ile kontrol edilmektedir (Rust
ve ark, 1993). Genis spektrumlu sentetik

insektisitlerin uzun siire kullanilmasinin ¢evre,
insan saglig1 ve faydali organizmalar {izerine ¢ok
zararli etkileri oldugu bilinmektedir (Mansouri ve
ark., 2004). Fakat hamambdcegi genis Olciide
kullanilmakta olan insektisitlere dayaniklilik
gelistirmistir (Rust ve Reierson, 1991; Dong ve
ark., 1998; Zhang ve ark., 2007). Ayrica, yeni bir
pestisitin  gelistirilmesi i¢in gerekli olan {iretim
maliyeti de oldukca yiiksektir (Thacker, 1999).
Bundan dolay1 Alman hamambdceklerinin insan ve
hayvan saglig1 yoniinden tehdit olusturmasi, dogal
biyolojik dengeye =zarari, insektisitlere karsi
dayaniklilik  gelistirme  durumundan dolayi,
zararlarini en aza indirmek veya popiilasyonlarini
azaltmak amacryla hamambdceklerine  karsi

alternatif miicadele yontemlerinin gelistirilmesine
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Son zamanlarda insanlarin ¢evreye karsi artan
bilinci ve pestisitlerin insan sagligina olumsuz
etkileri nedeniyle sentetik ilaclara oranla daha
cabuk ve kolay parcalanabilen, hedef dis1
organizmalara ve c¢evreye etkisi ¢cok az olan
alternatifler aranmaktadir (Arnason ve ark., 1989;
Feng ve Isman, 1995; Wewetzer, 1995).

Yari-sentetik spinosin insektisidi Spinetoram’in;
hem c¢evreye, hem memeli hayvanlara ve kuslara
toksisitesinin daha diisiik olmasinin yan1 sira, hem
koruyucu hem de kontak etkili insektisit olmast ve
simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda ev ve binalarin
genel zararlisi Alman hamambdceklerine karsi
Spinetoram ile yapilan bir ¢alisma olmamasi nedeni
ile Alman hamambdcekleri ile miicadelede
aragtirilmasi gereken bir insektisittir.

Dogal olarak toprakta bulanan Actinomycete
sinifindan Saccharopolyspora spinosa bakterisinin
fermantasyon {irtiniinden tiiretilen spinosad, ticari
olarak ulagilabilen bir insektisittir (Mertz ve Yao,
1990). Spinosad bdcek sinir sistemi {izerinde
nikotinik asetilkolin resoptorleri tizerinde belirsiz
bir yerde etkili ve kontak yada mide yoluyla aktiftir
(Dripps  ve ark., 2008). Spinosad insektisiti
memelilere kargi disiik toksisiteli ilag olup
(Siganlarda akut oral: LDsp> 5000 mg kg™!), giines
1s181ina maruz kaldiginda hizl bir sekilde etkinligi
azalmaktadir  (Thompson ve ark., 2000).
Insektisitlerin yeni grubu olan naturalytes siifinda
yer alir. Spinetoram yari-sentetik  spinosin
insektisitlerinin yeni bir {yesidir. Spinetoram,
Actinomycete  sinifindan  Saccharopolyspora
spinosa bakterisinin fermantasyonu sonucu elde
edilen spinosin’in (spinosin L ve J) kimyasal
modifikasyonu sonucu olusan diisiik riskli bir
insektisittir (DeAmicis ve ark., 2011).

Spinetoram, spinosad ile karsilastirildiginda
etkisi daha hizli ve daha ytiksek potansiyeli ile yeni
bir spinosin insektisittir (Dripps ve ark., 2008).
Spinetoram ¢ok sayida bitkide zararli boceklere
kars1 genis spektrumlu bir insektisittir. Lepidoptera,
Thysanoptera ve Diptera gibi takimlara etkilidir.
Spinetoram  diisiik oranlarda (10 pg ml')
uygulandiginda, Coccinellidae ve Chrysopidae
familyalari ile Hemiptera takimina ait avcilara karsi
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diisiik toksisite gosterir (DeAmicis ve ark., 1997;
Copping ve Menn, 2000; Williams ve ark., 2003;
Gamal ve ark., 2007; Mahmoud ve Osman, 2007).
Bu etkili madde kuslara ve memelilere karsi diisiik
toksisiteye sahiptir (Bret ve ark., 1997). Amerika
Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi tarafindan
cevreye diisiik toksisitesi olan insektisitlerden bir
tanesi olarak gosterilmistir. Spinetoram mide
yoluyla mideye alindiginda hizli bir sekilde etki
gosterir, yemeyi 24 saat igerisinde durdurur ve 6lim
gergeklesir.  Spinetoram’mn  etki mekanizmasi
incelendiginde, nikotinik  asetil  kolin  ve
gammaamino butirik asit (GABA) resoptorleri
iizerinde etkilidir (Williams ve ark., 2003).
Spinetoram spinosad ile ayni etki mekanizmasina
sahip olup, kontak ve mide yoluyla etkilidir (Dripps
ve ark., 2008). Tiirkiye’de Spinetoram, ticari ismi
Delegate 250 WG olan ve Armut Psillidi’ne karsi
ruhsathi bir insektisittir. Son arastirmalar sonrasi
yeni raporlara gore Spinetoram spinosada gore
yaban arist Bombus terrestris (L.) (Hymenoptera:
Apidae) karsi daha az toksiktir (Besard ve ark.,
2011).

Bu ¢alismada, yari-sentetik spinosin insektisidi
Spinetoram’in g¢evreye olumsuz etkisinin diisiik
olmasi ve hamambdceklerine karst bu insektisitle
fazla calisma olmamasindan dolayr laboratuvar
kosullarinda piiskiirtme teknigi kullanilarak {i¢
farklt uygulama yiizeyinde (beton, parke, fayans)
Alman hamambdcegi’nin 3. ve 4. donem nimf
donemine karst toksik etkisinin belirlenmesi
amagclanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Bocek iiretimi

Bu calismada bocek olarak Blatella germanica
(L.) kullanilmistir. Elli litrelik plastik kutular
icerisinde kiiltiire alman B. Germanica, 26£1 °C
sicaklik ve % 60+5 nispi nem ve tamamen karanlik
iklim odasinda tutulmustur. B. germanica’nin
yasam alani plastik kutular igerisine yerlestirilen
yumurta kaplart ile saglanmistir. Besin ihtiyact i¢in
haftanin 2 giinii kdpek mamasi ve su ihtiyaci igin ise
plastik tiipler icerisine konulan sularin agzi tiille
kapatilip  kovalarin  igerisine  yerlestirilerek
saglanmigtir. Yerlestirilen su tiiplerine haftanin 2
glinii su ilavesi yapilmigtir. Biyolojik testler igin
B. germanica’nin 3. ve 4. donem nimf donemleri
kullanilmistir.

2.2. Biyolojik testlerde kullanilan yiizeyler

Parke yiizey: Biyolojik testlerde kullanilan
parke laminant yiizey en 717 E-1 standartlarina
uygun, neme karst dayanikliligr arttirilmig (HDF)
ve 195x1200x8 mm boyutlarindadir. Laminant
parke denemelerde kullanilan 100x100 mm

boyutlara parke kesici alet ile kesilerek

boyutlandirilmistir.

Fayans yiizey: Biyolojik testlerde kullanilan
fayans ylizey Kkil, kaolin, kuvars, feldspat, kalker
maddelerinin karigimindan, TS202 standartlarina
gore 150x150x5.5 mm boyutlarinda iiretilen fayans
yilizeyler 100x100 mm boyutlarinda kiigiiltiilerek
calismalarda kullanilacak boyutlara getirilmistir.

Beton yiizey: Biyolojik testlerde kullanilan
beton yiizey 200 g ¢imento + 50 ml su karisimindan
elde edilen harg, plastik kutulara (100x100x60 mm)
dokiilmis ve daha sonra har¢ dokiilen plastik
kutular, kurumaya birakilarak beton yiizeyin
olusmasi saglanmistir.

2.3. Yiizey ilaclamalarinda kullanilan ilaglama
aleti

Havali boya tabancast kompresorii biyolojik
testler i¢in yiizey ilaglamalarinda kullanilmistir.
Hava kompresorii HSENG Airbrush AS18 model
(Ningbo Haosheng Pndmatik Machinery Co.,
Zhejiong Cin) kompresor iizerinde manometre,
basing regiilatorii, hava filtresi ve boya tabancast
bulunmaktadir.  Ozel  ayarlanabilen  basing
regiiletorii, 60 psi (mevcut Ozel basing) de
durdurmak 30 psi baglatmak icin havali boya
tabancas1 kompresor; giig: 1/5 HP, voltaj: 220-240
V, frekans: 50 HZ, boyut: 25.5x13.5x17 cm, net
kilogram: 3.6 kg, boya tabancast meme ucu: 0.2
mm, ¢aligma basinci: 15-50 psi, hazne kapasitesi: 2
ml 6zelliklerine sahiptir.

2.4. Alman hamam bdcegi nimflerine karsi
laboratuvar kosullarinda Spinetoram yiizey
uygulamalar

Biyolojik testler 26+1 °C sicaklik ve % 60+5
nisbi nemde tamamen karanlik iklim odasinda
ylriitiilmiistir.  Biyolojik  testlerde ~ Alman
hamambdceginin 3. ve 4. donem nimf donemleri,
Spinetoram’in ticari preparati Delegate 250 WG ve
beton, fayans, parke yiizeyler plastik kutular i¢ine
yerlestirilerek kullanilmistir.

Yapilan biyolojik testlerde kontrol ve denemeler
5 tekerriirlii olarak kurulmus olup, her bir tekerriir
icin 10 adet bocek kullanilmistir. Her bir uygulama
icin daha Onceden aktif madde {izerinden
hesaplanan 2.5, 5, 7.5, 10, 15, 25, 50, 75 ve
100 mg m? (mg aktif madde m? yiizey alani)
konsantrasyonlarina karsilik gelen etken madde
miktar1 hassas terazi (0.0001 g) ile tartilmistir. Cam
Olcii silindiri (10 ml) ile 10 ml saf su, cam beher
(50 ml) igerisine konulmus ve tartilan ila¢ miktari
cam beher igerisine aktarilarak magnetik karistiric
ile 10 dakika boyunca karistirilmistir. Yiizey
ilaclamasinda her konsantrasyon uygulamasinin her
bir tekerriirii i¢in 1 ml Spinetoram kullanilmistir.
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Her doz uygulamasinda her bir tekerriire kullanilan
Spinetoram siispansiyonu mikro pipet (1000 pl) ile

basinct  ayarlanabilen ilaglama  pompasmin
haznesine konularak, ilaglama pompast ile
uygulama ylizeylerine homojen bir sekilde

puskiirtilerek kurumaya birakilmistir. Yiizeyler
kuruduktan sonra plastik kutunun kapaklarina hava
giris ¢ikisini saglayacak delikler agildiktan sonra,
her bir tekerriir i¢in plastik kutularin igerisine 3. ve
4. donem nimf bireylerden 10’ar adet konulmustur.

Sonuglar her giin olii-canli sayimi yapilarak
kaydedilmistir. Kontroldeki boceklere kiyasla anten
ve bacaklar1 hareket etmeyen bocekler 6li olarak
kabul edilmistir (Toews ve ark., 2003).

2.5. Verilerin degerlendirilmesi ve istatiksel
analizi

Yapilan uygulamalarda B. germanica’nin 3. ve
4. donem nimflerine Spinetoram konsantrasyonu,
farkli yiizey ve konsantrasyonlarda biyolojik
testlere tabi tutulmus ve bunun sonunda uygulama
stireleri, uygulamaya alinan birey sayilarini, iceren
excel tablolart olusturulmustur. Her bir ylizey
uygulamasi i¢in B. germanica’nin 6lim oranlari
(%) hesaplanmistir. Oliim oranlar1  Arcsine
transformasyonuna tabi tutulduktan sonra bu
verilere ¢ift yonli (faktorler; maruz birakma siiresi
ve uygulama konsatrasyonu) varyans analizi

(ANOVA) (Anonymous, 2009) uygulanmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD (% 5)
testine gore belirlenmistir.

3. Bulgular

3.1. Beton yiizey iizerinde Spinetoram’in farkh
konsantrasyonlarina maruz birakilan
B. germanica’nin 3. ve 4. donem nimflerinin
oliim oranlar:

Beton yiizey {iizerinde Spinetoram’m farkli
konsantrasyonlarina 9 giin siireyle maruz birakilan
B. germanica’nin 3. ve 4. donem nimflerinin 6liim
oran1 Tablo 1’de verilmistir. Arastirmada, 1. glin
hari¢ diger maruz birakma siirelerinde genellikle
Spinetoram’in tiim konsantrasyonlarma ait 6lim
oranlart arasinda istatistiki olarak ¢ok Onemli
(p<0.01) farkliliklar bulunmustur. Birinci giin hari¢
diger tiim maruz birakma siirelerinde Spinetoram
konsantrasyonu arttik¢a 6liim oranlarinda da artig
goriilmiistiir. Tim konsantrasyonlarda en diisiik
Olim oranlar1 1. giinde elde edilirken, biitiin
konsantrasyonlardaki 6liim oranlariyla, kontroldeki
Olim oranit arasinda istatistiki olarak Onemli
farkliliklar bulunmamigtir. Tim maruz birakma
siirelerinde 75 ve 100 mg m™ konsantrasyonlarina
ait B. germanica nimflerinin O6lim oranlari
istatistiki olarak benzer bulunmustur. Yedinci ve 9.
giinde Spinetoram’m 50, 75ve 100 mgm?

Tablo 1. Beton yiizey iizerinde Spinetoram’in farkh konsantrasyonlarina 9 giin siireyle maruz birakilan
B. germanica’nin 3. ve 4. donem nimflerinin 6liim oran1®
Table 1. Mortality rate of 3™ and 4™ nymphal stages of B. germanica exposed to different concentrations of

Spinetoram on concrete surface for 9 days”

Konsantrasyon Oliim oran1 (%)=Standart hata FveP LSD
(mg m?) 1. glin 3. giin 5. giin 7. giin 9. giin degeri degeri
25 262444 6:244Cb  165400Cab 3451029Da 420069Fa oo 860548
5 1245.83 Aa  18+4.89 BCa  3249.69 BCa 40+12.24 CDa 44+10.29 DEa 512‘6:025'%
7.5 82489 Ac 264871 BChe  4645.09 Bab 66+2.44 BCa 74+2.44 CDa F;i"oz 0107(')218 14.22
10 1043.16 Ac  20£3.74BCc  50+4.47Bb  68+3.74 BCb 88+3.74 ABCa Ff;i"oz 03(%?2 10.71
Fs20=27.04
15 14509 Ab  32+5.83 ABCb  6243.74Ba  76£5.09Ba  82:3.74BCa 2 (oo 10.96
Fa20=46.70
25 8£2.00 Ad 32+5.83ABCc  60+3.16Bb  80+3.16Bb  94x4.00 Aba 20 11.10
50 124583 Ad  40+£7.07 ABc  62+3.74Bbc  86+2.44 ABb  98+2.00 Aa F;i"oz 6‘02(')215 12.29
75 145678 Ac  52+13.19 ABb  8844.89 Aa  98+2.00 Aa  100£0.00 Aa Ff,foz 0209(')117 16.75
Fa.20=79.80
100 1043.16 Ac  64+6.78 Ab 98+2.00 Aa  98+2.00 Aa  100£0.00 Aa Po0.0001 10.47
Kontrol  26]200Ab  8200Cab  1043.16Cab 12:200Da  1242.00Fa  p=r 438 949
F ve P deseri Fo.40=1.01 Fo,40= 6.99 Fo40=28.49 Fo40=28.25 Fo.40=37.40
& P=0.4465 P<0.0001 P<0.0001 P<0.0001 P<0.0001
LSD degeri - 14.20 11.38 11.50 11.27

*: Verilere ¢ift yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmis olup, ortalamalar arasindaki farkliliklar % 5 6nem seviyesinde LSD testine gore ortaya
konmustur. Ayni siitunda bulunan farkl biiyiik harfler ve ayn1 satirda bulunan farkli kiigiik harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir.
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konsantrasyonlaria ait B. germanica nimflerinin
oliim oranlar 2.5, 5, 7.5, 10, 15 ve 25 mg m?
konsantrasyonlarindaki 6lim oranlarindan 6nemli
seviyede yiiksek bulunmustur. Her ne kadar
boceklerde hareket yavaslamasi 3. giinden itibaren
gozlemlense de B. germanica nimflerinin % 100
olim oranlar1 9. ginde 75 ve 100 mg m™
konsanstrasyonlarinda elde edilmistir (Tablo 1). Bu
sonuglar beton yiizeyde 1. giin sonunda
Spinetoram’in test edilen tiim konsantrasyonlari
B. germanica nimflerinin ¢ok diisiik 6liimiine neden
oldugunu ve yalnizca 9. giin sonunda Spinetoram’in
yiiksek konsantrasyonlarinda (75 ve 100 mg m?)
% 100 olimiiniin gergeklestigini gostermistir.

3.2. Fayans yiizey iizerinde Spinetoram’in farkh
konsantrasyonlarina maruz birakilan
B. germanica’nin 3. ve 4. donem nimflerinin
oliim oranlar

Fayans yiizey ilizerinde Spinetoram’m farkli
konsantrasyonlarina 9 giin siireyle maruz birakilan
B. germanica nimflerinin 6lim oran1 Tablo 2’de
verilmektedir. Calismada biitin maruz birakma
stirelerinde ~ genellikle ~ Spinetoram’in  tiim
konsantrasyonlarma ait &liim oranlar1 arasinda
istatistiki  olarak  ¢ok  Onemli  farkliliklar
bulunmustur (P<0.0001). Genel olarak tiim maruz
birakma siirelerinde Spinetoram konsantrasyonu
arttikca Olim oranlarinda bir artis goriilmiistiir.
Tiim konsantrasyonlarda en digiik 6liim oranlar1 1.
giinde elde edilmigtir (Tablo 2). Dokuzuncu giinde
15, 25, 50, 75 ve 100 mg m™ konsantrasyonlarina
ait B. germanica nimflerinin 6liim oranlar1 % 100
bulunarak istatistiki olarak benzer bulunmustur.
Tim maruz birakma siirelerinde Spinetoram’in
biitiin ~ konsantrasyonlarinda  B.  germanica
nimflerinin 6liim oranlarinda 6nemli bir artig
goriilmistiir. Her ne kadar boceklerde hareket
yavaslamasi 3. giinden itibaren
gozlemlensede % 100 6liim oran1 7. giinde 100
mg m? konsatrasyonunda goriiliirken, 9. giinde
Spinetoram’mn 15, 25, 50, 75 ve 100 mg m?
konsantrasyonlarinda elde edilmistir. Biitiin bu
sonuglar fayans yiizeyde 1. giin sonunda
Spinetoram’in test edilen tiim konsantrasyonlari
B. germanica nimflerinin ¢ok diistik 6liimiine neden
oldugunu ve 7. giinde yalnizca 100 mg m?
konsantrasyonunda, 9. glin sonunda ise
Spinetoram’m 15, 25, 50, 75 ve 100 mg m
konsantrasyonlarinda % 100 6liimiiniin
gerceklestigini gostermistir.

3.3. Parke yiizey iizerinde Spinetoram’in farkh
konsantrasyonlarina maruz birakilan
B. germanica’nin 3. ve 4. donem nimflerinin
olilm oranlari

Parke ylizey ftzerinde Spinetoram’m farkli
konsantrasyonlarina 9 giin siireyle maruz birakilan
B. germanica nimflerinin 6lim oran1 Tablo 3’te
verilmektedir. Tablo 3 incelendiginde 1. giin hari¢
tiim maruz birakma stirelerinde Spinetoram’mn tim
konsantrasyonlarina ait 6lim oranlari arasinda
istatistiki ~ olarak  ¢ok  onemli  farkliliklar
bulunmugtur  (P<0.0001). Uygulanan biitiin
konsantrasyonlarda B. germanica nimflerinin en
diisik Olim oranlart 1. giinde elde edilmistir.
Birinci giinde 15, 25, 50, 75 ve 100 mg m?
konsantrasyonlar1 istatistiki ~ olarak  benzer
bulunmustur. Besinci giinde 75 ve 100 mg m?
konsantrasyonlarma ve 9. giindeki 25, 50, 75 ve 100
mg m? konsantrasyonlarina ait 6liim oranlar1
istatistiki olarak benzer bulunmustur. Yedinci ve 9.
giinde Spinetoram’mn biitiin konsantrsayonlarinda
B. germanica nimflerinin 6liim oranlarinda énemli
bir artis goriilmiistiir. Bu sonuclar parke yiizeyde 1.
giin sonunda Spinetoram’in test edilen tim
konsantrasyonlart B. germanica nimflerinin ¢ok
disik olimiine neden oldugunu, 9. giinde ise
Spinetoram’1n yiiksek konsantrasyonlarinda (75 ve
100 mg m?) B. germanica nimflerinin % 100
6limiiniin gerceklestigini gostermistir (Tablo 3).

4. Tartisma ve Sonuc

Laboratuar kosullarinda yapilan bu c¢aligmada,
Spinetoram’in soliisyon halinde ii¢ farkli uygulama
ylizeyinde (beton, fayans ve parke) B.
germanica’nin 3. ve 4. donem nimflerine karsi
rezidual kontak toksisitesi arastirilmistir. Soliisyon
haldeki Spinetoram’in farkli konsantrasyonlar1 ve
maruz birakilma siireleri B. germanica’nin 3. ve 4.
donem nimflerinin 6liim oranlari iizerinde 6nemli
etkiye sahip olmustur. Genel olarak 1. giin sonunda
Spinetoram’1n test edilen tiim konsantrasyonlarinda
B. germanica’nin nimflerinin hemen hemen hig
6lmedigini ve tim konsantrasyonlarda 1. giinden
sonra ise B. germanica’nin nimflerinin dlimiiniin
onemli derecede arttigini gdstermistir. Bu sonuglara
benzer olarak Celik (2013) Spinetoram’in soliisyon
halinde beton, fayans ve parke ylizey iizerine
Acanthoscelides obtectus erginlerine karsi residual
kontak  toksisitesi arastirmis ve  arastirma
sonucunda, Spinetoram’in maruz birakma siiresi ve
konsantrasyonunun bocegin 6liim orani {izerinde
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onemli etkiye sahip oldugu belirlemistir. Yine
Rigvanli  (2015) da yaptigit  arastirmada,
Spinetoram’in soliisyon halinde beton, fayans ve
parke yiizey lizerinde Periplenata americana ergin
ve nimflerine karsi rezidual kontak toksisitesini
arastirmis ve Spinetoram’in maruz birakma siiresi
ve konsantrasyonunun P. americana ergin ve
nimflerinin 6liim orani1 iizerinde 6nemli etkiye sahip
oldugunu belirlemistir. Ayn1 c¢alismada, tim
uygulama yiizeylerinde Spinetoram’mn  diisiik
konsantrasyonlart  (0.001 ve 0.002 mg cm?)
P. americana nimf ve erginlerinde diisiik 6liim
oranina sebep oldugu; bunun yaninda, tim
uygulama yiizeylerinde Spinetoram’in  0.005
mg cm? ve izerindeki konsantrasyonlari
P. americana nimf ve erginlerinde % 100 veya
% 100’e yakin 6liime neden oldugu rapor edilmistir.
Literatiirdeki bu sonuglar da dikkate alindiginda
Spinetoram’in etkinliginin test edilen bocek tiirline
ve uygulama konsantrasyonuna gore de degisiklik
gosterebilecegini ortaya koymaktadir. Ayrica bu
calismalarda oldugu gibi mevcut caligmada da
Spinetoram’in  maruz  birakma  siiresi  ve
konsantrasyonunun &liim oranit iizerinde Snemli
etkiye sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Spinetoram’in ylizey uygulamasinda uygulama
ylzeyi, B. germanica nimflerinin 6lim oranlari
iizerine onemli derecede etkiye sahip olmustur.
Uygulama ylzeylerindeki Spinetoram’in
B. germanica nimflerine karst etkinligi uygulama
konsantrasyonlarinda 6nemli farkliliklar
gostermistir. Uciincii, 5. ve 9. giindeki o6liim
oranlarina gore Spinetoram’in yiiksek
konsantrasyonlarinda (75 ve 100 mg m™) beton,

fayans ve parke vyiizeylerde B. germanica
nimflerine  kargt  etkinliginin  ayni  oldugu
gorlilmistir. Ancak diisik konsantrasyonlarda
fayans ve parke yiizeylerde Spinetoram’in

B. germanica nimflerine kars1 etkinliginin beton
ylizeydekine gore Onemli seviyede daha disiik
oldugu belirlenmistir. Spinetoram’1n farkl yiizeyler
iizerinde Alman hamambdcegine karsi etkinligine
yonelik  hi¢ c¢alisma bulmamaktadir. Ancak
uygulama yiizeyinin, test edilen bocek tiirlinlin ve
insektisit formiilasyonunun degisik kontak ve
rezidual insektisitlerin depolanmis irtin
zararlilarina kars1 etkinlikleri izerine 6nemli etkiye
sahip oldugu yapilan bircok arastirmayla ortaya
konmustur (Jain ve Yadav, 1989; Samson ve Hall,
1989; Arthur, 1997, 2007). Toews ve ark. (2003)
yapmis olduklart caligmada Spinosad’in bazi
depolanmis tahil zararlhilarina karsi 6zellikle beton
ylizeylerde diger yiizeylere (galvenize ¢elik, mumlu
ve mumsuz fayans) gore etkisinin daha fazla
oldugunu bildirmislerdir. Bu sonuglardan farkli
olarak mevcut calismada Spinetoram’m diisiik
konsantrasyonlarda fayans ylizeyde B. germanica

nimflerine karsi etkinligi beton yiizeyden daha
yiksek oldugu bulunmustur. Bu farkliligin test

edilen bocek tliriinden, insektisitlerin
formiilasyonundan veya test edilen aktif maddeden
kaynaklanabilecegi  diigiiniilmektedir. =~ Nitekim
mevcut c¢alismada test edilen Spinetoram’in

1slanabilir graniil (WG) ve Spinosad’in ise soliisyon
konsantre (SC) formiilasyonu kullanilmistir. Bu iki
formiilasyon tipinin farkli yiizlerdeki etkinlikleri
lizerine ¢alisma bulunmamasina karsin
organofosfat ve piretroit grubu insektisitlerin suda
1slanabilir toz (WP) formiilasyonlar1 betonda veya
gbzenekli (porlu) ylizeyde emiilsiyon konsantre
(EC) formiilasyonlardan daha etkili oldugu 6nceki
caligmalarda ortaya konmustur (White, 1982;
Chadwick, 1985). Baz1 arastiricilar betonun tozlu,
puriizli yiizeyi bocek integlimenti epikutikulanin
(su gecirmez yag tabakasi) gorevini yapmasini
engellemis olabilecegini, diger yiizeyler (galvenize
celik, mumlu fayans ve mumsuz fayans) ile
karsilastirildiginda bu yiizeyde bdceklerin hizli su
kaybetmesi ve Olime neden olabilecegini
belirtmislerdir (Toews ve ark., 2003). Farkh
ylizeylerde Spinetoram’in etkinligindeki farkliligin
beton, fayans ve parke yiizeylerin fiziksel ve tekstiir
yapilarindaki farkliliklardan kaynaklanabilecegi de
sOylenebilir. Genel olarak beton yilizeyin gdzenekli
(porlu), parke ylizeyin ise kismen gozenekli ve
fayans ylizeyin ise gozeneksiz (porsuz) yapida
oldugu bilinmektedir. Yapilan bircok calismada
gbzeneksiz yapilarda (cam, demir, seramik fayans
vs.) insektisitlerin rezidual aktivitesinin beton,
cuval bezi ve camur gibi diger ylizeylerin
bir¢ogundan daha yiiksek oldugu ortaya konmustur
(Chadwick, 1985; Hodges ve Dales, 1991; Hodges,
1993). Bu c¢alismada da benzer olarak gozeneksiz
yapida olan fayans yiizeyde 6zellikle Spinetoram’in
diisiik konsantrasyonunda etkinligin daha yiksek
oldugu bulunmustur.

Sonu¢ olarak elde edilen verilere bakilarak
Spinetoram’in soliisyon uygulamasinin ev ve diger
binalarda sorun olan B.  germanica’nin
miicadelesinde kullanilabilme potansiyeline sahip
ve sentetik insektisitlere potansiyel alternatif
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak Spinetoram’in
B. germanica miucadelesinde ticari olarak
kullanilabilmesi i¢in laboratuvar disinda Alman
hamambdceklerinin - gercek yasam alanlarinda
insektisit 6zelliklerinin degerlendirilmesi ve dogal
kosullarda Spinetoram’in uygulanabilirligine ve
uzun sureli residual kontak  toksisitesinin
belirlenmesine yonelik daha genis kapsaml
caligmalar yapilmasi gerekmektedir.
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