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Bu arastirmada, iktisadi kuresellesmenin ve finansal
Turkiye'deki cevresel etkileri cok boyutlu indeksler tizerinden incelenmistir.
Uc¢ modelin tahmin edildigi bu arastirmada, 1980-2016 dénemi temel

kalkinmanin

alinmis ve yontem olarak genisletilmis dagitiimis gecikmeli otoregresif
(genisletilmis ARDL) sinir testi yaklagimi kullaniimistir.  Arastirmanin
bulgularina gére, uzun dénemde, iktisadi ve finansal kiresellesmenin
Turkiye'deki karbondioksit emisyonunu etkilemedigi
kiresellesmenin karbondioksit emisyonunu azalttigi
iktisadi
kiiresellesme boyutlari da dahil olmak Uzere) karbondioksit emisyonunu

fakat ticari
bulunmustur.
ilaveten, kisa ddnemde, kuresellesme (ticari ve finansal
etkilememektedir. Ayrica finansal kalkinmanin (uzun dénemde veya kisa
dénemde) karbondioksit emisyonunu arttirdigi da tespit edilmistir. Bu
sonugclar, arastirmada kullanilmis kontrol degiskenlerine (gelir, gelirin
karesi, enerji tiketimi, sanayilesme ve kentlesme) ait bulgularla birlikte

degerlendirilerek cesitli politika onerileri ileri strllmustr.
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ABSTRACT

This research investigates the environmental impacts of economic
globalization and financial development in Turkey by considering multi-
dimensional indices. Three models are estimated in this research for the
1980-2016 period by employing the augmented autoregressive distributed
lag (augmented ARDL) bounds testing procedure. According to the findings,
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in the long run (LR), economic and financial globalization do not affect Turkey’s carbon dioxide emissions, whereas trade
globalization decreases them. Additionally, in the short-run (SR), economic, trade, and financial globalization do not
impact Turkey’s carbon emissions. Moreover, financial development intensifies carbon dioxide emissions either in the LR
or in the SR. These results, coupled with the evidence retrieved from control variables (income, income squared, energy
consumption, industrialization, and urbanization), are utilized to put forward various policy suggestions.

Keywords: Carbon dioxide emissions, economic globalization index, financial development index, Turkey, augmented
ARDL approach
Jel Classification: C51, F64, Q56

EXTENDED ABSTRACT

In the recent literature, many studies have been conducted to examine the determinants
of carbon emissions in Turkey. However, many failed to completely capture the effects of
the economic globalization and financial development processes experienced in Turkey
since the 1980s. They failed because many of them investigated the impacts of these
variables on carbon emissions via one-dimensional and limited indicators. For instance, to
examine the impact of economic globalization/liberalization, only two proxies, namely trade
openness (imports and/or exports as a share of output) and/or foreign direct investments
(FDIs), are considered in the existing literature on Turkey (e.g., Cetin & Ecevit, 2017;
Karasoy, 2019; Ozdemir & Kog, 2020; Oztiirk & Saygin, 2020; Z. Oztiirk & Oz, 2016).
Similarly, to elucidate the financial development’s impact on Turkey’s carbon emissions,
domestic credit (provided by the financial sector or to the private sector) is the most
frequently employed variable (see, e.g., Dar & Asif, 2018; Gokmenoglu, Taspinar &
Rahman, 2020; Ozatac, Gokmenoglu & Taspinar, 2017; Ozturk & Acaravci, 2013).

Although these variables (trade volume, FDIs, and domestic credits) are almost always
adopted as proxies for economic liberalization and financial development in the empirical
literature for environmental economics, these variables are one-dimensional, and it might be
misleading to proxy multi-dimensional concepts such as economic globalization and
financial development with one-dimensional variables. To overcome this issue, this research
aims to make the following contributions to the extant literature on Turkey:

First, this study proxies economic liberalization/globalization with an economic
globalization index constructed by Gygli, Healg, Potrafke and Sturm (2019). This index,
which consists of two sub-indices (trade and financial globalization), encompasses not only
trade volume and FDIs but also other indicators such as trade partner diversity, portfolio
investments, and international reserves/debt that can help capture the economic globalization
process better. Besides the economic globalization index, its sub-indices (trade and financial
globalization) are also included in different models to decompose economic globalization’s
effect on carbon emissions.
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Second, this research also employs the financial development index calculated by
Svirydzenka (2016). Similar to the economic globalization index, this financial development
index is constructed by accounting for different dimensions (financial markets and
institutions) and aspects (depth, access, and efficiency) of financial development. Employing
such a multi-dimensional index to capture the financial development’s effect on carbon
emissions is more appropriate, as financial development is defined as a multifaceted process
(Svirydzenka, 2016, p. 4).

By including these indices in its models, this research aims to capture how these
processes (economic globalization and financial development) impacted Turkey’s carbon
emissions and provide multi-dimensional policies. An additional contribution of this
research is in its method. In this study, the augmented autoregressive distributed lag
(augmented ARDL) bounds testing approach, which is developed by McNown, Sam, and
Goh (2018) and Sam, McNown, and Goh (2019), is utilized. The main advantage of this
method is that, unlike the typical ARDL approach of Pesaran, Shim, and Smith (2001), it
allows the dependent variable (carbon dioxide emissions) in the models to be a non-
integrated process (i.e., /(0)). This property is rather practicable because unit-root tests
usually provide conflicting results.

Moreover, in line with the literature, besides economic globalization and financial
development indices, this research includes additional control variables (income, income
squared, energy consumption, industrialization, and urbanization) in its models to minimize
the omitted variable bias. The findings of this research show that while economic and
financial globalization do not significantly affect carbon emissions in Turkey, trade
globalization negatively affects them in the long run. Furthermore, financial development
intensifies Turkey’s carbon dioxide emissions. Additional findings also imply that energy
consumption, industrialization, and urbanization amplify carbon dioxide emissions in
Turkey. Lastly, income does not have an inverted-U shape impact on carbon emissions in the
majority of the estimated models, indicating that the environmental Kuznets curve hypothesis
is not valid for the sample period. In the light of these findings, some policy implications are
stated.
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GIiRiS

Kiiresel 1sinma ve beraberinde getirdigi iklim degisikligi gibi ¢esitli ¢evresel sorunlar
diinyamiz1 tehdit etmeye devam etmektedir. Her ne kadar Paris iklim Anlasmasi gibi gesitli
uluslararas1 anlagsmalarla kiiresel 1sinmay1 (ve karbondioksit emisyonunu) kontrol altina
almaya yonelik bazi kiiresel adimlar atilmis olsa da bu tarz anlagmalarin heniiz global
diizeyde anlamli bir etki yaratmadigi one siiriilebilir. Kiiresel 1sinmanin ve sera gazi
emisyonunun siklikla kullanilan gostergelerinden olan karbondioksit emisyonu artmaya
devam etmektedir. Ornegin, diinyadaki karbondioksit emisyonu 1980 yilinda yaklasik
18.389 milyon ton iken 2016 yilinda, neredeyse %79’luk bir artigla, 32.914 milyon ton
seviyelerine yiikselmistir (BP Statistical Review of World Energy, 2019).

Tiirkiye’nin kiiresel 1sinmaya ya da bir baska ifadeyle karbondioksit emisyonuna katkist
-her ne kadar sinirli da olsa- artmaktadir. Ornegin, Tiirkiye nin diinyadaki toplam
karbondioksit emisyonundaki payi, 1980’lerin basinda %0,5’in altindayken 2016 itibariyle
%1’in lizerine ¢cikmistir (BP Statistical Review of World Energy, 2019). Bu oran gorece az
bulunabilir fakat Tirkiye nin ekonomik ve karbondioksit emisyonu biiyiime oranlari, diger
bdlgelerin ve diinyanin ortalama biiyiime oranlartyla karsilastirildiginda durumun ciddiyeti
daha iyi anlagilabilir. Bu ¢ergevede Tablo 1’de sunulmus olan, Tiirkiye, AB, OECD ve
diinyanin ekonomik biiylime ve karbon salimi1 biiylime oranlar1 incelenebilir.
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Tablo 1: Tiirkiye, AB, OECD ve Diinyada Ekonomik Biiyiime ve Karbon Saliminin Biiyiime
Oranlan

A) Gelirin Biiyiime Oranlar1

Yillar Tiirkiye AB OECD Diinya
1980-84 1,228 1,123 1,374 0,458
1985-89 2,666 2,807 2,928 2,025
1990-94 1,899 1,379 1,255 0,509
1995-99 2,717 2,476 2,251 1,726
2000-04 2,957 1,903 1,697 1,873
2005-09 2,176 0,661 0,354 1,305
2010-14 5,911 0,843 1,301 1,887
2015 4,333 2,134 1,754 1,691
2016 1,513 1,834 1,059 1,413
1980-2016
Dénemi Ort. 2,801 1,620 1,584 1,406
Biiyiime

B) Karbondioksit (CO,) Emisyonunun Biiyiime Oranlar:
Yillar Tirkiye AB OECD Diinya
1980-84 5,044 -2,069 -1,319 0,290
1985-89 7,234 1,044 1,740 2,389
1990-94 2,630 -1,847 0,377 0,457
1995-99 5,068 0,288 1,369 1,320
2000-04 3,187 0,900 1,087 3,201
2005-09 5,000 -1,971 -1,368 1,930
2010-14 4,228 -2,072 0,043 2,032
2015 2,542 1,266 -0,984 -0,123
2016 5,753 0,358 -0,602 0,333
1980-2016
Dénemi Ort. 4,602 -0,730 0,218 1,576
Biiyiime

Not: Yazar tarafindan, Diinya Bankasi’nin “Diinya Kalkinma Gostergeleri” (World Development Indicators) (The World Bank, 2020) ve
BP’nin (BP Statistical Review of World Energy, 2019) veri tabanlarindan elde edilen seriler kullanilarak hesaplanmustir. Biiytime oranlar
yiizdedir (%). Dénem ve yillara gére baskin degerler kalin fontla gosterilmistir. Gelir, gayrisafi yurti¢i hasila (GSYH) ile gosterilmektedir.
OECD: Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii, AB: Avrupa Birligi.

Tablo 1’in A panelindeki verilere gore Tiirkiye’nin 1980-2016 dénemindeki ekonomik
biliyiime performanst hem AB hem OECD hem de diinya ortalamalarinin, genel olarak,
iizerinde kalmistir. Bu ekonomik biiylime performansinda, Tiirkiye’de 6zellikle 1980 sonrast
gergeklesen iktisadi serbestlesme ve beraberinde gelen sanayilesme, kentlesme ve finansal
kalkinma siireglerinin de etkili oldugu ileri siiriilebilir. Fakat yine ayni tablonun B
panelindeki veriler incelendiginde, bu biiylime performansiyla beraber karbondioksit
emisyonunda da olaganiistii artislar yasandig1 goriilmektedir. Ozellikle 1980-2016
doneminde karbondioksit emisyonunun ortalama biiyiime oran1 %4,6’dir ve bu oran, diinya
ortalamasinin (%1,58) neredeyse ii¢ kat1 kadardir. Ek olarak bu oranlar, Tiirkiye’deki enerji

verimliliginin diisiik olduguna ve enerji kompozisyonun baskin olarak fosil yakitlarindan
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olustuguna da isaret etmektedir. Ornegin, AB ve OECD iilkelerinin ortalama ekonomik
biiyiime oranlar1 pozititken (%1,62 ve %1,58) karbondioksit emisyonunda yasanan biiyiime
oranlar1 AB i¢in negatif (-%0,73) ve OECD icinse sadece %0,22°dir. Fakat Tiirkiye’deki
ekonomik biiyiime oran1 (%2,8), karbon emisyonu biiyiime oraninin (%4,6) ¢ok altinda
kalmustir.

Tirkiye’de enerji tiiketimindeki ve karbondioksit emisyonundaki artis egilimlerinin
devam edecegi ve Tiirkiye’nin iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda (karbondioksit
emisyonunu sinirlamaya yonelik) ileri siirmiis oldugu Ulusal Niyet Beyani’nin da yetersiz
oldugu konusunda cesitli ¢aligmalar vardir (bkz. CAT, 2020; Day, Gonzales, and Rdschel,
2016; Difiglio, Giiray, and Merdan, 2020). Biitiin bu problemler ele alindiginda, Tirkiye’de
Ozellikle 1980 sonrasi yasanan iktisadi globallesme siirecinin tilkedeki karbondioksit
emisyonunu nasil etkilediginin anlagilmasinin, politika koyucularina daha farkli ve kapsamli
bakis acilart sunacagi one siiriilebilir.

Bu cergevede, bu gorgiil arastirmanin ana amact da 1980 sonras1 Tiirkiye’de yaganan
iktisadi globallesme siirecinin ve bu siirecin getirmis oldugu finansal kalkinmanin tilkedeki
karbon emisyonunu nasil etkiledigini incelemektir. Bu ¢alismanin var olan literatiire katkisi
su maddelerle 6zetlenebilir:

(1) Bu calismanin literatiir incelemesi boliimiinde gosterildigi tizere, Tiirkiye’deki
karbon emisyonunun belirleyicilerini inceleyen bir¢ok calisma vardir. Fakat bu calismalarin
neredeyse tamamu lilkede yasanan iktisadi kiiresellesme ve finansal kalkinma siireglerini tek
boyutlu degiskenler {izerinden ele almaktadir. Bu ¢alismalarin aksine bu arastirmada iktisadi
globallesme siireci, cesitli ticari ve finansal serbestlesme gostergeleri kullanilarak
olusturulmus olan bir indeks ve bu indeksin alt-indeksleri (ticari ve finansal globallesme)
iizerinden ele alinacaktir. Ayni sekilde, finansal kalkinmanin etkisi de birgok finansal
degiskenin kullanilmasiyla olusturulmus bir indeks iizerinden degerlendirilecektir. Boylece
Tirkiye’de yasanan iktisadi serbestlesme ve finansal kalkinma siireglerinin karbon
emisyonuna etkisi daha kapsamli bir sekilde irdelenmis/ayristirilmig olacak ve bu kapsamda
cok boyutlu politikalar da sunulacaktir.

(2) Var olan literatiirle uyumlu bir sekilde bu ¢aligmada, sadece iktisadi kiiresellesme ve
finansal kalkinma degil ayn1 zamanda ¢esitli kontrol degiskenlerinin (gelir, gelirin karesi,
enerji tiiketimi, kentlesme ve sanayilesme) de karbon emisyonunu nasil etkiledigi tahmin
edilecektir. Bdylece hem ¢alismanin kapsaminin genisletilmesi hem de diglanmis degiskenler

sorununun da bertaraf edilmesi planlanmaktadir.

(3) Son olarak, bu caligmada genisletilmis dagitilmis gecikmeli (augmented ARDL) sinir
testi yaklasimi kullanilacaktir. Bu yaklasimin Pesaran ve ark.’nin (PSS) (2001) klasik
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ARDL yaklagimindan farki, bagimsiz degiskenlerin yaninda bagimli degiskenin de diizeyde
duragan (/(0)) olmasina izin vermesidir.

Bu arastirmanin yapisi su sekildedir: Birinci boliimde, iktisadi globallesme ve finansal
kalkinmanin ¢evre kirliligini (karbondioksit emisyonunu) hangi kanallar iizerinden
etkileyebilecegi kavramsal olarak agiklanmigtir. Devamindaki béliimde, kisa bir literatiir
incelemesine yer verilmistir. Ugiincii boliimde, bu ¢alismada kullanilan iktisadi globallesme
ve finansal kalkinma indekslerinin yapilari 6zetlenmistir. Dordiincii boliimdeyse degiskenler,
tahmin edilecek modeller ve bu tahmin siirecinde kullanilan yontem izah edilmistir. Besinci
kisimda, elde edilen tahmin sonuglart sunulmustur. Son kisimda da bu sonuglar iizerinden
cesitli politika Snerileri ileri stiriilmiistiir.

1. IKTiSADIi KURESELLESME VE FIiNANSAL KALKINMANIN
KARBONDIOKSIT EMISYONUNA ETKIiSI

1.1. iktisadi Kiiresellesmenin Cevresel Etkileri

Iktisadi globallesme, sinir 6tesi mal ve hizmet ticaretinin yaninda sermaye hareketlerinin
ve teknolojinin de hizla yayilmasi ve bdylece diinya ekonomilerinin birbirlerine bagimli
hale gelmesiyle olusan bir siire¢ olarak tanimlanabilir (Shangquan, 2000, s.1).

Iktisadi kiiresellesmenin gevresel etkileri de genellikle dis ticaret ve dogrudan yabanci
yatirimlarin (DY'Y ’lerin) olast etkileri tizerinden ele alinmustir. Birdsall & Wheeler (1993, s.
139) galismalarinda, dis ticaretin (ve DY Y ’lerin) ¢evresel sonuglarini {i¢ etki iizerinden
degerlendirmislerdir: Kalkinma (development), kompozisyon (composition) ve siire¢
(process) etkileri. Kalkinma etkisi, iktisadi serbestlesmeyle birlikte ortaya ¢ikan sanayilesme
ve kentlesme siireglerinin getirdigi ekonomik biiyiime etkisini kapsamaktadir. Kompozisyon
ve siireg etkileri de ilgili {ilkenin iiretim kompozisyonunda ve siirecinde meydana gelecek
degisimin cevresel etkilerini yansitmaktadir. Iktisadi serbestlesmenin ¢evre iizerindeki
kompozisyon etkisi, disa agilan tilkenin tiretiminde yogunlastig1 liriiniin igerigine gore
degisebilir: Eger ilgili ilke emek yogun iriinlerin iiretiminde uzmanlasirsa dis ticaretin
karbon emisyonuna etkisi negatiftir fakat uzmanlasilan iriinler, sermaye yogun ise dis
ticaretin karbon emisyonunu arttirmasi beklenebilir (Birdsall & Wheeler, 1993, s. 139-140;
Saini & Sighania, 2019, s.123-124).

Son etki olan siire¢ etkisine gore, ticari serbestlikle birlikte gelismis iilkelerden
gelismekte olan iilkelere gelecek olan yatirimlar rekabeti arttiracak ve ¢evre dostu tiretim
teknikleri sayesinde de bu yatirimlarin ¢evresel zararlart sinirli olacaktir. Bu durumda hem
rekabet artig1 hem de gevre dostu iiretim tekniklerinin standart haline gelmesi sebebiyle var
olan yatirimlar ya piyasadan g¢ekilecekler ya bu yeni iiretim tekniklerini adapte edecekler ya
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da kendi temiz iiretim teknolojilerini gelistirerek uygulayacaklaridir. Bunun sonucunda da
gevre lizerindeki bask1 azalacaktir (Birdsall & Wheeler, 1993, s.139-140).

Kisacasi, bu etkiler degerlendirildiginde, iktisadi kiiresellesmenin/serbestlesmenin
karbon emisyonuna etkisinin belirsiz oldugu ileri siiriilebilir.

1.2. Finansal Kalkinmanin Karbondioksit Emisyonuna Etkisi

Mishkin’e (2009, s. 164) gore (iktisadi) kiiresellesme, gelismekte olan iilkelerde finansal
kalkinmay1 (FK) ve iktisadi biiyimeyi tesvik edecek kurumsal reformlarin hayata
gecirilmesinde etkili olan ana faktordiir. Baska bir ifadeyle iktisadi kiiresellesme, yerli
piyasalar1 yabanci (finansal) yatirimcilara agacagi i¢in finansal sistemlerin fonksiyonlarinin
genisletilip, gelistirilmesini miimkiin kilacaktir (Mishkin, 2009, s. 166). Bu yiizden, iktisadi
kiiresellesmenin yaninda FK’nin da ¢evresel etkilerinin degerlendirilmesi daha kapsamli

bulgular elde etmemize olanak taniyabilir.

Literatiirde, FK’nin ¢evresel etkileri konusunda celisen goriisler vardir. Ornegin,
Tamazian, Chousa, and Vadlamannati (2009) ¢alismasina gore finansal serbestlesme ve
kalkinma iilkeye daha fazla DYY gelmesini tesvik edecek ve bu da o iilkedeki Ar-Ge
yatirimlarint da tetikleyecektir. Bununla birlikte FK, kalkinmakta olan iilkelerdeki
yatirimlara, erisilebilir ve diisiik maliyetli kredi ve tegvikler de saglayarak yeni ve ¢evre
dostu tiretim tekniklerinin adapte edilmesine de onciiliik edebilir (Tamazian ve ark, 2009, s.
247).

Ote yandan Yuxiang & Chen (2011) calismasina gore, FK’nin ¢evresel olumsuz etkileri
olabilir. Bu ¢alismaya gore FK, yatirimcilarin var olan yatirimlarini arttirmasini veya yeni
yatirimetlarin piyasalara girmesini saglayabilir. Bu yatirimcilarin, dlgek ekonomilerinden
faydalanamadig1 da varsayilirsa yatirimlarda yasanacak olan bu artis enerji tiiketimini ve
dolayisiyla karbondioksit emisyonunu da arttiracaktir. Bunun yaninda, her ne kadar FK’nin
getirecegi teknoloji etkisi daha etkin tiretim tekniklerinin adapte edilmesini saglasa da bu
etkinlik beraberinde daha fazla tiretimi de getirerek, dogal kaynaklara ve enerjiye olan talebi
arttirabilir. Bu durum da karbon emisyonunu arttirabilir (Yuxiang & Chen, 2011, s. 96-97).
Bu etkilerin yan1 sira FK, tiiketicilerin de kredilere ulasmasini kolaylastiracagi igin
tiiketicilerin enerji tiiketimi yogun olan dayanikl: tiikketim mallarin1 (buzdolabi, otomobil,
camagsir ve/veya bulasik makinesi vs.) satin almalarini saglayacaktir. Boylece enerji
tiiketimiyle beraber karbondioksit salimi da artacaktir (Sadorsky, 2010, s. 2529).

Ozetle, bu goriisler cercevesinde, FK nin ¢evresel bozulmaya etkisinin pozitif, negatif ya

da anlamsiz olabilecegi one siiriilebilir.
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2. iIKTiSADi KURESELLESME VE FINANSAL KALKINMANIN CEVRESEL
ETKIiLERI: LITERATUR OZETi

Iktisadi kiiresellesme ve FK’y1 modellerinde degerlendirmis ve Tiirkiye iizerine yapilmus
giincel ampirik ¢alismalarin 6zeti Tablo 2’de sunulmustur. Tablo 2 incelendiginde iki bulgu
one ¢ikmaktadir: (i) Iktisadi globallesme, baskin olarak iki degisken iizerinden ele alinmistir
ve bunlar dis ticaret hacmi ile dogrudan yabanci yatirimlardir. Sonuglara gore, bu
degiskenlerin Tiirkiye’deki karbon emisyonuna etkileri pozitif ya da negatif olabilmektedir.
(if) FK’nin ¢evresel etkileri de genel olarak (6zel sektore saglanan veya finans sektoriiniin
sagladigl) yurt i¢i krediler ve para arzit (M2 ya da M3) degiskenleri lizerinden
degerlendirilmistir. Buradaki tek istisna Katircioglu ve Taspinar (2017) calismasidir. Bu
calismada, bes finansal degisken tlizerinden elde edilmis bir finansal kalkinma indeksi
kullanilmistir. Ek olarak ¢alismalarin sonuglarina gére FK’nin Tirkiye’deki karbon
emisyonuna etkisi belirsizdir.

Kisacasi, Tirkiye tizerine yapilmis olan ¢alismalarda iktisadi kiiresellesme ve finansal
kalkinma degiskenleri genellikle tek boyutlu ve sinirli gdstergeler iizerinden ele alinmustir.
Bu ¢alismada -sonraki boliimde de agiklandigi iizere- bu degigkenler, birgok farkli gosterge
tizerinden hesaplanmis olan indeksler araciligiyla degerlendirilmistir. Boylece bu
degiskenlerin ¢evresel etkilerinin daha kapsamli bir sekilde gozlenebilmesi amaglanmuistir.
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Tablo 2: Literatiir Ozeti: Tiirkiye’yi Konu Alan Calismalarda Kullamlms iktisadi
Kiiresellesme ve Finansal Kalkinma Degiskenleri

Se:lb::ls'st?edlme iktisadi Finansal FK’mm
Calisma Donem . $ Serbestlesmenin Kalkinma (FK) ..
(Kiiresellesme) .. . . KE’ye etkisi
. . KE’ye Etkisi Degiskeni
Degiskeni
Ozdemir & Kog . ...
(2020) 1960-2017 Dis Ticaret Pozitif - -
Oztiirk & Saygin DYY ve Dis .
(2020) 1974-2016 Ticaret Pozitif - -
Finans
Gokmenoglu vd. sektoriiniin .
(2020) 1960-2014 . . sagladig1 yurt igi Negatif
krediler
Mert & Caglar .
1974-201 DYY N f - -
(2020) 974-2018 egati
Likit
Karasoy (2019) 1965-2015 Dis Ticaret Pozitif yukiimliliikler Pozitif
(M3)
Karasoy & Akgay . .
(2019) 1965-2016 Dis Ticaret Pozitif - -
Kocak & .
Sarkgiinesi (2018) 1974-2013 DYY Pozitif - -
Ozel sektore
Pata (2018) 1974-2013 - - saglanan yurt igi Pozitif
krediler
Ozel sektore
Dar & Asif (2018) 1960-2013 - - saglanan yurt i¢i Negatif
krediler
Para arzinin
Akgay & Karasoy 1974-2012 DYY Negatif (M2) GSYH’ye  Negatif
(2018)
orant
Katircioglu &
Celebi (2018) 1960-2013 Dis Borglar Anlamsiz - -
Kiligarslan & o,
Dumrul (2017) 1960-2011 DYY Pozitif - -
Temel bilesenler Kisa dom?rpde
lizivl FK, gelirin
L analiziyle KE tizerindeki
Katircioglu & olusturulmus .
. 1960-2010 - - arttiricr etkisini
Tagpinar (2017) finansal
azaltirken
kalkinma .
. . uzun dénemde
indeksi’
arttirmaktadir.
Ozel sektore
Ozatac vd. (2017) 1960-2013 Das Ticaret Pozitif saglanan yurtigi Anlamsiz
krediler
. . Ozel sektore
Cetin & Ecevit 1960-2011 Das Ticaret Pozitif saglanan yurtigi Pozitif
(2017) .
krediler
Oztiirk & Oz (2016) 1974-2011 DYY Negatif - -
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Gokmenoglu & .

Taspinar (2016) 1974-2010 DYY Pozitif - -

Seker vd. (2015) 1974-2010 DYY Pozitif - -
iktisadi

Destek & Ozsoy 1970-2010 Kiresellesme Negatif - -

(2015) ; .
Indeksi

. Ozel sektore
Ozturk & Acarave 1960-2007 Dis Ticaret Pozitif saglanan yurtici Anlamsiz

2013 .
( ) krediler

+: Bu indeksin olusturulmasinda kullanilan degiskenler: (i) 6zel sektore saglanan ve (7i) bankacilik sektorii tarafindan saglanan yurt ici
krediler, (iii) Para arz1 (M2), (iv) Ticari bankalarin varliklarinin Merkez Bankasi’nin ve ticari bankalarin toplam varliklarina orani ve (v) Likit
yiikiimliiliiklerdir (M3). DYY: Dogrudan yabanci yatirimlar. Dis Ticaret: ithalat ve ihracat. KE: Karbondioksit emisyonu.

3. IKTiSADIi KURESELLESME VE FINANSAL KALKINMA INDEKSLERI
3.1. iktisadi Kiiresellesme indeksinin Yapist

Bu calismada kullanilacak olan iktisadi kiiresellesme indeksi, Dreher (2006) ve Gygli ve
ark. (2019) tarafindan olusturulmus fiili (de facto) iktisadi kiiresellesme indeksidir. Bu
indeksin icerigi Sekil 1°de sunulmustur.

Sekil 1. iktisadi, Ticari ve Finansal Kiiresellesme indekslerinin Yapis:

Ikitsadi Kiuiresellesme
ndeksi

T

Ticari Finansal
Kilresellesme Kiiresellesme
ndeksi Indeksi
1 1 [ I 1 ]
. Ticaret U.arast
Tieaper Ticaret Ortas DYY vatrmian | | Bors. Resenier Gelir
Cesitliligi i Odemeleri

Not: Fiili indeksler kullanilmistir. indekslerin igerikleri https:/ethz.ch/content/dam/ethz/special-interest/dual/kof-dam/documents/
Globalization/2019/KOFGI_2019_structure.pdf adresinden alinmig ve yazar tarafindan Tiirkgeye terciime edilmistir (Erisim tarihi:
30.05.2020).

Sekil 1°de sunulan iktisadi kiiresellesme indeksi, iki alt-indeksin (ticari ve finansal
globallesme indekslerinin) esit agirliklarla (0,5) toplanmasiyla elde edilmektedir'. Bu alt-
indeksler de ilgili degiskenlerin temel bilesenler yontemiyle bir araya getirilmesiyle elde
edilmistir. Ticari kiiresellesme indeksi, mal ve hizmet ticareti (GSYH’ye orani) ile ticaret
ortagi cesitliligi degiskenlerinden elde edilmistir. Finansal kiiresellesme indeksi de
DYY lerin yaninda portfdy yatirimlarini, uluslararasi borglari, rezervleri ve gelir 6demelerini
icermektedir. Ek olarak kullanilan indeks (ve alt-indeksleri), 0 (diisiik globallesme) ile 100
(yiiksek globallesme) arasinda degerler almaktadir. Onceki boliimde incelenmis olan ampirik

I Ayrint1 i¢in bkz. Gygli vd. (2019).
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calismalarla karsilastirildiginda, bu indeksin daha kapsamli ve nitelikli bir sekilde iktisadi
kiiresellesmeyi yansittigi diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismada tahmin edilecek modellerde, Sekil 1°de gosterilen iktisadi kiiresellesme
indeksinin [Model (A)] yaninda ticari ve finansal kiiresellesme [Model (B) ve (C)] indeksleri
de ayr1 ayri ele alinacaktir. Boylece iktisadi kiiresellesmenin ticari ve finansal boyutlar1 da

ayristirilmis olacaktir.
3.2. Finansal Kalkinma indeksinin Yapisi

Bu ¢aligmada kullanilmig olan finansal kalkinma indeksi, Svirydzenka (2016) tarafindan

olusturulmus bir indekstir. Bu indeksin igerigi Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3: Finansal Kalkinma indeksinin Yapisi

Indeksin

Kategorisi Degiskenler

Finansal Kurumlar
Ozel sektor kredileri
Emeklilik fonu varliklart

Derinlik YH’
ettt Yatirim fonu varliklari GS ye oram

Sigorta primleri (hayat ve hayat dis1)
Banka subeleri (100.000 yetigkin basina)
Bankomat say1s1(100.000 yetigkin basina)

Erisim 100.000 yetiskin basina

Net faiz marji -
Bor¢ verme ve mevduat faiz orani farki -
Etkinlik F. a1'z dlsl'gehr Toplam gelire orant
Sabit maliyetler Toplam varliklara orant
Aktif karhilik -

Oz sermaye karlilig: -

Finansal Piyasalar

Borsa biiyiikligii
Islem gormiis hisse senetleri

Hiikiimete ait uluslararasi bor¢lanma

senetlerinin toplami

Derinlik GSYH’ye orani

Mali kurumlarin borglanma senetlerinin
toplami1
Mali olmayan kurumlarin borglanma
senetlerinin toplami

En biiyiik on sirket disindaki sirketlerin piyasa

N degeri Toplam degerdeki yiizdesi
Erisim . .
I¢ ve dis piyasalara borg veren finansal ve

finansal olmayan kurumlarin toplam sayist 100.000 yetiskin basina

Islem gormiis hisse senetlerinin toplam

Etkinlik Borsa devir hizi oL PPN
degerinin borsa biiyiikliigiine orani

Not: Svirydzenka (2016, s. 8) calismasindaki Tablo 1’den alinmis ve yazar tarafindan Tiirkgeye terciime edilmistir.

2 Ayrmti i¢in bkz. Svirydzenka (2016).
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Tablo 3’te sunuldugu iizere bu ¢alismada kullanilacak olan FK indeksi, FK’y1 iki farkli
boyut iizerinden ele almaktadir: Kurumlar ve piyasalar. Bu boyutlar da ii¢ kriter izerinden
ele alinmistir: Derinlik, erisim ve etkinlik. Ek olarak her bir kriter igin o kritere gosterge
olabilecek cesitli finansal degiskenler kullanilmistir. Ornegin finansal kurumlarin derinligi,
0zel sektor kredileri, emeklilik ve yatirim fonlarinin varliklari ve sigorta primleriyle; finansal
kurumlara erisim de banka subeleri ve bankomat sayilariyla degerlendirilmektedir. flaveten
bu indeks, 0 (diisiik FK) ile 1 (yiiksek FK) arasinda degerler almaktadir.

Bu calismada kullanilacak olan FK indeksi, diger ¢aligmalardan farkli olarak, FK’y1 cok
boyutlu bir bigimde ele almaktadir. Boylece FK’nin karbon emisyonuna etkisi daha kapsamli
incelenebilecektir.

3.3. Tiirkiye’nin iktisadi Kiiresellesme ve Finansal Kalkinma indeksleri

Onceki alt-boliimlerde yapilarindan bahsedilmis olan iktisadi kiiresellesme ve finansal
kalkinma indekslerinin Tiirkiye’de 1980-2016 doneminde nasil degistigi Sekil 2°de grafiksel
olarak gosterilmistir.

Sekil 2. Tiirkiye’nin iktisadi Kiiresellesme ve Finansal Kalkinma indekslerinin Degisimi

50 - r 0,6
45 3 L
20 . " P =1 05
/\ VA R AN - -
35 r = \ 2
1 \-"A\/N 04
30 2\ / [

| 2ANIPE/ASN ;
25 3 === \ = 0,3

20 1,7 / .
1. 0,2

L 0,1

O >
O
NS

Finansal Kalkinma indeksi

— — —jktisadi Kiiresellesme indeksi

Not: Sag eksen finansal kalkinma indeksini; sol eksen de iktisadi kiiresellesme indeksini gostermektedir. Grafigin olusturulmasinda
kullanilan verilerin kaynagi Tablo 4’te gosterilmistir.

Sekil 2’de goriildiigii tizere, Tiirkiye’de 1980°1i yillardan sonra iktisadi kiiresellesme
indeksi yiikselis egilimine girmistir ve FK indeksinin de 1980’lerin sonuna kadar 0,1-0,2
arasinda degisen degerlerde kaldig1 goriilmektedir. Fakat 6zellikle 199011 yillarin bagindan

iktisat Politikasi Arastirmalar Dergisi - Journal of Economic Policy Researches Cilt/Volume: 8, Sayi/Issue: 2, 2021 87



iktisadi Kiiresellesmenin ve Finansal Kalkinmanin Tiirkiye'deki Karbondioksit Emisyonuna Etkisi: Cok Boyutlu indeksler Yeni...

itibaren iktisadi kiiresellesmeyle birlikte FK indeksinde de artislar yasanmistir. Ayrica bu
donem ve sonrasinda, her iki gostergenin de neredeyse birlikte hareket ettigi goriilmektedir.
Bu grafige gore, Tiirkiye’de yasanan iktisadi kiiresellesmenin -finansal kurumlarin ve
sistemlerin olusturulmasini ve gelistirilmesini saglayarak- finansal kalkinmay tetikledigi
soylenebilir. Bu durum, Mishkin’in (2009) ileri stirdiigii goriisle de uyumludur.

4. VERI SETi, MODELLER VE YONTEM
4.1. Veri Seti ve Modeller

Bu ¢aligmada 1980-2016 donemi yillik veriler kullanilmistir. Calismada tahmin edilecek
modeller, Denklem (1)’de; kullanilan degiskenlerin igerigi de Tablo 4’te gosterilmistir:

KE. = p; + 6,(1GI, TGI, FG), + 8,FKI, + 865G, + 8,G? + 85ET, + 84IND,
+68,URB; + u; (1)

Denklem (1)’de de gosterildigi iizere, bu ¢alismada iktisadi globallesme indeksi (/GI) ve
bunun alt-indeksleri (ticari globallesme indeksi (7G/) ve finansal globallesme indeksi (FGI))
iizerinden iic model tahmin edilecektir ve bunlar sirastyla Model (A), (B) ve (C) seklinde
adlandirtlmistir.

Tablo 4’te de gosterildigi lizere, iktisadi globallesme indeksi, alt-indeksleri ve FK
indeksinin (FKI) yaninda bu ¢alismada, 6nceki ampirik calismalarda da kullanilmis olan,
cesitli kontrol degiskenleri de degerlendirilmistir ve bunlar: Gelir (G), gelirin karesi (G2),
enerji tiketimi (E7), sanayilesme (IND) ve kentlesmedir (URB). Gelir ve enerji tiiketimi
cevre kirliliginin belirleyicisi olarak bir¢cok ¢alismada kullanilmistir (bkz. Akcay & Karasoy,
2018; Cetin & Ecevit, 2017; Destek & Ozsoy, 2015). Gelirin karesiyle birlikte modele dahil
edilmesinin sebebi, ¢evresel Kuznets egrisi (CKE) hipotezini test edebilmektir. Bu hipoteze
gore gelir, karbondioksit emisyonu (¢evre kirliligi) tizerinde N seklinde bir etkiye sahiptir.
Bir bagka ifadeyle gelir, belirli bir seviyeye (doniim noktasina) kadar yiikseldik¢e karbon
emisyonu artacaktir fakat bu belirli seviyeden (doniim noktasindan) sonra gelirde yasanacak
artislar, karbon emisyonunu azaltacaktir (Kaika & Zervas, 2013, s. 1394). Bu yaklasimda,
tahmin edilen doniim noktasinin arastirmaci ve politika koyucularina gegerli bulgular
saglayabilecek nitelikte ve anlamli olmasi énemlidir (Brown & McDonough, 2016, s. 455).
Bu yilizden CKE hipotezini test etmek i¢in, Halicioglu (2009) ¢alismasina benzer sekilde, su
kriterler géz oniinde bulundurulacaktir: (i) Gelirin ve gelirin karesinin katsayilari
(istatistiksel olarak) anlamli m1? (ii) Anlamli ise hesaplanan déniim noktalari, 6rneklem
donemi gelir zaman serisinin degisim araliginin (range) icinde bir degere sahip mi? Eger bu
kriterlerden herhangi birisi gegerli degilse ilgili model i¢in CKE hipotezi reddedilecektir.

Enerji tiiketimi (ET) de karbondioksit emisyonunun ana belirleyicilerinden birisi olarak
kabul edildigi icin (bkz. Ozdemir & Kog, 2020; Gokmenoglu ve ark., 2020; Dar & Asif,
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2018; Akcay & Karasoy, 2018) bu arastirmanin modellerine (kontrol degiskeni olarak)
eklenmistir. Sanayilesme (/ND) ve kentlesme (URB), bu arastirmaya dahil edilen diger
kontrol degiskenleridir. Tiirkiye iizerine yapilmis ¢alismalarda, bu degiskenlerden ikisi
birden (bkz. Pata, 2018) ya da en az birisi (bkz. Destek & Ozsoy, 2015; Ozatac ve ark.,
2017) tahmin edilen modellere dahil edilmistir. Ayrica 1980 sonrasinda Tiirkiye’de iktisadi
serbestlesmeyle birlikte sanayilesme ve kentlesme siireglerinin de hizlandigi diisiiniiliirse bu
degiskenlerin tahmin edilecek modellerde kullanilmasi bu siireclerin de karbon emisyonunu

nasil etkiledigi konusunda ek bulgular sunabilir.

Tablo 4: Modellerde Kullanilan Degiskenlerin icerigi

Degiskenler Degiskenlerin Icerigi Degiskenlerin Kaynagi
KE Karbondioksit emisyonu British Petroleum (BP) veri tabani
(kisi basina milyon ton karbondioksit) (BP Statistical Review of World Energy, 2019)
IGI Iktisadi globallesme indeksi
: - . . KOF Kiiresellesme indeksi
ol Ticari globallesme indeksi (KOF Swiss Economic Institute, 2020)
FGI Finansal globallesme indeksi
Uluslararasi Para Fonu’nun (IMF) finansal
FKI Finansal kalkinma indeksi kalkinma indeksi veri tabani
(IMF, 2020)
Gelir, gelirin karesi Diinya Bankasi’nin Diinya Kalkinma
G, G2 (kisi bagina 2010 ABD dolar cinsinden Gostergeleri veri tabant
GSYH) (The World Bank, 2020)
ET Birincil enerji tikketimi BP veri taban1 (BP Statistical Review of World
(kisi basina milyon ton esdeger petrol) Energy, 2019)

Sanayilesme (imalat sektoriinde yaratilan
katma deger, kisi bagina 2010 ABD dolarr) Diinya Kalkinma Gostergeleri veri tabani
(The World Bank, 2020)

IND

URB Kentlesme (kent niifusunun biiytime orant, %)

Not: Diinya Kalkinma Gostergeleri veri tabanindan (The World Bank, 2020) alinmus niifus zaman serisi ile KE, ET ve IND degiskenleri kisi
basina dontstiiriilmiistiir.

4.2. Yontem: Es-biitiinlesmenin Genisletilmis ARDL Simir Testleriyle incelenmesi’

Bu arastirmada, Pesaran ve ark. (PSS) (2001) tarafindan olusturulmus olan tipik ARDL
sinir testlerinin yaninda McNown ve ark. (MSG) (2018) ve Sam ve ark. (SMG) (2019)
calismalarinda ileri siirilmiis olan genisletilmis (augmented) ARDL sinir testi yaklagimi da

kullanilacaktir. Genisletilmis ARDL yaklagiminin avantajlari ve bu ¢alismada kullanilacak

3 Bu kisimda, ARDL ve genisletilmis ARDL yaklagimlari genel hatlariyla aktarilmistir. Bu yontemler hakkinda daha
fazla bilgiye MSG (2018), PSS (2001) ve SMG (2019) calismalarinda ulasilabilir.
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olmasinin nedenleri $6yle siralanabilir: (i) Bu yontem kii¢iik drnekleme sahip modellere de
uygulanabilir, (if) agiklayict degiskenlerin yaninda agiklanan degisken de diizeyde duragan
(1(0)) ya da birinci farkinda duragan (/(1)) olabilir fakat kullanilan degiskenler arasinda
ikinci farkta duragan olan (/(2)) zaman serileri olmamalidir, (ii7) i¢sellik, modellerin tahmini
acgisindan anlamli bir soruna sebep olmamaktadir, (iv) es-biitiinlesmenin kabul edilmesi
durumunda, kisa ve uzun dénemlerde, agiklayict degiskenlerin agiklanan degiskeni nasil
etkiledigi es zamanli olarak tahmin edilebilir (bkz. MSG, 2018; PSS, 2001; Pesaran & Shin,
1995).

Bu calismada kullanilacak olan ARDL yaklasiminda iki asama s6z konusudur:
Degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket edip etmediklerinin (es-biitiinlesmenin) sinir
testleriyle sinanmasi ve eger es-biitiinlesme varsa agiklayici degiskenlerin bagimli degiskeni
kisa ve uzun déonemlerde nasil etkilediginin tahmin edilmesi. Birinci asamada, es-biitiinlesme
testlerinin uygulanabilmesi i¢in asagida gosterilmis olan hata diizeltme modelinin tahmin
edilmesi gerekmektedir:

14 u b
AlnKE, = p; + Z pi AIMKE,_; + Z pmA In(1G1, TGI, FGI)¢_,, + Z p,AINFKI,_,
i=1 m=0 z=0

q r N e a
+ Z pjAInG,_; + ) ppAlnGZ_, + Z P AIET,_; + Z pyAININD,_, + Z pwAIMURB,_,,
k=0 1=0 =0

j=0 w=0

+ 8,InKE,_, + &, In(iGI, TGI, FGI),_, + 85InFKi,_, +
8,InG,_y + 85InGE | + SInET,_y + 8;InIND,_; + 8gInURB,_, + 1, @)

Denklem (2)’de iktisadi globallesmeyi (/GI) [Model (A)], ticari globallesmeyi (TG/)
[Model (B)] ve finansal globallesmeyi (FGI) [Model (C)] iceren modeller bir arada
gosterilmektedir. Denklem (2)’de p,, sabit terimdir. p;m ,jx1vw kisa donem; 6, g ise uzun
donem katsayilarint gostermektedir. Ayrica A sembolii, fark islemcisidir. /n, degiskenlerin
logaritmalarimin kullanildigimi belirtmektedir. Katsayilarin optimum gecikme uzunluklari (p,
u, b, q, r, s, e, a) belirlenirken Schwarz bilgi kriteri (S/C); modellerin tahmininde de
kisitlamasiz sabitli fakat trendin olmadigi Durum-III (Case-1II) dikkate alinmistir. Son
olarak, maksimum gecikme uzunlugu, yillik verilerin kullanilmas1 sebebiyle, 1 olarak
secilmistir.

Denklem (2)’den yola ¢ikarak ifade etmek gerekirse PSS (2001) tarafindan 6ne siiriilen
es-biitiinlesme siireci iki farkli sinir testi lizerinden sinanmaktadir: F- ve t- testleri. Bu
yaklasima gore F-testi, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin birinci gecikmeli degerlerinin
katsayilarini (0; g) degerlendirirken t-testi de sadece agiklanan degiskenin birinci gecikmeli
degerinin katsayisini (d;) dikkate almaktadir. Bu testlerin bog ve alternatif hipotezleri de su
sekildedir: F-testi i¢in Hy: 01= 0,= 03= 04= 05= 0= 07= 93=0, H|: 6|# Oy 037 0470sF 6
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O07# 0g#0 ve t-testi i¢in Hy: 6;=0, Hy: 6,#0 diwr. Tipik olarak bu testlerin uygulanmasi
sonucunda elde edilen istatistikler, yine PSS (2001) tarafindan bu testler i¢in hesaplanmis
olan, alt ve st sinir kritik degerleriyle karsilastirilacaktir. Eger elde edilen test istatistikleri
ist-sinir kritik degerlerinden (mutlak degerde) biiylikse bu testlerin bos hipotezleri
reddedilecek ve uzun dénemde modellerdeki degiskenlerin birlikte hareket ettigi sonucuna
varilacaktir. Fakat MSG (2018, s. 1512), PSS (2001, s. 294-295) ve SMG (2019, s. 130)
caligmalarinda belirtildigi tizere bu yaklasimda iki farkli bozuk (dejenere) durum ortaya
cikabilmektedir ve bu dejenere durumlar da test sonuglarinin gostermis oldugu es-
biitiinlesme sonucunu gecersiz kilabilmektedir. Bu bozuk durumlar su sekilde 6zetlenebilir:

Bozuk Durum #1: Bu durum, agiklayict degiskenlerin gecikmeli degerlerinin anlamsiz
(0= 03= 04= 05= dg= J7= 0g=0) fakat agiklanan degiskenin gecikmeli degerinin anlamli
olmastyla (9,#0) ortaya ¢ikmaktadir. Bozuk Durum #2: Bu durum da agiklayict degiskenlerin
gecikmeli degerlerinin anlamli (0,# d3# J4#05# dg# O07# 0g#0), aciklanan degiskenin
gecikmeli degerinin anlamsiz olmasi (9,=0) ile ortaya ¢ikmaktadir.

PSS (2001) ¢alismasina gére Bozuk Durum #2 -yukarida da agiklanmis olan- bagimli
degiskenin gecikmeli degerini dikkate alan ¢-festi ile ¢oziilebilirken, Bozuk Durum #1’1
bertaraf edebilmek iginse agiklanan degiskenin birinci dereceden entegre (birinci farkinda
duragan — /(1)) olmasi gerekmektedir. Ama birim-kdk testleri, bu ¢aligmada oldugu gibi,
celiskili sonuglar verebilmektedir. Bu yiizden, bu varsayim da gegerliligini
kaybedebilmektedir. Bu durumun iistesinden gelebilmek i¢cin MSG (2018) tarafindan oz
ctkarim (bootstrap) ARDL olarak da adlandirilan ve sonrasinda SMG (2019) tarafindan
genisletilmis ARDL olarak isimlendirilen bir sinir testi daha onerilmistir. Bu Fy¢yyjayic-testi,
F- ve t- testlerinden farkli olarak, sadece agiklayici degiskenlerin birinci gecikmelerini
(0,,..3) degerlendirmektedir. Bu testin bos ve alternatif hipotezleri sdyledir: Hy: d,= 3= d4=
05= 0= 07= 0g=0, Hy. 0,7 037# 04705 O 07# 0s#0. Eger test sonucunda elde edilen istatistik
degeri, SMG (2019) tarafindan hesaplanmis olan tist-sinir kritik degerinden yiiksekse, bos
hipotez reddedilecektir.

Ozet olarak, es-biitiinlesme i¢in yukarida tanimlanmis olan iig test (F-, t- ve Facikiayier
testleri) uygulanacaktir. Eger {i¢ testin hepsi de anlamliysa modellerde kullanilan degiskenler
arasinda es-biitiinlesme oldugu sonucuna varilacaktir. Aksi durumlardaysa es-biitiinlesme
olmadig1 sonucuna ulasilacaktir. Son agamada, es-biitiinlesmenin kabul edilmesi durumunda,
aciklayici degiskenlerin agiklanan degiskene olan uzun ve kisa dénem etkileri -her ti¢ model
i¢in de- yine ARDL yaklagimiyla tahmin edilecektir.

5. EKONOMETRIK BULGULAR

Es-biitiinlesme testlerinin uygulanmasindan 6nce modellerde kullanilan zaman serilerinin
kacinci dereceden entegre olduklari kararlastirilmalidir. Bu kapsamda, bu caligsmada, Lee &
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Strazicich (LS) (2003, 2013) tarafindan gelistirilmis olan, tek ve iki kirilmaya izin veren
birim-kok testleri kullanilmistir. Bu testlerin sonuglari Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5: Birim-kok Testlerinin Sonuclar:

Tek Kirilmali LS (2013) Testi iki Kirilmah LS (2003) Testi

Degiskenler Tgy Test istatistigi Tgy Ty, Test ist.
InKE 1999 -5,281%** (4) 1989 2005 -4,504 (0)
InlGI 1998 -4,354%* (0) 1984 1993 -5,004 (0)
InTGI 1999 -4,286* (1) 1984 1993 -5,731 (1)
InFGI 1998 -4,226* (0) 1998 2007 -5,067 (2)
InFKI 1992 -4,151* (2) 1986 1992 -6,582%* (2)
InG 1999 -5,049%** (2) 1993 1999 -4,456 (1)
ImET 1987 -3,943* (0) 1985 1999 -5,072 (2)
InIND 1999 -4,848%* (2) 1993 1999 -5,108 (2)
InURB 1990 -5,389%*** (4) 1989 1999 -10,929*** (4)
AInKE - - 1983 1989 -6,056*%** (0)
AlnlGI - - 1983 1990 -7,176%*%* (0)
AlnTGI 1984 -5,543%** (0) 1990 1997 -5,635%** (0)
AIFGI 1987 -8,749*** (0) 1983 1990 -8,033%** (0)
AlnFKI - - - - -
AlnG - - 1983 2002 -6,350%** (0)
AlmET 1983 -6,496*** (0) 1983 1986 -6,739*** (0)
AlnIND - - 1983 2001 -6,395%** (0)
AlnURB - - - - -

Not: A birinci farktir. Diizeydeki degiskenlerde hem sabitte hem de egilimde (trend) yapisal kirilmay1 iceren model dikkate alinmustur.
Birinci farki alinmis degiskenlerde, sadece sabitte yapisal kirtlmay1 igeren model kullanilmistir. ***, ** ve * isaretleri sirasiyla %1, %5 ve
%10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. Tg; ve Tp, kirtlma yillaridir. Parantez igindeki rakamlar gecikme uzunluklaridir.

Tablo 5’teki bulgulara gore, her iki test sonuglar1 da degerlendirildiginde, modellerde
kullanilmis degiskenlerin arasinda ikinci farkinda duragan [/(2)] olan bir degisken olmadig:
goriilmektedir. Bir baska ifadeyle, modellerde ARDL es-biitiinlesme yaklagimi1 kullanilabilir.
Testlerin sonuglari, kirilma donemleri olarak farkli yillar1 gostermektedir. Ayrica tek
kirilmalr birim-kok test sonuclarina gére bu calismanin aciklanan degiskeni olan karbon
emisyonu diizeyde duragandir (/(0)’dir). Bu bulgu, agiklayict degigskenin /(0) olmasina da
izin veren, genisletilmis ARDL siir testi metodunun kullanilmasinin gerekli oldugunu
gostermektedir.

Genisletilmis ARDL sinir testlerinin sonuglart ve tahmin edilmis modellere ait tanisal
testlerin sonuglar1 Tablo 6’da sunulmustur. Bu sonuglara gore tahmin edilmis modellerin
hepsinde ¢ sinir testi (F-, t- ve Fagayici-testleri) de anlamhidir. Bu sonuglar, biitiin
modellerde (Model (4), (B) ve (C)) kullanilmis olan degiskenlerin uzun dénemde birlikte
hareket ettigini gostermektedir. Tanisal test sonuglar1 da bu calismada tahmin edilmis olan
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modellerin, ekonometrik ve istatistiksel agidan problemli olmadigint gostermektedir. Es-
biitiinlesme s6z konusu oldugu i¢in modellerdeki bagimsiz degiskenlerin, agiklanan
degiskeni uzun ve kisa déonemlerde nasil etkiledikleri tahmin edilebilir. Bu tahmin sonuglart
da Tablo 7’de raporlanmustir.

Tablo 6: Genisletilmis ARDL Sinir Testleri ve Tamisal Test Sonuclari
Model (A), Gecikme Degerleri (1,1,1,0,0,1, 1, 1)

F-istatistigi= 8,5474%*** t-istatistigi= -6,545%** F Aqiklayic: -iStatistigi= 9,73 5%%*
Tanisal Testler: Test degeri p-degeri
Breusch-Godfrey Serisel Kor. LM Testi 0,588 0,443
Ramsey RESET Testi 1,981 0,174
Jarque—Bera Normallik Testi 1,389 0,499
ARCH Degisen Varyans Testi 0,095 0,758
CUSUM/CUSUMSQ Stabil Stabil
R? 0,996

Diizeltilmis R? 0,994

F-istatistigi 437,074%**

Model (B), (1,0, 1, 0,0, 0, 0, 0)

F-istatistigi= 8,414%** t-istatistigi= -6,592%** F Agiklayic: -istatistigi= 8,967***
Tanisal Testler: Test degeri p-degeri
Breusch-Godfrey Serisel Kor. LM Testi 0,412 0,521
Ramsey RESET Testi 0,376 0,545
Jarque—Bera Normallik Testi 1,492 0,474
ARCH Degisen Varyans Testi 0,205 0,651
CUSUM/CUSUMSQ Stabil Stabil
R? 0,994

Diizeltilmis R? 0,992

F-istatistigi 504,633%**

Model (C), (1,1,1,0,0,1,0, 1)

F-istatistigi= 10,1004 *** t-istatistigi= -6,763*** F Aqiklayic: -istatistigi= 11,463%**
Tanisal Testler: Test degeri p-degeri
Breusch-Godfrey Serisel Kor. LM Testi 0,242 0,623
Ramsey RESET Testi 1,138 0,298
Jarque—Bera Normallik Testi 1,445 0,486
ARCH Degisen Varyans Testi 0,117 0,733
CUSUM/CUSUMSQ Stabil Stabil
R? 0,996

Diizeltilmis R? 0,994

F-istatistigi 485,502%**

Not: Modellerin tahmininde, kisitlamasiz sabitli ve trendin olmadig tigiincii durum (Case-II1) dikkate alimmustir. Biitiin modellerde
maksimum gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmis ve degiskenlerin optimum gecikme uzunluklarmin seg¢iminde Schwarz bilgi kriteri (SIC)
kullanilmistir. Parantez i¢indeki degerler, modellerdeki her bir degisken i¢in belirlenmis olan optimum gecikme degerlerini gostermektedir.
F- ve t-testlerinin (alt ve iist simr) kritik degerleri PSS (2001) ¢alismasindan derlenmistir. F s ¢yaysc-testinin kritik degerleriyse SMG (2019)
galismasindan alinmistir. *** sembolii 1% diizeyinde anlamliligi gostermektedir.
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Tablo 7: ARDL Modelleri Katsayr Tahmin Sonuclar:

7A) Uzun donem

Bagimsiz Degiskenler Model (A) Model (B) Model (C)
InlGI 0,055 i i
(0,508)
InTGI i -0,123%* i
(0,024)
InFGI i i 0,103
(0,114)
InFKI 0,021 0,106%* 0,001
(0,659) (0,022) (0,968)
InG 7,651%% 6,085% 6,116
(0,043) (0,059) (0,113)
InG2 -0,411%* -0,369%* -0,346*
(0,036) (0,026) (0,083)
InET 0,575%%* 0,571%%* 0,526
(0,004) (0,004) (0,005)
InIND 0,219 0,793%** 0,521%*
(0,510) (0,021) (0,093)
InURB 0,172%% 0,178%%* 0,162%%
(0,019) (0,008) (0,021)
G* 11.023,514 3.809,516 -
7B) Kisa dénem
Sabit 37,684 % 34,4844 -33,127%%%
(0,000) (0,000) (0,000)
AlnFKT, 0,156%** 0,142
(0,000) ) (0,000)
AinG, 18,951 %+ i 17,9745+
(0,000) (0,000)
A4inG2, -1,103 %% 0,384 -1,056%**
(0,000) (0,000) (0,000)
AlnIND, 0,848 1,011%%%
(0,000) ) (0,000)
AlnURB; 0,079%*
(0,037) . )
ECT,y -0,892%%** -0,986%** -0,901%*%*
(0,000) (0,000) (0,000)

Not: Parantez i¢indeki sayilar p-degerlerini gégtermektedir. *Hk Kk yve * sirastyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde anlamliligi gostermektedir.

83
G* uzun donem katsayilariyla ve G* = ¢ 7(284)) formiiliiyle hesaplanmis gelirin doniim noktasidir. Formiil, Denklem (1)’e gore
gosterilmistir. ECT hata diizeltme terimidir.
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Tablo 7’nin A panelinde (7A), uzun dénem sonuglari; B panelinde (7B) de kisa donem
bulgular1 gosterilmektedir. Uzun donem sonuglarma gore iktisadi globallesme (/GI) ve
finansal globallesmenin (FGI) etkileri anlamsizken ticari globallesmenin (7G/) etkisi (Model
(B)) negatiftir. Bu sonuca gore ticari globallegsme indeksinde yasanacak olan %1 °lik bir artis
karbondioksit emisyonunu (KE) %0,12 kadar azaltacaktir. Bu bulgu, Ozatac ve ark. (2017),
Cetin & Ecevit (2017) ve Ozturk & Acaravci (2013) galismalarindaki bulgularla gelismekte
fakat Destek & Ozsoy (2015) galismasinin sonucunu dogrulamaktadir. Bu ¢eliskinin ana
sebebi olarak, farkli bir 6rneklem déneminin ve ticari serbestlesme gostergesinin se¢ilmis
olmasi gosterilebilir.

Yine ayni1 tablodaki uzun ve kisa donem sonuglar1 (7A ve 7B panelleri), FK indeksinin
uzun donemde sadece Model (B)’de; kisa donemde de diger modellerde (Model (4) ve
Model (C)) karbon emisyonunu arttirdigini gostermektedir. Ornegin, FKi’de yasanacak olan
%1’lik bir artig (azalis) uzun dénemde Model (B)’de karbon emisyonunu %0,11 kadar
arttiracakken (azaltacakken) kisa donemde (Model (A) ve (C)’de) karbon emisyonunu,
strastyla, %0,16 ve %0,14 kadar arttiracaktir (azaltacaktir). Bu sonug, Karasoy (2019), Pata
(2018) ve Cetin & Ecevit (2017) ¢alismalarindaki bulgularla uyumluyken Gokmenoglu ve
ark. (2020), Dar & Asif (2018) ve Akcay & Karasoy (2018) caligmalartyla uyumsuzdur.
Bunun ana sebebi olarak, bu ¢alismalarda tek boyutlu degiskenler FK’nin gostergesi olarak
kullanilmisken bu arastirmada ¢ok boyutlu bir FK indeksinin kullanilmig olmasi
gosterilebilir.

Tablo 7°deki gelir (G) ve gelirin karesine (G2) ait uzun dénem katsayilari incelendiginde,
Model (A) ve (B)’de bu katsayilarin anlamli ve sirasiyla pozitif ve negatif isaretlere sahip
oldugu fakat Model (C)’de gelirin katsayisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir. Ilaveten,
Model (4) ve (B)’deki anlamli katsayilar iizerinden gelirin doniim noktasi (G*)
hesaplandiginda da sadece Model (4)’nin hesaplanan doniim noktasinin (/1.023 ABD dolart)
gelir degiskeninin degisim araliginda* kaldig1 sonucuna ulagilmistir. Bu bulgular 1181inda,
CKE hipotezinin sadece Model (A)’da gecerli oldugu ve diger modellerde gegerli olmadigi
sonucu c¢ikarilabilir. Bir baska ifadeyle tahmin edilen ii¢ modelin ikisinde CKE hipotezi
gecerli degildir. Ek olarak bu sonug, Tiirkiye’deki gelir diizeyinin, ¢evresel bir biling
olusturarak ¢evresel kirliligi azaltacak diizeylere heniiz ulasamadigina da isaret etmektedir.

Tablo 7°deki diger sonuglara gore: (1) Enerji tiiketimi uzun donemde, beklendigi gibi,
karbon emisyonunu arttirmaktadir. (2) Tiirkiye’deki sanayilesme ve kentlesme siiregleri kisa
donemde ve/veya uzun donemde karbondioksit salimini arttirmaktadir. (3) Hata diizeltme

41980-2016 doénemi igin gelir diizeyinin (G) aldigi maksimum deger 14.063 ve minimum deger de 4.987 ABD
dolaridir (2010 fiyatlariyla).
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teriminin katsayisi, iic modelde de istatistiksel olarak anlamlidir ve beklenen degerler
arasinda yer almaktadir (katsayilarin tiimii O ile -1 arasinda degerler almistir).

SONUC VE POLITiKA ONERILERI

Bu c¢aligmada, 1980-2016 donemi temel alinarak, basta iktisadi kiiresellesme ve finansal
kalkinma olmak izere gelir, enerji tiikketimi, sanayilesme ve kentlesmenin Tiirkiye’deki
karbondioksit emisyonunu nasil etkiledikleri CKE hipotezi ger¢evesinde incelenmistir. Bu
arastirmanin onceki calismalardan farki, iktisadi kiiresellesme ve finansal kalkinmayi tek
boyutlu degiskenler yerine ¢ok boyutlu indeksler iizerinden degerlendirmesidir. Yontem
olarak genisletilmis ARDL yaklagiminin kullanildigi bu arastirmanin bulgulari sunlardir: 7)
Uzun donemde ticari kiiresellesme karbondioksit emisyonunu azaltmaktadir fakat iktisadi ve
finansal kiiresellesmenin karbon emisyonuna anlamli bir etkisi yoktur. 2) Kisa donemde
iktisadi, ticari ve finansal kiiresellesme karbondioksit emisyonunu etkilememektedir. 3)
Finansal kalkinma uzun veya kisa dénemde karbondioksit emisyonunu arttirmaktadir. 4)
Tirkiye’de karbon salimi i¢in CKE hipotezi gegerli degildir. 5) Uzun dénemde enerji
tiikketimi, sanayilesme ve kentlesme karbon emisyonunu arttirmaktadir. 6) Kisa donemde de
sanayilesme ve/veya kentlesmenin karbon salimi iizerinde arttirici etkisi/etkileri vardir.

Bu bulgular dogrultusunda cesitli politika 6nerileri sunulabilir. Oncelikle Tiirkiye’deki
iktisadi kiiresellegme siireci ¢evresel bozulmay1 olumsuz etkilememis ve ticari kiiresellesme
de ¢evresel bozulmanin azalmasina katkida bulunmustur. Bu agidan degerlendirildiginde,
ticari kiiresellesmenin sadece teknik etki yoluyla degil ayn1 zamanda ticari ortak sayisindaki
artisla beraber piyasalardaki rekabeti ve boylece enerji tiiketimindeki etkinligi de arttirdigi
one siirtilebilir. Bundan dolay1 Tiirkiye’deki politika koyuculari, diinya ekonomisine entegre
olma siirecinde sadece ticaret hacmini degil ayni anda Tiirkiye’nin ticaret partneri sayisini
da arttirmaya yonelik politikalar takip etmelidir.

Finansal kalkinma, Tiirkiye’deki karbon emisyonunu arttirmaktadir. Bu durumu bertaraf
edebilmek i¢in Tiirkiye’deki finansal kurumlarin ve piyasalarin siirdiiriilebilir kalkinmaya
olanak verecek sekilde yenilenmesi gerckmektedir. Bu kapsamda finansal kurumlar, ¢evre
dostu tiretim tekniklerinin ve triinlerin kullanimini kolaylastiracak tesvikler sunabilmeli ve
finansal piyasalar da -bu tesviklere erisimi kolaylastiracak bicimde- diizenlenmelidir. Ozetle
sadece kredi ve tesviklerin hacimleri degil ayn1 zamanda bu kredi ve tesviklerin derinligi ve
ulasilabilirligi de arttirilmalidir.

Sanayilesme ve kentlesme karbon emisyonunu arttirmaktadir. Sanayilegsmenin gevresel
olumsuz etkilerini azaltmak i¢in enerji verimliligini ve ¢evresel standartlar1 iyilestirecek
reformist politikalar izlenmelidir. Ayrica kentlesme siireglerinde de sehirlerin altyapisal
baglamda daha verimli ve planlt bir sekilde olusturulmas: saglanmalidir. Ek olarak &zel
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tagitlar yerine toplu tagima kullanimi tesvik edilmeli, bunun i¢in kapsamli toplu tagima aglart
olusturulmalidir.

Son olarak Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerli olmadig1 ve enerji tiiketiminin karbon
emisyonunu arttirdig tespit edilmistir. CKE hipotezinin gecerli olmamasi, gelir seviyesinin
heniiz ¢evresel biling yaratacak diizeylere ulagmadigini gostermektedir. Bu ¢evresel biling,
cevresel strdiirtilebilirlik konusundaki egitimlerin ve sosyal sermayenin arttirilmasi yoluyla
olusturulabilir. Ek olarak Yildirim vd. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada da sosyal
sermayenin iyilestirilmesinin Tiirkiye’deki ¢evresel politikalarin etkinligini arttirdigi
bulunmustur. Bu yiizden egitim programlarina ¢evresel bilinci toplumsal diizeyde
olusturacak ders ve kurslarin adapte edilmesi gereklidir. Enerji tiiketiminin ¢evre {izerindeki
olumsuz etkisi de alternatif enerji tiirlerinin (niikleer, yenilenebilir enerji vs.) toplam enerji
tilketimindeki paylar1 arttirilarak giderilebilir. Bu kapsamda gerekli tesvik politikalar1
uygulanmalidir. Alternatif enerjinin payinda yasanacak olan artis, sanayilesmenin olumsuz
cevresel etkisini de sinirlayabilir.

Gelecekte yapilacak olan calismalarda, sanayilesme ve kentlesme silireglerinin
Tirkiye’deki bolgesel ¢evresel bozulmayi nasil etkiledigi incelenerek daha ayrintili (ve
bdlgesel) politikalar sunulabilir. Bunun yaninda kiiresellesmenin diger boyutlari (siyasal ve
sosyal) da ecle alinarak, bu boyutlar baglaminda kiiresellesmenin ¢evresel etkileri
aragtirilabilir.
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