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Abstract

In order to determine some biological characteristics of Aksu stream Garra turcica population, 168 individuals
were examined between 2013-2014. The ages of the examined individuals are between 0 and IV. Total lenght and
weight values were calculated as 3.9-16.6 cm (8.54 = 2.36 cm) and 0.81-58.50 g (9.40 £ 8.30 g), respectively. The
length-weight relationship was determined W = 0.0145L.2%172, Growth parameters were estimated as Loo = 21.77 cm, k =
0.31 and to = -0.836. Growth performance index and Fulton's condition factor were calculated as @’ = 2.17 and K =
1.23, respectively. Mortality due to total, natural and fisheries were calculated as Z: 0.94, M: 0.63, F: 0.30, and the level
of utilization from stock as E: 0.32, respectively.
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Aksu Cay1 (Adiyaman- Tiirkiye) Garra turcica Karaman, 1971 popiilasyonu i¢in baz popiilasyon dinamigi
parametreleri

Ozet

Aksu ¢ay1 Garra turcica popiilasyonunun bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2013-2014 yillar1
arasinda 168 birey incelenmistir. Incelenen bireylerin yaslar1 0 ile V. arasinda oldugu belirlenmistir. Total boy ve
agirlik degerleri sirasiyla 3.9-16.6 cm (8.5442.36 cm) ve 0.81-58.50 g (9.40+8.30 g) olarak hesaplanmistir. Boy-agirlik
iligkisi W=0.0145L2%172 olarak tespit edilmistir. Biiylime parametreleri ise Loo=21.77 cm, k=0.31 ve t0=-0.836 olarak
tahmin edilmistir. Bilylime indeksi ve Fulton’un kondisyon faktorii degerleri swrasiyla @'=2.17 ve K=1.23 olarak
hesaplanmistir. Toplam, dogal ve balik¢ilik nedeniyle meydana gelen 6liim oranlar1 sirastyla Z: 0.94, M: 0.63, F: 0.30
ve stoktan yararlanma diizeyi ise E: 0.32 olarak hesaplanmuistir.

Anahtar kelimeler: biiyiime, yas, 6liim oranlari, kondisyon faktorii, Ceyhan havzasi
1. Giris

Garra turcica ilk kez Karaman tarafindan 1971 yilinda morfolojik farkliliklar1 nedeniyle Garra rufa’nm alt
tiirii olarak Ceyhan Nehri’nden bildirilmistir. S6z konusu alttiir daha sonra Krupp [1] tarafindan G. rufa’nin sinonimi
oldugu bildirilmistir. Daha sonraki donemlerde ¢esitli arastirmacilar tarafindan sinonim olarak degerlendirilmistir [2, 3].
2019 yilinda Baygelebi ve ark. Garra turcica’nin sadece morfolojik olarak degil ayn1 zamanda molekiiler diizeyde de
farklilik oldugunu bildirip yeniden tanimlamasini yapmislardir [4]. Bu tanimlamaya gore daha ince gévdeli, kiit burunlu
ve genellikle kisa rostral baslikli olmasi ile Garra rufa’dan ayrildig: bildirilmektedir [4].
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Garra turcica bentopelajik, gd¢gmen olmayan yavas akiga sahip nehirler, kiigiik havuzlar ve géllerde, taslh,
cakilli, kumlu ve ¢amurlu zemine sahip ekosistemlerde bulunurlar [5]. Cevresel kosullara karsi toleransi yiiksek olan bu
tiir ¢ok genis bir sicaklik araligma sahip sularda, antropojenik olarak degistirilmis habitatlarda rahathikla
yasayabilmektedir. Nispeten kiiglik ciisseli ve kisa omiirli bir tiirdiir [6]. Sahip olduklar1 vantuz seklindeki agizlari
taslar {izerindeki bentik alglerle beslenirler [7, 8] ve taslar ve bitkiler arasina saklanirlar [5].

Alg patlamalarini kontrol etmeleri bakimindan da 6nemli bir tiir olarak diisiiniilebilir [8]. Ekonomik 6neme
sahip olmayan bu tiir ekosistem icerisindeki kapladig1 nis bakimindan ekolojik anlamda 6nemli bir tiir olup karnivor
tlirlerin besinlerini olustururlar.

Daha o6nceki yillarda ¢esitli arastirmacilara tarafindan G. turcica’nin dagilimi ve bazi sitogenetik 6zellikleri
ile ilgili galigmalara rastlanmis olup s6z konusu ¢aligmalarda tiir ismi olarak G. rufa kullanilmustir [8, 9, 10, 11, 12, 13].

Ekonomik dneme sahip olan tiirlere ait popiilasyon dinamigi ¢alismalarma ilgi olmasma karsin ekonomik
O6neme sahip olmayan kii¢iik boyutlu tirlere pek ilgi gosterilmemistir [14]. Bu nedenle G. turcica tizerinde yapilmig
calismaya rastlanmamistir. Sadece morfolojik olarak degil biyoekolojik olarak biiyiik benzerlik bulunan G. rufa
iizerinde yapilmis ¢aligmalar bulunmaktadir [15, 16, 17, 18, 19]. Bu ¢alisma ile daha dnce popiilasyon dinamigi
parametreleri ile ilgili calisma yapilmamis olan bu tiiriin yas, bilylime 6zellikleri, kondisyon, 6liim oranlar1 vb. gibi
ozelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Ceyhan Havzasinda Adiyaman ili Aksu Cayr’nda yiiriitiilen bu ¢alisma 2013 yili Nisan, Temmuz ve Eyliil
aylarinda gergeklestirilmistir. Balik 6rneklerinin toplanmasinda TS EN 14011 ve TS EN 14962 standartlar1 dahilindeki
yontemler esas almmustir. Ornekleme calismast SAMUS marka (725MP) elektrosoker kullanilmustir. Arazi
caligmasinda yakalanan ornekler %10’luk formaldehitte tespit edildikten sonra %4’liikk formaldehit ¢ozeltisi igeren
uygun hacimli bidonlarda Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuvarina tagmnustir.
Laboratuvar getirilen 6rneklerin metrik dlgiimleri 1mm hassasiyetli 6l¢iim tahtasi, agirlik ise 0.01g hassasiyetli hassas
terazi ile 6lglilmiistiir.

Yas tayinleri dl¢iimii yapilmis olan bireylerin pre-dorsal bolgesine ait pul orneklerinin 151k mikroskobu
altinda incelenmesi ve yas halkalarmin sayilmasi ile yapilmistir.

Sekil 1. Garra turcica’nin genel goriniimii

Boy-agirlik (L-WR) iliskisi ise lissel Regresyon Yontemi ile belirlenmistir [20].

W = al?

W: bireysel agirlhigi (g),

a ve b: regresyon sabitlerini

L: total boyu (cm) ifade etmektedir.

Biiyiime 6zelliklerinin ortaya konmasi amaciyla von Bertalanffy’nin biiylime esitliginden yararlanilmistir [20].

Lt=L, *fi-e*“ | ve Wt =W, *[1-e*0 |

Lt: t anindaki boy (cm),

L.: sonsuz boy (cm)

Wo.: sonsuz agirlik (g),

k: Brody biiyiime katsayis1 (y1l™)

to: yumurtadan ¢iktig1 andaki kuramsal yasi (y1l) gostermektedir.

Besililik diizeyinin hesaplanmasinda Fulton’un Kondisyon Faktoriinden (K) yararlanilmaktadir.

K=100*¥
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W: agirlik (g),
L: boy (cm) ve
b: regresyon sabitesini ifade etmektedir [21]
Biiyiime performans indeksi popiilasyonlar arasinda ki biiyiime orani kiyaslamada kullanilir [21]
(@"): @"=logk+2logL.
L..: sonsuz boy (cm)
k: biiyiime katsayisi (y1l™)
Toplam 6liim orani (Z) ortalama boy degeri yontemi ile hesaplanmistir [22].
7=k L—L)
iL -L)
Z: toplam Slimler,
L.: sonsuz boy (cm),

L: ortalama boy (cm),
L': srneklenen bireyler icerisindeki en kiigiik boydaki baligin dahil oldugu sinif araligi (cm)

k: bityiime katsayisidir (y1l?).

Dogal nedenlerle 6liim oranlari (M) ise Pauly’nin deneysel formiiliinden yararlanilmigtir.
loglOM =-0,0152-0,279*logl0L? +0,6543* loglOk + 0,463* log10T .

L.: sonsuz boy (cm),

k: biiyiime katsayismi (y1l'?)

T: 6rnekleme alaninin ortalama su sicaklik degerini (°C) gosterir [23].

Demirkiran ve ark. [24]’nin c¢aligma lokalitesine yakin konumlanmis Menzelet Baraji’nda yiiriittiikleri
caligmadan elde edilen bulgular lizerinden Pauly’nin esitliginde kullanilacak bu deger 17.4°C olarak kabul edilmistir.
Bu iki 6liim oranmin farki F=Z-M, balik¢ilik nedeniyle meydana gelen 6liimlerin issi katsayisini (F) gostermektedir.
Somiiriilme orani asagidaki esitlik ile hesaplanmustir [20].

E)E=L
z
F : balik¢ilik nedeniyle gergeklesen 6liimlerin iissi katsayisi,
Z : toplam Oliimlerin {issi katsayis1 ve
M : dogal nedenler sonucu olusan §liim oranlarinin iissi katsayisini ifade etmektedir.

Biiyiime parametreleri kullanilarak hesaplanan boy ve agirlik degerleri ile dlgiilen degerler arasindaki fark
Khi Kare (X?) Testi ile smanmustir.

3. Bulgular

Baliklarin popiilasyon parametrelerinin belirlenmesinde bireyin yas ve boy ozellikleri kullanilmaktadir.
Baliklarda biiylime olayi, yasm bir fonksiyonu olarak ger¢eklesmektedir. Bu nedenle popiilasyon dinamigi
caligmalarinda yas tayininin en az hata ile belirlenmesi biiyliik 6nem arz etmektedir. Yas tayini yontemi ile baliklarin
Omiirleri, eseysel olgunluk yasi ve boyu, popiilasyona ait yas kompozisyonu, yas gruplari arasindaki ortalama boy ve
agirliklar, biiyiime parametreleri ile yasama ve 6liim oranlar1 belirlenenebilmektedir .[25].

Incelenen 168 bireyin yasi, her yas grubunun ortalama boy ve agirlik degerleri, total boy ve total agirlik
degerinin degisim arahig1 Tablo 2’de verilmistir. Incelenen bireylerin 0-V yas grubu arasinda oldugu ve 1. yasin en
baskin (%60.7) yas oldugu tespit edilmistir. Bunu %16.1’lik bir oran ile 0. ve %14.9’luk bir oran ile de II. yag grubunun
takip ettigi, en diisiik orann ise %0.6 ile IV ve V. yas gruplarma ait oldugu saptanmistir.

NiTRR
oplilasyonuna ait yas halkasi

i i I v g
Sekil 2. Aksu Cay1 Garra turcica p

i

Determination of Some Population Parameters of Garra turcica Karaman, 1971 from Aksu Stream (Adiyaman-Turkey)
Erdogan CICEK, Selda Oztiirk, Burak SECER, Sevil SUNGUR



Biological Diversity and Conservation — 14 / 2 (2021) 183

Olciimleri tamamlanan bireylerin toplam boylar1 3.9 ile 16.6 cm arasinda olup ortalama 8.54+2.36 cm olarak
hesaplanmigtir. Toplam agirlik degeri ise 0.81 ile 58.50 g arasinda degisim gdstermekte olup ortalama agirlik 9.40+8.30
g olarak hesaplanmistir.

Tablo 1. Aksu Cay1 Garra turcica popiilasyonuna ait yas, Total boy-Total agirlik degerleri ve degisimi aralig

Yas N %n Total Boy (cm) Total Agirhk
Degisim Arahg: Ortalama Boy Degisim Arahg: Ortalama
0 27 16.1 3.9-7.0 5.45+0.79 0.81-4.92 2.27+1.02
| 102 60.7 6.0-11.4 8.12+1.18 2.40-14.36 6.65+2.73
Il 25 14.9 9.1-13.3 10.95+1.07 12.68-31.49 17.55+4.94
i 12 7.1 12.0-13.8 12.89+0.62 20.26-31.88 25.76+3.90
v 1 0.6 - 14.00 - 32.97
\Y 1 0.6 - 16.60 - 58.50
z 168 - 3.9-16.6 8.54+2.36 0.81-58.50 9.40+8.30

Incelenen popiilasyon dikkate alindiginda en baskm boy grubunun 8 cm oldugu bunu 7 ve 10 cm boy
gruplarinin izledigi saptanmistir (Sekil 1).

30 -

25 -

Frekans

3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
Total Boy (cm)

Sekil 3. Aksu Cay1 Garra turcica popiilasyonuna ait total boy-frekans dagilimi

Yas, boy ve agirlik¢a biiyiime degerleri dikkate alindiginda G. turcica i¢in maksimum yasin V yas oldugu,
maksimum boy ve agirlik degerlerinin sirasiyla 17 cm ve 58.50 g oldugu goriilmektedir.

Aksu ¢ay1 popiilasyonu i¢in boy-agirhik iliskisi W=0.0145L2°'72 olarak hesaplanmustir (Sekil 2). b degeri
%95’lik giiven araliginda 2.881-2.953 olarak hesaplanmig ve bilylimenin negatif allometrik O6zellik sergiledigi
saptanmustir (p<0,05). Baliklarda kondisyonu belirlemede kullanilan a degerine bakildiginda bireylerin diisiik bir
kondisyon sergiledigi goriilmektedir.
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Sekil 4. Aksu Cay1 Garra turcica popiilasyonuna ait boy-agirlik iliskisi grafigi

Biilyiime parametreleri L,=21.77 cm, k=0.31 yil! ve t,=-0.86 yil olarak hesaplanmistir. Hesaplanmis olan
degerler kullanilarak her yas grubuna ait bir boy agirlik degeri belirlenmistir. Hesaplanan ve 6lgiilen degerler {izerinden
olusturulan boyca biiylime grafigine gore istatistiksel anlamda aralarinda herhangi bir farklilik olmadigi tespit edilmistir
(p>0.05).

20 -

Total Boy (cm)

+ Hesaplanmis

o Olglilmiis

0 1 2 3 4 5 6
Yas

Sekil 5. Aksu Cay1 Garra turcica popiilasyonuna ait 6lgiilen ve hesaplanan boy degerlerine ait biiyiime grafigi

Baliklarda besililik diizeyini degerlendirmede kullanilan Fulton’un Kondisyon Faktorii (K) 1.23+0.17 olarak
hesaplanmistir [26]. Bu deger tiirden tiire degisiklik gosterebilecegi gibi tiir iginde de ¢evresel etkiler, iireme, beslenme
sartlar1 ve gesitli habitat kosullarinm etkisiyle degisiklik gosterebilmektedir [26]. Biiyiime performans indeksi (@) ise
2.17 olarak hesaplanmustir.

Incelenen popiilasyon i¢in dogal sebeplerle meydana gelen dliim orami (M) 0.63, balik¢1lik sebebiyle olusan
6liim orani1 (F) 0.30 ve popiilasyon dinamigi parametreleri kullanilarak hesaplanan tiire 6zgii olan toplam 6liim orani1 (Z)
0.94° tiir. Bu degerler kullanilarak somiiriilme oraninin ise (E) 0.32 oldugu goriilmiistiir. Somiiriilme oranmm 0.5’in
altinda olmas: tiir iizerinde bir avcilik baskismin olmadigini agiklamaktadir. Nitekim Tiirkiye’de bu tiiriin bazi tatli su
baliklarinin avciligi sirasinda yakalanmasi haricinde, 6zel olarak avciligma dair bir faaliyet s6z konusu degildir.

4. Sonuglar ve tartisma
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Garra turcica ‘nin popiilasyon dinamigi parametrelerinin belirlendigi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
nedenle herhangi bir kiyaslamaya gidilememistir. Ancak biiylime 6zelliklerinin karsilagtiriimas1 amaciyla morfolojik ve
biyoekolojik Ozellikleri bakimindan olduk¢a benzer olan ve Firat Havzasinda dagilim gosteren G. rufa tiirii ile
karsilagtirilmasinin uygun oldugu sonucuna varilmistir. Bu kapsamda bu tiir i¢in belirlenmis olan parametreler Tablo
2’de verilmistir. Gegmis ¢alismalarda aralarinda morfolojik 6zellikler bakimindan fazla fark olmadigi i¢in G. rufa’nin
sinonimi olarak kabul edilen G. turcica tiirii ile G. rufa arasinda popiilasyon dinamigi parametreleri bakimindan
benzerlik oldugu goriilmektedir.

Tablo 2. Garra rufa popiilasyonu igin belirlenmis popiilasyon dinamigi parametreleri ve bu ¢aligma i¢in Garra turcica
popiilasyonu igin parametreler

a b L, (cm) | k(yn?) to K Habitat Kaynak
i) ,

0.0119 | 3.139 Iran [17]
0.0063 | 3.112 2.03 (0.87-3.14) | Armand Cayi, iran [27]
0.0223 | 2.91 16.82 0.198 | -1.14 Dalaki ve Shapour nehirleri, Iran [28]
0.000005 | 3.196 1.218+0.18 | Cholvar Nehri, iran [29]
0.00005 | 2.74 Tange Nehri, fran [33]
0.00002 | 2.86 Beshar Nehri, Iran [33]
0.00001 | 2.99 Mazoo Nehri, Iran [33]
0.05 | 2.95 Palangan Nehri, iran [33]
0.01 | 3.00 Sirvan Nehri, Iran [33]
0.00002 | 2.96 Kheirabad, Iran [33]
0.00001 | 3.19 Gamasiab Nehri, Iran [33]
0.00001 | 3.16 Ghalate Nehri, Iran [33]
0.00001 | 3.08 Cheshme gerdab, iran [33]
0.00001 | 3.14 Maroon , Iran Nehri [33]
0,00001 | 3.02 Dashte Chenir Nehri, iran [33]
0.00001 | 2.82 Kheirak-shekarak Nehri, iran [33]
0.00001 | 2.86 Tange faryab Nehri, Iran [33]
0.0075 | 3.149 Karasu ve Merzimen ¢aylari, Tiirkiye | [30]

0.0145 | 2.917 21.77 0.31 | -0.86 1.23+£0.17 | Aksu Cay1 Bu galisma

Popiilasyona ait bireylerin viicut sekliyle ilgili en 6nemli parametrelerden biri olan kondisyon faktorii, ilgili
balik tiirliniin yasadig1 habitattaki gelisimi hakkinda fikir saglayarak bu parametre iizerinden farkli ortamlarda yasayan
ayn tiire ait balik popiilasyonlarinin habitatlar arasi karsilastiriimalarini miimkiin kilar [31].

Hesaplanan Fulton’un Kondisyon Faktorii (K) Cholvar Nehri popiilasyonu ile oldukga iligkili iken [29],
Armand Cay1 popiilasyonundan daha diigiik bulunmustur [27]. Boy-agirlik iligki parametreleri olan a ve b degerleri
incelendiginde; popiilasyona ait kondisyonu belirlemede kullanilan a degeri iran popiilasyonu ile yakin bir degere
sahipken [17], Dalaki ve Shapour Nehirleri’ne ait popiilasyonlardan daha diisiik olarak belirlenmistir [28]. Baliga ait
habitat kosullarina gore baligin ne tarz bir biiyiime egilimine sahip oldugu hakkinda fikir veren b degerinin .ise yapilan
aragtirmalarda birgok balik tiiriinde 2,5 ile 3,5 arasinda deger aldig1 bilinmektedir (b=3 ise izometrik, b>3 ise pozitif
allometrik ve b<3 ise negatif allometrik bir bilyiimeden s6z edilir) [31]. Calisgmada popiilasyona ait bireylerin negatif
allometrik biiylime sergiledigi goriilirken Dalaki ve Shapour Nehirleri’ne ait popiilasyonlar ile yakm iligkili oldugu
saptanmustir [28].

Herhangi bir tiir i¢in yas, boy, agirlik, 6lim oranlari, biiyiime ozellikleri gibi popiilasyon dinamigi
parametrelerinin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir [32]. Bu popiilasyon parametrelerinin bilinmesi, farkli bolge
popiilasyonlarmin karsilastirilmasi, balik¢iligin yonetimi ve yaban hayatmin korunmasi bakimimdan 6nemli bir aragtir
[33]. Bu c¢aligma ile Aksu Cayi’nin ihtiyofauna elemanlarindan biri olan G. turcica tiiriniin bazi biyoekolojik
ozelliklerinin ortaya konulmus olmasi gelecekte yapilacak olan bu tarz caligmalara 1sik tutmasi agisindan Gnem
tagimaktadir. Diger yandan Kangal Balikli Cermik’te (Sivas) bulunan ve havuza giren insanlarin derileri ile
beslenmeleri nedeniyle bazi deri hastaliklarinin tedavisinde kullanilmaya baglanmasindan ile son yillarda turizm
sektoriinde ve giizellik merkezlerinde ihtiyoterapi amagli olarak ragbet gérmeye baslayan G. rufa tiirii gibi [34, 35] G.
turcica’nin da bu amagla kullanilip kullanilmayacagmin belirlenmesi ihtiyoterapi sektdriinde bu baliklarinda yer
bulmasi agisindan 6nemlidir.
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