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OZET

Bu calsma, topraklara uygulanan kaya fosfatlarindaki fosforun ya-
rayishligl Gzerine nitrifikasyon inhibitord ile birlikte uygulanan amonyum
formundaki azotun etkirdini belirlemek amaciyla yapilgtir.

Sera denemesi; tesaduf parsellerinde, 4 tekrarlamali deneme dese-
nine gére duzenlengtir. Topraklara 3 farkli dozda NEBQ, (0.5,1.0 ve
2.0g N 3 kg toprak), 3 farkli dozda kaya fosfat (0.5,1.0 ve 2.0g P 3 kg
toprak®) ve 3 farkli dozda nitrifikasyon inhibitorii disiyandiamid (0.05, 0.1
ve 0.2 g DCD 3 kg topral uygulanmytir. DCD’in etkinligini gérebilmek
amaclyla N ve P uygulamalari DCD ile kgrmilarak ve karstirilmadan
uygulanmgtir.

Arastirma sonuclarina gore; artan N dozlarinagaolarak saksi-
lardaki topraklarin pH'larinda azalma gortlmifakat kaya fosfatlarin
topraktaki ¢ozunurlgtinde ve bitkilerin fosfor iceriklerinde deneme konu-
larina gore 6nemli bir désimin olmadgl gbzlenmitir. Azotla birlikte
uygulanan nitrifikasyon inhibitérinin, nitrifikasyon inhibitorii uygulanma-
yanlara gore, bitkilerin N iceriklerini artirdiklari goralngir.

Anahtar SozcUkler: Kaya fosfat, amonyum, nitrifikasyon
inhibitora.

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélimii.
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ABSTRACT

Effects of the Ammonium Fertilization and Nitrification Inhibitor
on Solubilization of Rock Phosphates

This study was conducted to determine the effects of the ammonium
applied with the nitrification inhibitoon P availability from rock phos-
phate.

A greenhouse experiment was implemented in randomized plots ex-
perimental design with four replications. In the research,8B and rock
phosphate were applied to the soil at the rates of 0.5, 1.0 and 2.0g N 3 kg
soil* and 0.5, 1.0 and 2.0g P 3 kg sbilAs nitrification inhibitor; dicyan-
diamide was applied to soil at the rates of 0.05, 0.1 and 0.2g DCD 3 kg
soil*. Each combined dose of N and rock phosphate was mixed into the soil
with DCD and without DCD to evaluate the effect of DCD.

According to the results obtained from the experiment, solubiliza-
tion of rock phosphates in the soils and P content in the plants did not
change significantly while pH of the soils decreased by increasing rates of
N. Application of N with DCD increased meaningfully N content of the
plants as compared to the applications which were not applied DCD in
combination to N.

Key Words: Rock phosphate, ammonium, nitrification inhibitor.
GIRIS

Fosforlu gubreler, kimyasal glbreler arasinda azotlu gtbrelerden
sonra en fazla tuketilen gubrelerdir. Fosforlu gubrelerin oldukca yaygin
kullanilmasinin nedenleri arasinda; fosforun ekgikhialinde metabolik
islevleri nedeniyle trtinin miktar ve kalitesinde blyuk kayiplarin meydana
gelmesi, bununla birlikte, topraklarin alinabilir fosfor iceriklerinin genellik-
le yetersiz olmasi ve uygulanan fosforun toprak 6zellikleri nedeniyle kolay-
ca fikse edilerek yaragsiz forma dongtirilmesi de yaygin P uygulanma-
sinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu durumun bir sonucu olarak bitkiler uy-
gulanan fosforlu gubrelerin ancak % 10-30'undan yararlanirken, geriye
kalan % 70-90'1 toprak tarafindan fikse edilmektedir (Hemwall, 1957). Bu
nedenledir ki topraklara uygulanan fosforlu gtibrelerin yakl&o 70-90’|
topraklarda her yil birikerek uzun yillar boyunca toprakta énemli bir biri-
kim meydana getirmektedir (Bayrakl ve Balkaya, 2000). Nitekim, Glkemiz
topraklari da fosfor fiksasyonuna olanalglagan 6zelliklere sahip olup,
fosfor yaraywlhli g1 6énemli bir bitki besleme konusudur. Bu durumalba
olarak, tlkemizin yillik ROs gereksinimi 1.400.750 ton, birim alanda yillk
fosforlu giibre gereksinimi ise 57.3 kg@® ha’ olarak bildirilmektedir
(Eylpazlu, 2002).
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Bitkilerin fosfor gereksinimlerini kailamak amaciyla topraklara
fosfor iceren dgisik kimyasal guibreler uygulamak olanaklidir.gei taraf-
tan, fosforlu glbre Uretiminde giibre sanayisinin ham maddesi olan kaya
fosfatlar, @utllerek asit reaksiyonlu topraklardagdadan d@ruya gubre
olarak kullanilabilir. Yurdumuzda yapilansiiéi arastirmalar kaya fosfatla-
rin asit reaksiyonlu topraklarda drinu artirmada etkili gldéakat alkali
reaksiyonlu topraklarda etkisiz olglu, kaya fosfatlarin yurdumuzdaki asit
reaksiyonlu topraklarda kullaniimasiyla, gaoKaradeniz ve Marmara bdl-
gelerinde vyetitirilen bitkilere uygulanacak stper fosfat gibresinden orta-
lama 4-10 kg FOs da' hesabiyla tasarruf edilebilegebildirimektedir
(Aydeniz ve Brohi, 1991). Kaya fosfatlardan kiltur bitkilerinin yararlanma-
lari Uzerine yapilan camalarda, toprak asifiinin kaya fosfatlarindan
fosforun yarawlli g1 Gzerinde etkili faktorler arasinda bulugdu(Rogers
ve ark. 1953)jngiltere de yurutilen camalarda asit topraklara kaya fos-
fatlarin uygulanmasiyla trin veriminde tatmin edici sonuclarin gimdi
(Cooke, 1966), Schuller ve ark. (1975) kaya fosfatlarin 6zellikle toprak
pH’'si <4.3 oldgunda etkili oldgunu, Johnston (2000) benzekilde kaya
fosfatlarin ancak asit topraklarda kullanilabil&oebildirmislerdir.

NH, formunda N ile beslenen bitkilerin rizosferinin daha asit reak-
siyonda oldgu (Kirkby, 1981), bu durumun P’un ¢dzun{ilint artirarak
bitkiler tarafindan alinimini artirgh, NH, beslenmesinin rizosferdeki asit
etkisinden 6turQ alkali ve kirecli topraklarda P’un yaghlygini artirdgi
bildirilmistir (Mengel ve Kirkby, 1982). Riley ve Barber (1971) soya fasul-
yesinin rizosfer bolgesinde pH digui ile birlikte kokler tarafindan P alini-
minin arttgini belirtmglerdir. Fosforlu glibreye NHformunda N katiima-
styla, bitkinin kok gelimesi ve P aliminda agtoldugu, fakat P’lu glbreye
NO; formunda N ilave edilmesiyle benzer etkinin goérulngedielirlenmis-
tir (Tisdale ve Nelson, 1975).

Topraklara uygulanan Njitoprak kgullarina bgli olarak toprak
mikroorganizmalari tarafindan N@ dongtirilmekte, oldukca hareketli
olan NG bitki kokleri tarafindan absorbe edilmekte veya yikanarak kok
bolgesinden uzakfabilmektedir (Amberger, 1992). Bu durum, Nkon-
larinin toprak pH’sinin diiirilmesindeki etkinfiini azaltmaktadir. Toprak-
lardan yikanma ve denitrifikasyon nedeniyle N kayiplarinin énlenmesi,
bunun yanisira NHiyonlarinin toprak pH’si Gzerindeki etkiglhin uzun
suire devam etmesi amaclyla, Ure ve amonyum formunda N iceren glbrelere
nitrifikasyon inhibitérii olan bilgkler ilave edilmektedir (Amberger ve
German-Bauer, 1990). Bu sayede, nitrifikasyonun ilk evresinin geseekle
mesi sicakfia ball olarak 1-3 ay arasinda engellenmekte ve amonyumun
rizosfer bolgesinin reaksiyonunu diitici etkisi daha etkin bigekilde
gorulmektedir (Amberger, 1986). Asit reaksiyonlu toprakigrndia dahi
koklerden protonlarin gliortama verilmesiyle rizosferin asit 6zellik kazan-
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mas! kaya fosfatlarin c¢ozindgiii Gzerinde 6nemli rol oynamaktadir
(Amann ve Amberger,1984; Amann ve Amberger,1989; Claassen, 1990).

Bu nedenle, bu c¢alna, topraklara verilen kaya fosfatlardaki fosfo-
run yarawlilh g1 Gzerine nitrifikasyon inhibitort ile birlikte uygulanan a-
monyum formundaki azotun etkigini belirlemek amaciyla yapilstir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, Uludg Universitesi Ziraat Fakiiltesinin Agarma ve
Uygulama Merkezindeki cam serada yurUtigtii Arastirmada test bitki-
si olarak Asgrow firmasindan temin edilen RX 94¢idiemisir Zea mays
L.) kullaniimstir. Tohumlar 3 kg toprak alabilen plastik saksilara 3 Ma-
yis'da ekilmitir. Her saksiya 6 tohum gelece&kilde ekim yapilmy, e-
kimden yaklaik 15 giin sonraki ¢ikiizlenerek, her saksida 4 bitki birakil-
mistir. Bitkilerin toprak Ustl organlari 23 Temmuz tarihinde hasat edilmi
ve sera denemesine bu tarihte son vegtimi

Saksillarin icine polietilen torbalar yettieildikten sonra saksilar P
icerigi diisiik (1.11 mg P kd) toprakla doldurulmgtur. Arastirma toprai-
nin kimi 6zelliklerinin besin elementlerinin yargyli gini etkileyerek, ya-
rayslli g1 yetersiz besin elementlerinin bitkilerin gétnini sinirlandirma-
masi icin 10 mg Fe Kg 2 mg Mn kg, 2 mg Zn kg*, 1 mg Cu kg ve 1 mg
B kg™ dozlarinda besin elementleri temel giibre olarak ekimden énce uygu-
lanmstir. Topraklarin nem icerikleri tarla kapasitesi civarinda surdargilmt
ve sulamada saf su kullanigtir. Arastirma toprgnin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri Cizelge 1'de sunulgtur.

Cizelge 1.

Arastirmada kullanilan topragin kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Analizler Degerler | Analizler Degerler
Toprak tekstirl Tin Degisebilir K (me 100g1) 0.48
CaCOs %) 2.03 Degisebilir Ca (me 100g%) 21.39
pH (1:2.5 su) 8.68 Degisebilir Mg (me 100g1) 7.07
ECuScmt(1:2.5) 420 DTPA-Fe (mg kg?) 7.34
Organik madde (%) 0.76 DTPA-Zn (mg kg?) 0.33
Toplam N (%) 0.034 DTPA-Mn (mg kg'?) 9.25
Yarayisli P (mg kg1) 111 DTPA-Cu (mg kgt) 0.67

Arastirmada azot kayra olarak amonyum sulfat gubresi 3 farkl
dozda 0.5, 1.0 ve 2.0 g N sakéiesablyla, kaya fosfat da 0.5, 1.0 ve 2.0 g
P sakst hesabiyla saksilara verilgtérdir. Arastirmada kullanilan kaya
fosfatin kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 2'de sunudtom.
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Saksl denemesinde nitrifikasyon inhibitéri olarak % 66 N iceren
disiyandiamid bilgigi 0.05, 0.10 ve 0.20 g N saRshesabiyla olmak uizere
Uc farkh dozda uygulangtir. Denemede kullanilan konu kombinasyonlari
ise Cizelge 3'de verilrgfir.

Cizelge Il
Arastirmada kullanilan kaya fosfatin kimi fiziksel ve
kimyasal analiz sonuclari

Analizler Degerler Analizler Degerler
P20s, % 31.30 Organik Madde, % 0.13
Reaktiviti, % 27 SiOz, % 2.35
Ca0, % 50.93 Kati Madde, % -
MgO, % 0.19 Rutubet, % 0.77
Fe20s, % 0.12 Yogunluk g/cms, % 141
Al20s, % 0.64 Elek Analizi
S04, % 1.19 +1.00 mm, % 4.37
Serbest Asit ( H2SOa4), % - 0.50-1.00 mm, % 6.67
CO2 % 6.68 0.15-0.50 mm, % 53.96
Toplam F, % 3.13 0.08-0.15 mm, % 25.16
Cl, % 0.035 -0.08 mm, % 9.84
Cizelge 1.
Arastirmada uygulanan konu kombinasyonlari
Uygulama (-DCD)* Uygulama (+DCD)*

1. Kontrol 1. npidh

2. N1 p1 12. n1p2 di

3.n1p2 13. n1pads

4.n1p3 14. n2 p1d2

5. n2p1 15. n2p2d2

6. n2 p2 16. n2 p3 d2

7.n2p3 17. n3 p1ds

8. n3 p1 18. n3p2ds

9. n3 p2 19. n3p3ds

10. ns3 p3

*Disiyandiamid

Arastirma tamamlandiktan sonra saksilardaki topraklarstiala-
rak karma toprak ornekleri alingtir. Topraklara yapilan uygulamalara
bagli olarak saksi topraklarinin kimi 6zelliklerindekigigmleri belirlemek
amaclyla yapilan analizlerde; pH ve EC dlcimu 1:2.5 toprak:su slispansi-
yonunda, % Toplam N Bremmer (1965) tarafindan bildirjlekilde, alina-
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bilir P 0.5 M sodyum bikarbonat (pH 8.5) ile ekstraksiyonuyla belirlghmi
tir (Olsen ve Dean,1965).

Bitkiler hasat edildikten sonra laboratuara getiglnmusluk suyu
ve 0.1 M HCl icerisinde hizli bigekilde yikanip, iki defa da saf sudan geci-
rilmis ve 70°C’de kurutulup kuru madde miktarlari belirlerstini. Bitkiler
Ogutilerek analize hazir hale getirildikten sonra HNHZIO, (4:1) asit
karsimi ile ya yakilmstir (Kacar 1972). Ya yakilan orneklerde; P,
vanadomolibdofosforik sari renk yontemiyle kolorimetrik (Lott ve ark.
1956), K ve Ca fleymfotometrik olarak Kacar (1972), Zn ise Philips 9200X
AAS cihazinda analiz edilstir. Bitki 6rneklerinde % Toplam N analizi ise
Bremmer (1965) tarafindan bildirilglisekilde analiz edilrstir.

Arastirma, tesaduf parsellerinde 4 tekrarlamali deneme desenine
gore duzenlenngiir. Arastirmadan elde edilen bulgularin istatistik analizi
tarist programi kullanilarak bilgisayarda yapgtmi

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTI SMA

Arastirma sonlandiktan sonra uygulamalarglbalarak saksi top-
raklarinda belirlenen kimi 6zelliklere varyans analizi uygulanomntalama-
lar A.O.F (Asgari Onemli Fark) testi ile gruplandirilarak Cizelge 4'te su-
nulmwtur. Cizelge 4'te sunulan derlere gore, deneme sonrasi egudu
EC degeri kontrol uygulamasinda belirlenirken, en ylksek E@edeise
siraslyla gps, ngps ve rgp, uygulamalarinda belirlengtir. Bu uygulamalar-
dan sonraki en yuksek ECgizlerini de ayni konularin DCD i¢eren uygu-
lamalari gosterngfir. Arastirma konulari icerisinde kontrol uygulamasina
ait toprain en yuksek pH deerine sahip oldgu belirlenirken en diilk pH
degserleri ise DCD icermeyen yuksek azot dozlarinda gorgtianii DCD
iceren uygulamalar da bu gruba gigtini Nitekim yapilan istatistiksel
gruplandirmalar sonucunda bu uygulamalarin yapildiklari topraklarin, 6z-
gun pH’lari ile ayni gruplarda yer aldiklar1 gértlmektedir (Cizelge 4).

Deneme konularina Bh olarak topraklarin alinabilir P iceriklerin-
de istatistiksel olarak 6nemli bir farkfiin olmadgi belirlenmitir (Cizelge
4).

Deneme sonrasinda uygulamalarglibalarak saksi topraklarinin
toplam N iceriklerinde 6nemli g@gsimlerin oldugu, DCD ile birlikte uygu-
lanan en yiksek azot dozunun vesildiopraklarin toplam N iceriklerinin
en fazla oldgu ve istatistiksel olarak gér uygulamalardan farkh grupta
yer aldiklari gorulmgtir. Topraklarin N icerikleri tGzerinde ghr etkili
uygulamalar olarak DCD ile birlikte uygulanmayan N’un en yuksek dozlari
belirlenmitir. Diger konularin uygulangdi topraklarin toplam N icerikleri
genellikle birbirine yakin dgerler olarak belirlenngj kontrol topraklarinin
en dguk duzeyde N icerdikleri gorulngtiir (Cizelge 4).
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Cizelge V.
Arastirma sonunda saksi topraklarinda belirlenen kimi 6zédikler

Toprak Analiz sonuglari
Uygulamalar 1:2.5 Toprak.Su P N %
E.C. uScmt pH mgkgt
1 Kontrol 228.75] 8.67a 1.05 0.033 gh
2 mpr 05grN+05grP 646.75 ghi 8.31bc 2.23 0.037 fgh
3 mp2 05grN+1.0grP 622.75 hi 8.31bc 2.48 0.032 gh
4 nips 059rN+20grP 693.00 fghi 8.29 bc 2.29 0.038 efgh
5 mpr  10grN+05grP 1223.75 cd 8.09 def 2.75 0.048 cdef
6 n2p2 10grN+1.0grP 1103.50 de 8.10 def 2.74 0.040 cdefg
7 nm2ps 10grN+20grP 1053.50 de 8.08 defg 2.75 0.040 cdefg
8 mpr 20grN+05grP 1986.00 a 7.98 fg 4.00 0.049 cde
9 mp2 20grN+1.0grP 1947.25a 7.99 fg 3.26 0.050 bed
10 nsps  20grN+20grP 2126.75a 7979 247 0.051 bc
=0. + 0.
1 nydipr n1d1=0.45gr N+ 0.05 gr N (DCD) 54725, 8.35b 258 0.034 gh
p1=0.5 gr P
=0. + 0.
1p M P ndi=045grN+0.05grN (DCD) 581.00 1 829bc  |2.28 0.042 cdefg
p2=1grP
13 nydips n1d1=0.45gr N+ 0.05 gr N (DCD) 600,001 8.30 be 208 0.027h
ps=2 gr P
=0, + 0.
14 M2 0zPr nd20.90grN+0.1grN (DCD) 90675efg  |8.19cd  |2.49 0.035 gh
p1=0.5 gr P
=0, + 0.
15 "2 0zp2 nd2=0.90grN+0.1grN (DCD) 893.00efgh |8.19¢cd  |2.68 0.042 cdefg
p2=1grP
=0, + 0.
16 M 0zPe nd2=0-90grN+0.1grN (DCD) 950.75def  |8.14de  |2.27 0.039 defg
ps=2 gr P
=1. + 0.
17 M epr Nads=1.80 grN+ 0.2 grN (DCD) 157625b  |804efg  |2.27 0.064a
p1=0.5 gr P
=1. + 0.
1g Mo 0P Msds=180grN+02grN (DCD) 1437.75bc  |s10def  [268  |0.066a
p2=1grP
=1. + 0.
19 MEP 2“}; glr io grN+02grN (DCD) 152325h  [807efg  |2.49 0.061 ab
3=

(DCD) Disiyandiamid

Deneme konularinin test bitkilerinin bazi besin elementleri ve kuru
madde iceriklerine etkilerini belirlemek amaciyla, sonuclara varyans analizi
uygulanmg ve ortalamalar A.O.F. (Asgari Onemli Fark) testi ile
gruplandirilarak Cizelge 5'te verilgtir. ilgili Cizelgede sunulan verilere
gore DCD ve en yuksek N dozlari ile birlikte uygulanan P'un 3 seviyesinde
de bitkilerin P iceriklerinin dier uygulamalardan daha yiksek @dwe
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aralarindaki farkin istatistiksel olarak da énemli @ago6rialmigtar. Uygu-
lamalara bl olarak bitkilerin N iceriklerindeki d&sim, P'da oldgu gibi
benzer bir gilim gosterms ve en yiksek N icerikleri DCD ile birlikte uy-
gulanan N'un en yiksek dozlarinda belirleprolup, bu dozlarin yagi
etkinin diger dozlardan farkli oldgu ve istatistiksel olarak ayrimli grupta
yer aldgi anlaiimistir. En diguk N icerginin ise, hic N uygulanmayan
kontrol sakslilarinda yatirilen bitkilerde belirlendii, diger uygulamalarin
bitkilerin N icerigine etkisinin yiuksek dozlari ginda genellikle benzer
oldugu gorulmigtar.

Bitkilerin K, Ca ve Zn iceriklerinin uygulamalara g@aolarak dei-
simleri istatistiksel olarak 6nemli bulunmasingmweaen deneme konulariyla
uyumlu farkhliklar gostermedikleri izlenmektedir (Cizelge 5). BenZgr e
lim bitkilerin kuru madde verimlerinde de goérulgnikuru madde verimle-
rinin uygulamalara @i olarak dizenli ve anlamli gaim gostermedikleri
ancak DCD iceren ve icermeyen azotun yuksek dozlarinjl&yru madde
veriminin diger N dozlarindan daha gdik dlctilmesinin uygulanan N dozu-
na bagll olarak NH/un zehir etkisi géstermesinden kaynaklandsanil-
maktadir.

Arastirmada saksi topraklarinda ve bitkilerde belirlenen kimi 6zel-
likler ve bitki besin elementleri arasindakskilerin korelasyon katsayilari
Cizelge 6'da verilmitir. lgili Cizelgede sunulan gerlerin incelenmesin-
den de gorilegg tizere topraklarin EC derleri ile topraklarin N icerikle-
ri, bitkinin N, P, Ca icerikleri ve kuru madde verimleri arasinda pozitif
yonde onemli igkiler belirlenirken, EC ile toprak P’u arasinda énemli bir
ili skinin bulunmadgi belirlenmitir. Toprak pH’st ile toprak N'u, bitkinin P
ve N icerikleri arasinda %1 duzeyinde dnemli negatif, topraklarin alinabilir
P icerikleri ile bitkinin P icerikleri arasinda 6nemli olmayan, topraklarin
toplam N icerikleri ile bitkinin N icerikleri arasinda %21 dizeyinde 6énemli
pozitif iliskilerin bulundwgu hesaplanmtir.

Arastirmamizda, konulara ih olarak belirlenen 6zelliklerin gg
simi, birbirleri arasindaki ilikiler ve istatistiksel analiz sonuclari, Mifor-
mundaki N’un nitrifikasyon inhibitérii (DCD) ile birlikte topraklara veril-
mesinin, fosforlu giibre kaygaolarak denemede kullanilan kayafosfatin
bilesiminde bulunan P’un yaraghligini artirmada etkili olamagini gos-
termitir. Denemede kullanilan kaya fosfatin fosfor igarin ve ¢ozunir-
ligliniin diguik olmasi nedeniyle uygulamalarin, topraklarin ve bitkilerin P
icerigi Uzerinde etkili olmady distnulmektedir. Nitekim, Amberger
(2000) asit ortamlarda P yarglyh gini artirmak amaciyla kullanilacak kaya
fosfatlarin reaktivitesinin (% 2 sitrik veya formik asitte ¢dzinebilir P iceri-
ginin) en az % 40 olmas! gerekitii yapilan bir kgisel gorigmede bildir-
mistir. Arastirmamizda kullanilan kaya fosfatin reaktivitesi ise % 27 olarak
belirlenmistir. Ozellikle kontrol uygulamasi ile katastirildiginda artan N
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dozlarina bgli olarak saksi topraklarinin pH’larinda si§ gézlenmesine
ragmen (Cizelge 4), kaya fosfatlarindan P’un c¢ozurdinigle dnemli bir
degsisimin gerceklememesinin, kaya fosfatin kimyasal yapisiyla ilgili ol-
masinin yaninda quk P yarawlligindan kaynaklang anlagiimaktadir.
Denemenin sonuclari toplu olarak ggdendirildiginde, asit reaksiyonlu
topraklarda beklenen etkinin gérilmesi icin reaktivitesi % 40-50 arasinda
olan kaya fosfatlarin kullaniimasi gergktanlasiimaktadir.

Cizelge V.
Arastirma sonunda bitkilerde belirlenen bazi besin elementi
icerikleri ve kuru madde verimleri

Bitki Analiz Sonuglar

Kuru
Uygulamalar 7
¥ P% N % K% | ca% n Madde
mg kgt )
g saksit
1 Kontrol 0078 e 0535k  |1275bcd |0.690d |32.25d  |4.788 cde
2mps 05grN+05grP 0098abc  |2500]  |1428bc |L053cd |49.50cd 8558 ab
3mp:.  05grN+10grP 00%5abcd 25781  |1495b  |1.038cd |6175abc |8.305ab
Anips  05grN+20grP 0100abc  |2400j  |1.310bcd |L.045cd |6175abc |8.880 ab
5n2p1 10grN+05¢grP 0.100 abc 3.233defg |1.395bc  [1.390c  |44.50cd |5.645 bcd
62 p2 10grN+10grP 0.103 ab 3.050 fghi |1.807 a 1303¢c |62.50 abc [7.583 abc
7n2ps 10grN+20grP 0.098 abc 3.058fghi |1.402bc |1.270c [59.25bc |8.538 ab
8napr  20grN+05grP 0103ab  |3.705bcd |1.143cd |2485a |45.50cd |3.365de
9nsp.  20grN+10grP 0083de  |3.988bc |1.020d  |2868a |48.00cd |L998e
10nsps  20grN+20grP 0098abc  |3568cde |1.393bc |L978b |48.25cd |4330cde
1n:dipr n:d:=0.45 gr N+ 0.05 gr (DCD
Mlipr Mm=nsogr 0r(BCD) |0 o5 ancd  [2533]  |1273bed [1.083cd |61.00 abc [8.983 ab
p1=0.5gr P
12n:dipz n1d1=0.45 gr N+ 0.05 gr (DCD
i 0P gl_i o g or(PCD) 1o oggcde  |2700nj |1355bc  [1135cd 6150 abe [8.275 ab
-
13n:dips N1d1=0.45 gr N+ 0.05 gr (DCD
fi 01Ps ;1_; o g 0r(®CD) 1o 00aned  [2773ghj |1352bc  [1103cd |59.50 abe [8.713 ab
-
141z dz2pr 1202=0.90 gr N+ 0.1 gr (DCD
flz Gzpr Ne2d2=B50 GF orOCD) o 100anc  [3583cde |1283bcd |1185¢ |7875ab |8525ab
p1=0.5gr P
15Nz dzp2 N202=0.90 gr N + 0.1 gr (DCD
fl2 G2 P2 ;z_i o o orOCD) | oosabed  [3.153efgh [1335bc |1078cd |8475a  |10345a
-
16Nz dzps 1202=0.90 gr N + 0.1 gr (DCD
fl2 2P ;z_; o g 0rOCD) 1o oggcde  [3423def |1315bcd [1105cd [5800bc [8.770ab
-
17nsdspr nsd5=1.80 gr N + 0.2 gr (DCD
fla Gapr Nada=2 S0 GF orOCD) oio0anc |4s65a  |1370bc |1368¢c |4900cd |4.278 cde
p1=0.5gr P
183 dspz Nsd5=1.80 gr N + 0.2 gr (DCD
fla GoP2 gs_i o g o0 1o17a  |asesa  |1315bed [1143cd |4825cd |6.615bd
-
1913 dsps Nsd5=1.80 gr N + 0.2 gr (DCD
s GoPe n;_zgrpgr or0CD) 1o10ga  [a103ab |1257bed [1473¢  [5475bed |6.310 bed
-

(DCD) Disiyandiamid
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Cizelge VI.
Arastirmada belirlenen kimi 6zelliklere ait ili skilerin
korelasyon katsayilari (r)

Toprak
E.C. pH P N
E.C. 1.000
Toprak pH -0.861“** 1'00(.).
P 0.1906d -0.0186d 1.000
N 0.654* -0.572%* 0.1476d 1.000
P 0.277* -0.369** 0.0358d 0.356*
N 0.728* -0.808** -0.019&d 0.701%
Btk K -0.1406d 0.0158d -0.2076d -0.1206d
Ca 0.743* -0.607** 0.351% 0.326*
Zn -0.1476d -0.0346d -0.1696d -0.2106d
Kuru Madde -0.584** 0.299* -0.442* 0.477%

6d:Onemli dgil, * 0.05 diizeyinde 6nemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli

Arastirma sonuclarina gére NHe birlikte uygulanan DCD'in, ay-
ni dozlar icin DCD ile uygulanmayan N kiyasla bitkilerin N icegini
artirdgl goéralmitir (Cizelge 5). Bu sonuclar, DCD’in NHU glubreler ile
birlikte uygulanmasiyla bitkiler tarafindan N'un kullanim etkgiin artti-
gini gostermektedir. GUnumuzin ¢evreye duyarl tarimsal ydnetim @nlay!
ile birlikte, Uretimi ylksek seviyede surdirebilme cabalari konunun énemi-
ni ileri siren 6nemli kavramlardir.
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