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Bursa ve Cevresinde Yetistirilen Kiraz
Agaclarinin Demir, Cinko, Mangan ve
Bakir lle Beslenme Durumlari

Erdin¢ UYSAL" A. Vahap KATKAT™™

OZET

Bu ¢calisma, Bursa ve cevresinde yetistirilen kiraz agaglarinin, de-
mir, ¢inko, mangan ve bakir ile beslenme durumlarini belirlemek amaciyla
yapumigtir.

Arastirma sonuglarina gérve, kiraz bahge topraklar, kumlu-tin ve
kumlu killi-tin biinyededir. Biinye yoniinden topraklar kiraz yetistiriciligi
icin uygundur. Sadece bir bahgede tuzluluk orta diizeydedir, digerlerinde
tuzluluk sorunu yoktur. Bahgelerin tamaminda pH kiraz igin dnerilen de-
Serlerin iizerindedir. Incelenen topraklarin yarisinda kireg, yiiksek veya
¢ok yiiksek bulunmustur.

Yaprak érneklerinin analiz sonuglart her iki yilda da bakir ile bes-
lenme sorunu olmadigini, yillara gore bahgelerin %83-58’inde demir,
%21-42’sinde mangan ve %88-92 sinde ¢inkonun optimum degerlerin alti-
na diistiigtinii ortaya koymusgtur.

Anahtar Sozciikler: Kiraz, beslenme durumu, mikro elementler,
toprak analizi, bitki analizi.
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ABSTRACT

Iron, Manganese, Zinc and Copper Nutrition of Sweet Cherry Trees
Growing in The Bursa Region

This study was conducted in order to determine the nutritional
status of sweet cherry trees grown in the Bursa region in respect to iron,
manganese, zinc and copper.

In view of the findings based on leaf and soil analysis, the situation
in these sweet cherry orchards is as follows;

The soil texture is sandy-loam and sandy-clay-loam, and the
orchards are suitable for sweet cherry production. There is no salinity
problem except in one orchard where electrical conductivity value is at the
moderate level. In all orchards the soil pH is moderately high for sweet
cherry production. Approximately half of the soils have high or very high
levels.

Copper contents of the leaves were found to be at sufficient levels
in all units. Changing with the years there were nutritional unstabilities in
iron at 83-58%, in manganese 21-42% and in zinc at 88-92% in the
orchard studied.

Key Words: Sweet cherry, nutritional status, micro nutrients, soil
testing, plant analysis.

GIRIS

Meyve agaglarinda verim ve kaliteyi etkileyen etmenler icerisinde
beslenme ile ilgili sorunlar 6nemli bir yer tutar. Bu sorunlarin ortaya ¢ika-
rilmasinda ve giderilmesinde bitki ve toprak analizlerinden yaygin olarak
yararlanilmaktadir.

Bitki besin maddeleri noksanliklarinin belirlenmesi ve giderilmesi
ile ilgili caligmalar, 6zellikle son yillarda degisik yorelerdeki farkli meyve
tiirlerinde mikro elementler iizerinde yogunlasmistir (Ulgen ve ark. 1971,
Gedikoglu 1990). Bu caligmalar, Tiirkiye’nin ¢esitli yorelerinde yaygin
sekilde demir ve ¢inko eksikliklerinin bulundugunu ve meyve agaclarinin
bu noksanliklardan biiyiik 6l¢iide etkilendigini gostermektedir.

Tiirkiye, diinyada kiraz {iretiminin en fazla oldugu iilkelerden biri-
dir. 2002 yilinda kiraz {iretiminin en fazla gergeklestigi lilke olan Tiirkiye,
FAO kayitlaria gore 1.787.261 ton olan diinya kiraz iiretiminin %14’ {inii
(250.000 ton) gerceklestirmistir (Anonim 2004). Tiirkiye kiraz iiretiminde
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ilk sirada yer alan Marmara Bolgesinde, en fazla kiraz agaci Bursa ilinde
bulunmaktadir. (Anonim 2000).

Kiraz agaglarinin beslenme durumlarinin belirlenmesi konusunda
Tirkiye’de degisik ¢alismalar yapilmistir. Kdseoglu (1995), Uluborlu ve
Senirkent yorelerinde kiraz bahgelerinin mikro besin elementleri ile bes-
lenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla yaptigi caligmada bahgelerin
biiyiik bir kisminda, demir ve mangan besin elementleri bakimindan 6énemli
beslenme sorunlarinin bulundugunu saptamistir. Candzer ve ark. (1984),
Ege Bolgesinde onemli kiraz ¢esitlerinin beslenme durumlarini incelemisler
ve yapraklardaki besin elementlerinin optimum degerlerini belirlemislerdir.
Tuna ve Kiling (1991), Izmir Kemalpasa yoresinde, kiraz yapraklarindaki
fosfor, potasyum, kalsiyum, demir ve ¢inko besin elementlerinin mevsimsel
degisimlerini incelemis, vejetasyon periyodu boyunca yapraklarin demir
igeriklerinin arttigini, ¢inko igeriklerinin ise azaldigini saptamislardir.

Bu calisma ile Bursa ve gevresinde, kiraz yetistiriciligi yapilan a-
lanlarda, 6zellikle meyve kalitesi lizerine 6nemli etkileri bulunan demir,
mangan, ¢inko ve bakir besin elementleri bakimindan, toprak ve yaprak
analizleri yoluyla, beslenme durumlarinin belirlenmesi amaglanmstir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Yogun olarak kiraz yetistiriciligi yapilan Bursa ili ve yakin ¢evre-
sindeki Bilecik, Kocaeli ve Yalova illerine bagl bazi 6énemli kiraz iretim
noktalarindan segilen, 24 adet kiraz bahgesinden alinan toprak ve yaprak
ornekleri, ¢alismanin materyalini olusturmaktadir.

Yontem

Secilen bahgelerden, agacglarin kok derinlikleri g6z oniinde bulun-
durularak, 0-20, 20-40 ve 40-60 cm derinliklerden, Temmuz ortasi ile A-
gustos basi arasindaki donemde, yalniz aragtirmanin ilk yilinda toprak or-
nekleri alinmistir (Chapman ve Pratt. 1961).

Toprak 6rnekleri, Kacar (1994)’1n bildirdigi sekilde analize hazir-
lanmis, biinye, hidrometre yontemine (Bouyoucos, 1955) gore, pH, doy-
gunluk ekstraktinda cam elektrotlu pH metre ile (Saatgi ve ark. 1983), tuz-
luluk, suyla doygun toprakta elektriksel iletkenligin 6lgiilmesi ile belirlen-
mistir (Anonim 1982). Kireg, Caglar (1958)’a gore Scheibler kalsimetresi
ile, Organik madde, Modifiye Walkley-Black yontemine gore belirlenmistir
(Anonim 1985). Alinabilir demir, bakir, ¢inko ve mangan, DTPA (pH:7.3)
ekstraksiyonu ile (Lindsay ve Norvell 1978) atomik absorbsiyon
spektrofotometrede belirlenmistir.
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Yaprak Ornekleri, ilkbaharda olusan siirgiinlerin ortasindan, Tem-
muz-15 ile Agustos-15 arasindaki donemde, iki yil {ist {iste uygun sayida
alinmistir (Heckman 2001). Bitki 6rnekleri bolgenin 6nemli kiraz cesitle-
rinden se¢ilmistir. Alinan 6rnekler Kacar (1972)1n belirttigi sekilde analize
hazir hale getirilmistir.

Yaprak ornekleri yikama, kurutma ve 6giitme islemlerinden sonra
stilfirik asit+ hidrojen peroksit yas yakma yontemi ile (Anonim, 1980) ya-
kilarak toplam demir, bakir, ¢inko ve mangan AAS’de, belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin korelasyon analizleri
Microsoft Excel programinda yapilarak korelasyon katsayilari p<0.05 ve
p<0.01 diizeylerinde test edilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Toprak Analiz Sonuglari

Bursa ve ¢evresindeki kiraz bahgelerinden 0-20, 20-40 ve 40-60 cm
derinliklerden alinan toprak orneklerinde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal
analizlerin sonuglari ile bu sonuglara ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama
degerler Cizelge I’de verilmistir.

Cizelge I’in incelenmesinden anlasilacagi gibi; arastirma topraklari,
kumlu-tin ve kumlu killi-tin biinyede olup, kiraz yetistiriciligi yapilan top-
raklarda biinye acisindan bir sorun olmadig1 anlasilmaktadir (Oz, 1988).
Topraklarin organik madde igerikleri, list katmanlardan alta dogru azalmak-
ta, Uist topraklarin %251, orta derinlikteki topraklarin %54°1, alt topraklarin
ise %66.3’1 yetersiz diizeyde organik madde igermektedir.Topraklarin
elektriki iletkenlik degerleri 212-2270 pmhos cm™ arasinda olup, yalnizca
22 numaral1 bahgeye ait toprak 6rneginin, tuza ¢ok duyarl bitkilerde tuzlu-
luk sorunu gosterebilecek degere sahip oldugu goriilmiistiir (Bernstein
1970). Orneklerin alindigi bahgelerde pH degerleri derinlikler arasinda
onemli bir ayrim olmadan, 7.21-8.43 arasinda degisiklik gostermektedir.
Kiraz yetistirilecek topraklarda uygun toprak pH’smin 6,0-7,5 arasinda
olmas1 gerektigi (Anonim 2001 ve 2003) dikkate alinirsa, pH degerlerinin
sorun ¢ikarabilecek seviyelerde oldugu anlasilmaktadir. Bélge topraklarmin
kireg (CaCOs;) igerikleri %0-46.45 degerleri arasinda biiyiik degisim gos-
termektedir. Topraklarin yarisina yakiimin yiiksek ve ¢ok yiiksek diizey-
lerde kireg igermesi, 6zellikle yeni tesis edilecek bahgelerde anag segciminde
cok dikkatli olunmas1 gerektigini ortaya koymaktadir. Idris anaci (Prunus
mahaleb L.), kireci yiiksek topraklara daha dayanikli olmasi nedeniyle bu
tip alanlarda tercih edilmelidir (Oz 1988).

Topraklarin ¢esitli derinliklerindeki alinabilir demir igeriklerinin
2.27-40.47 mg kg arasinda oldugu belirlenmistir. Lindsay ve Norvell
(1978), tarafindan verilen sinir degeri ile (4.5 mg kg™') karsilastirildiginda,
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toprak Orneklerinin %75°1ik kisminin demir igeriginin yeterlilik sinirinin
izerinde, %25’ inin ise kritik seviyede oldugu goriilmiistiir. Arastirma top-
raklarinin alinabilir bakir ve mangan igerikleri, bu elementler i¢in bildirilen
(Lindsay ve Norvell 1978) siir degerleri ile karsilagtirildiginda (Mn 1.0
mg kg”, Cu i¢in 0.2 mg kg™), topraklarin tamammin yeterli diizeyde man-
gan ve bakir igerdigi anlasilmaktadir. Kiraz yetistirilen topraklarin g¢esitli
derinliklerindeki almabilir ¢inko igeriginin 0.49-7.18 mg kg™ arasinda de-
gistigi belirlenmistir. Verilen smir degerleri (0.5-1 mg kg™) ile karsilastiril-
diginda (Lindsay ve Norvell 1978), st topraklarin %8’inin, orta derinlikten
alian topraklarin %38’inin, alt topraklarin ise %54’ tiniin kritik diizeyde
cinko igerdigi, kalan topraklarin kritik diizeyin {izerinde ¢inko igerigine
sahip oldugu belirlenmistir.

Yaprak Analiz Sonuglari

Arastirmanin yiirtitiildiigli 24 ayn kiraz bahgesinden iki yil iist tiste
alman 48 adet yaprak Orneginin analizi sonucunda bulunan mikro besin
elementi icerikleri ve bunlara iligkin en yiiksek, en diisiik ve ortalama de-
gerler Cizelge II’de verilmistir.

Arastirma sonucunda bulunan yaprak demir degerleri, Candzer ve
ark. (1984)’nin 6nermis oldugu (60-140 mg kg™) sinir degerleri ile karsilas-
tirildiginda; ilk yil bahgelerin %83 iintin, ikinci y1l %58’inin demirle yeter-
siz beslendikleri belirlenmistir. Yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglara
gore kiraz bahgesi topraklariin bazi dzellikleri ve besin elementi igerikle-
rinin kendi aralarindaki ve yapraklarin besin element igerikleri arasindaki
etkilesimler Cizelge III’te verilmistir. Yapilan istatistiki analizlerde (Cizel-
ge III), toprakta her ii¢ derinlikteki alinabilir demir ile toprak pH’s1 arasin-
da %! diizeyinde, toprak kireci arasinda ise %5 diizeyinde negatif yonlii
iligkiler belirlenmistir. Bunun yaninda yaprak demir igerikleriyle toprak
kireci arasinda ilk derinlikte %5, ikinci ve {glincii toprak derinliklerinde
%1 diizeyinde 6nemli negatif iligkiler bulunmustur. Kiregli alkalin toprak-
lar da yeterli diizeyde demir alamadiklar1 i¢in bitkiler, demir noksanligi
belirtilerini genelde daha yaygin gosterir, kirecli topraklarda demirin yara-
yisliligi HCO;™ konsantrasyonuna bagli olarak azalir (Bloom ve Inskeep
1988). Demirin yarayisliligi {izerine toprak pH’sinin ve topragin redoks
potansiyelinin etkisi daha belirgindir ve toprak ile rizosfer pH’sin1 asit yone
dogru degistiren uygulamalar bitkilerde demir alimimin artmasina neden
olmaktadir (Kalbasi ve ark.1988). Toprak analiz degerleri incelenecek olur-
sa (Cizelge 1) yaklasik olarak orneklerin yarisi yiiksek oranda kireg igerir-
ken, tamamina yakiminda pH yiiksek degerlerdedir. Bahgelerde yapilan
inceleme ve gdzlemlerde demir noksanlik belirtilerine rastlanmasi, alinabi-
lir demir seviyelerinin genelde yeterli oldugu halde, toprakta demir alimini
engelleyici etkenlerin bulunuyor olmasi ve yaprak analizlerinin sonuglarina
gore Orneklerin ¢ogunlugunun diisiik seviyede demir i¢ermesi, bolgede
onemli derecede demirle beslenme sorunu oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 1.
Kiraz Bahcelerine Ait Topraklarin Baz: Fiziksel ve
Kimyasal Analiz Sonuclari

o _ 1S _x% o o = =
= D = ° o = == 5 < = o =S| =55 = 0o 5l=E =
8 |28 2 | = cE [E584z|8<|5E8x|8E2E22|5E2552
§|27| ¢ |5| 85 [g3g|sT|887 |28 28|25 55
=1
Soioasan 020| Kumiutn | 539 [8.30[1869| 208 | 349 | 1003 | 192 | 1890
1 [opezar 0900 oo ol imivan | 459 |e28| 1888 | 120 | 294 | 1049 | 120 | 473
BILECIK| Ziraat
4060 Kumlutn | 455 [8.19]1831] 106 | 270 | 921 078 | 368
Soioasan 0-20 | Kumiukillitn | 489 |8.37[ 1964 | 196 | 352 | 862 | 142 | 1168
o [2oPaz@n 0900 oo 4ol kumiukilin | 415 [823]2020| 135 | 336 | 944 | 101 | 397
BILECIK| Ziraat
40-60| Kumiutn | 437 [810{2115| 102 | 279 | 878 | 070 | 221
) 020| Kumiutn | 563 |821] o | 162 | 583 | 1473 | 155 | 483
Kiire Kara
O 2040 Kumiutn | 416 [819] o | 131 | 445 | 1716 | o098 | 360
BILECIK| bodur
40-60| Kumiutn | 397 [823] o | 116 | 439 | 1746 | 070 | 341
0-20 | Kumlu killitin | 1029 [8.03] 415 | 167 | 528 | 1065 | 094 | 508
Merkez 0900 .
4 | oz 9990 Hon ol kumiu kit | 450 [8.20] 189 | 146 | 634 | 1910 | o050 | 327
BILECIK| Ziraat ”
40-60| Kumlu kilitin | 433 |8.19] 7.36 | 141 | 677 | 2250 | o077 | 307
020| Kumiutn | 383 |764] 0 | 383 | 2787 | 2268 | 181 | 11.36
Kestel 0900
5 990 1o040| Kumiutin | 275 [7.59] o | 240 | 2832 | 1895 | 09 | 201
BURSA | Ziraat
40-60| Kumiutn | 229 |7.26] o | 196 | 2745 | 1812 | 070 | 1.71
ool | oo |02 Kemwtn 320 76l o[ 227 Trae7s sz |03 [ 1308
este
6 | sonsa| zret [2040| Kumutn | 208 |721| 0 | 196 | 4047 | 2583 | 138 | 1067
40-60| Kumiutn | 212 |726] o | 184 | 3756 | 2741 | 152 | 1059
020| Kumiutn | 515 |791] 019 | 364 | 2422 | 1947 | 174 | 3507
7 | Kestel 10900 oo 4ol wumiutn | 446 [794] 0 | 323 | 2852 | 2013 | 152 | 18.06
BURSA | Ziraat ’ ’ ' ' ’ )
40-60| Kumiutn | 434 |8.02| 038 | 268 | 2592 | 1837 | 143 | 1290
ot | ooy 020 Kemun | aze fetal 113 {202 [ aa0s ez [ 234 | 415
negol
8 | sUmsa| Zraet [2040| Kumiwtn | 367 (83| 302 | 167 | 1311 | 1182 | 105 | 7.0
4060 Kumlutn | 395 [8.00| 736 | 1.31 | 1119 | 1042 | o081 | 578
Verisehi 020 | Kumiukilitin | 784 |8.36] 944 | 359 | 700 | 1919 | 291 | 16.41
9 s 0900 o gof kumiu kili-tin | 489 [820] 9.81 | 221 | 853 | 1952 | 149 | se4
BURSA | Ziraat
40-60| Kumlu killitin | 396 |8.24| 1038 | 196 | 1052 | 1823 | 199 | 758
o oo | 020 [Kumiokian [ 572 1822[ 2303 | 180 302 [ a7s s | 791
eles e
10 | gUren | 7isat [20-40| Kumiukilitn | 378 [8.28[ 1982 | 058 | 227 | 569 | 078 | 272
40-60| Kumiu kilitin | 321 825 9.82 | 093 | 246 | 421 067 | 216
e oo | 020 Kumuiin | 355 aatfa7a7 {347 [ ees | ses | 201 [ s
eles .
11 | suroa | Zraat [20-40| Kumiukilin | 376 [8.15| 1850 | 254 | 632 | 1161 | 167 | 291
40-60| Kumlu killitin | 384 |8.19| 2379 | 215 | 437 | 774 | 114 | 220
o wogo | 020 [Kumiukikn [ 333 Ta26[ 1208 | 241 | 839 | w74 | 124 [ 3685
eles e
12 | gUren | 7isat [0-40| Kumiukilitn | 292 [8.28[ 1945 | 168 | 721 804 | 059 | 9.04
40-60| Kumlu kili-tn | 306 [8.11]24.36 | 147 | 816 | 685 | 059 | 7.53
020 | Kumiukilitin | 310 |8.30] 4645 | 283 | 674 | 1057 | 073 | 926
13 | Keles 10900 oo 4ol kumiukiti-tin | 328 [8.28 46.07 | 241 | 728 | 1154 | o055 | 344
BURSA | Ziraat
40-60| Kumlu killitin | 331 |8.05{4607 | 236 | 760 | 1100 | o049 | 443
oranci 020| Kumiutn | 701 |8.14] 869 | 247 | 348 | 1090 | 277 | 411
14 0900 oo 40| Kumivtn | 451 [824| 9.06 | 196 | 267 | 1138 | 146 | 259
BURSA | Ziraat
40-60| Kumiutn | 388 |827| 982 | 215 | 279 | 1061 | 143 | 290
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Cizelge 1.
Kiraz Bahcelerine Ait Topraklarin Baz: Fiziksel ve
Kimyasal Analiz Sonuclar1 (Devami)
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3
Oanei 020 Kumiutn | 918 [8.00] 0.76 | 163 | 484 | 1054 | 144 | 652
15 0900 boo40| Kumiutn | 608 |7.78| 038 | 146 | 492 | 1234 | o9 | 152
BURSA | Ziraat
40-60] Kumiutn | 549 [8.12| 057 | 141 | 470 | 1345 | o072 | 199
ik 020 Kumiwtn | 461 [837] 170 [ 196 | 442 | 1591 | 156 | 9.12
16 0900 oo g0 Kumivtn | 419 823 151 | 151 | 457 | 1681 | 123 | 276
BURSA | Ziraat
40-60| Kumiutn | 441 [s.20] 180 | 151 | 516 | 1621 | 105 | 257
ik 020 Kumiutn | 1137 [8.14] 113 | 364 | 1481 | 1735 | 524 | 2584
17 Kara loo g0l Tin 506 [8.21] 208 | 320 | 1995 | 1766 | 187 | 752
BURSA | bodur
40-60| Kumiutn | 577 [8.20] 227 | 323 | 2272 | 1781 | 137 | 669
b 020] Kumiutn | 625 [843| 604 | 289 | 771 | 1541 | 716 | 2568
18 Kara loo 4o Kumiv-tin | 628 [842| 604 | 275 | 933 | 1560 | 718 | 17.49
BURSA | bodur
40-60| Kumiutn | 633 [8.27| 6.04 | 240 | 842 | 1628 | 690 | 14.02
o | ooy |020] Kumiutn |90 Ta33) 483 [ a2 a2t 478 |56 | 4285
nego
19 | gURsa | zrast [2040| Kumiutn | 766 (835 396 | 202 | 1105 | 1262 | 143 | 589
40-60| Kumiutn | 820 [8.42| 472 | 141 | 892 | 1243 | 09 | 420
o | oo | 020 | Kumlukilian 547 T779] 1704 T 564 [ 891 | 1207 | 589 [ 6906
nego
20 | gURG | zoaat [20-40|Kumlukiliun | 494 |778[ 2416 | 377 | 613 | 1354 | 188 | 2029
40-60| Kumlu killi-tin | 473 |7.81 23.04| 346 | 617 | 1380 | 160 | 2158
020 Kumiutn | 653 |7.59] o | 261 | 2022 | 2508 | 517 | 29.71
21 Y“/’i‘irck)f/i Kaniik [2040| Kumiutin | 588 [741] o | 221 | 2204 | 2477 | 283 | 1039
40-60| Kumiutn | 592 |753] o | 196 | 2243 | 2588 | 210 | 59
020 Kumiutn | 2270 |7.28] o | 282 | 2048 | 3947 | 499 | 19.88
Altinova | Kara
2 2040 Kumlutin | 1632 |7.44] 0 | 227 | 2098 | 3010 | 296 | 1137
YALOVA| bodur
40-60] Kumiutn | 1404 |756| 0 | 227 | 1749 | 3343 | 274 | 1003
] 020 | Kumlukiliin | 336 |7.89] 850 | 268 | 822 | 1125 | 288 | 2364
23 SK;'T’Z",‘WU{T Van  [20-40| Kumiukiiin | 325 |7.95| 1756 | 184 | 668 | 1429 | 095 | 681
40-60| Kumiu killitin | 338 |7.70| 2039 | 141 | 593 | 1240 | 056 | 459
coramir| os0p |020] Kemlutn [ 523 792 006 | 215 [ 3s0 [t [ 173 | 408
aramur-
2 || Zoaa [2040 Kumiutn | 470 |798| 812 [ 151 | 334 | 1207 | o088 | 203
40-60] Kumiutn | 470 |771[1151] 126 | 262 9.1 055 | 125
. 0-20 310 [728] o | 162 | 302 8.62 073 | 378
Disik 20-40 275 [721] o | o058 | 227 569 050 | 152
¥ 40-60 212 [726] 0 | 093 | 246 4.21 049 | 125
0-20 2270 (843|4645| 564 | 27.87 | 3947 | 7.6 | 69.06
Yi]llz(gek 20-40 1632 |8.42| 46.07 | 377 | 4047 | 3010 | 748 | 2029
40-60 1404 |8.29| 46.07 | 346 | 3756 | 3313 | 690 | 2158
| 0-20 660 [8.07] 877 | 275 | 1044 | 1507 | 270 | 1858
O’r:;a' 20-40 499 |8.03| 960 | 202 | 1132 | 1543 | 154 | 707
40-60 476 |7.99| 1043 182 | 1080 | 1502 | 134 | 59

Yaprak orneklerinin mangan igerikleri, mangan igin verilen sinir
degerlerler ile (40-72 mg kg') karsilastirildigi zaman (Candzer ve ark.
1984), ilk yil bahgelerin %21 inin, ikinci y1l %42’sinin yetersiz beslendigi
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anlasilmaktadir. Yapilan istatistiki analizlerde (Cizelge III) topragin 0-20
cm’deki mangan igerigi ile kire¢ igerigi arasinda %5, pH degerleri arasinda
%1 diizeyinde giivenilir negatif yonlii iligkiler belirlenmigtir.

Cizelge II.

Kiraz Bahgelerinden Ahnan Yaprak Orneklerinin Mikro
Besin Element Icerikleri

Demir Mangan Ginko Bakir
Bahge
No mg kg'! mg kg'! mg kgt mg kg'!
1 2 1 2 1 2 1 2
1 433 54.5 67.5 50.3 11.5 15.2 14.4 9.56
2 511 39.0 45.7 33.9 14.3 12.6 124 9.10
3 48.1 52.4 26.1 27.0 116 15.1 614 8.19
4 55.8 64.5 50.0 47.0 14.8 13.4 16.7 9.81
5 431 73.7 417 48.3 15.5 22.8 13.3 11.6
6 476 54.8 64.1 55.9 12.0 13.1 1.7 9.47
7 49.1 44.7 28.6 27.0 17.2 10.9 114 10.9
8 66.9 58.2 34.8 34.0 10.9 14.2 9.70 7.76
9 58.3 88.9 73.3 721 16.6 13.0 11.2 9.46
10 55.8 43.1 65.0 45.9 13.8 1.1 33.8 1.3
11 46.0 55.2 36.9 331 1.7 10.1 21.8 12.0
12 354 61.5 59.2 37.5 9.90 1.3 15.4 943
13 26.3 67.1 51.7 48.2 7.10 33.5 14.6 8.73
14 324 458 44.5 341 144 14.5 15.3 1.1
15 448 434 33.2 29.9 12.7 10.4 16.4 8.69
16 76.1 65.0 67.1 58.5 15.3 14.7 17.5 8.68
17 52.8 65.8 46.9 56.5 9.50 14.1 16.2 11.0
18 56.4 67.8 47.0 38.2 8.80 1.1 53.2 6.73
19 35.3 49.4 53.3 334 13.0 10.3 17.0 9.17
20 24.7 56.3 67.2 55.1 12.2 11.5 16.3 9.08
21 57.5 121 59.1 44.3 174 14.8 22.2 7.60
22 64.3 104 79.2 72.5 22.6 13.8 9.80 742
23 39.5 41.2 58.1 53.0 23.6 10.5 11.6 4.99
24 66.3 55.5 68.9 67.3 19.2 11.9 11.3 7.08
En Distik 24.7 39.0 26.1 27.0 7.10 10.1 9.70 4.99
En Yiksek 76.1 121 79.2 72.5 23.6 33.5 614 12.0
Ortalama 49.0 61.4 52.9 46.0 14.0 13.9 17.1% 9.10

*1: L. y1l alman &rnekler, 2: I1. y1l alinan 6rnekler
** Ortalama degerlerin hesaplanmasinda 2002 yilinda 3 numarali bahgede bulunan ekstrem deger
dikkate alinmamustir.
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Kiregli alkalin topraklarda manganin gii¢ ¢oziinen oksitlerinin ve
hidroksitlerinin bolca bulunmasi, bitkilerde mangan aliminin az olmasinin
temel nedenidir (McKenzie 1989). Buna gore aslinda toprakta yeterli sevi-
yede bulunmasia karsin, yiiksek pH ve kire¢ manganin bitki tarafindan
alimmi engellemektedir. Bu da 40 mg kg smir degerini bolge igin kabul
ettigimizde %42’lere varan beslenme sorununun temel nedeni olarak gorii-
lebilir.

Cizelge I1I.
Kiraz Toprak ve Yaprak Besin Element I¢erikleri ile Bazi Toprak
Ozellikleri Arasindaki iliskiler

y X r
Toprak Fe (0-20 cm) Toprak pH (0-20 cm) -0,716*
Toprak Fe (20-40 cm) Toprak pH (20-40 cm) -0,719*
Toprak Fe (40-60 cm) Toprak pH (40-60 cm) -0,646**
Toprak Fe (0-20 cm) CaCOs (0-20 cm) -0,475*
Toprak Fe (20-40 cm) CaCOs; (20-40 cm) -0,467*
Toprak Fe (40-60 cm) CaCOs (40-60 cm) -0,465"
Toprak Mn (0-20 cm) pH (0-20 cm) -0,732**
Toprak Mn (0-20 cm) Ca CO3 (0-20 cm) -0,481*
Toprak Zn (0-20 cm) Organik madde (0-20 cm) 0,574*
Yaprak Fe CaCOs (0-20 cm) -0,469*
Yaprak Fe CaCOs (20-40 cm) -0,550*
Yaprak Fe CaCOs (40-60 cm) -0,550**
Yaprak Zn pH (0-20 cm) -0,560*

*p<0.05, **p<0.01 (t testi)

Elde edilen yaprak analiz sonuglari ¢inko i¢in 6nerilen (18-36 mg
kg") sinir degerleri (Candzer ve ark. 1984) ile karsilastirildiginda; bitkiler-
de, ilk yil %88, ikinci yil ise %92 oraninda ¢inko eksikligine rastlanmisgtir.
Yapilan istatistiki analizlerde yaprak ¢inko igerigi ile toprak pH’s1 arasinda
negatif yonli iligki belirlenmistir (Cizelge III). Kacar ve Katkat (1998)’a
gore; toprak pH’st ¢inkonun bitkilere yarayishiligini etkileyen etmenlerin
basinda gelmektedir ve pH degeri arttikca ¢inkonun yarayishiligi azalmak-
tadir. Aymi arastiricilar, topraklarda ¢inkonun yarayighligi yoniinden pH
5.5-6.5 arasindaki degerlerin kritik diizey olarak kabul edildigini ve toprak
pH’s1 artarken ¢oziiniirliikleri ¢ok az olan Zn(OH),, ZnCO; bilesikleri olu-
sup Zn"*’nin yarayishhigmin azaldigmi bildirmislerdir. Kiregli topraklarda
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karbonatlar tarafindan adsorbe edilmesi ya da ZnCOj; ve Zn(OH), gibi ¢6-
ziiniirliigii olaganiistii az bilesikler olusturmasi sonucu Zn™* toprakta yara-
yissiz sekle doniisiir ve sozii edilen kosullarda Zn EDTA’daki Zn" ile Ca™
yer degistirmek suretiyle de ¢inko yarayigsiz sekle gecer (Mengel ve
Kirkby 1982). Udo ve ark. (1970), ¢inko adsorbsiyonuna toprakta bulunan
CaCO;’1n 6nemli etki yaptigini belirlemislerdir.

Cinko iyonlar1 toprak organik maddesine sikica baghdir, topragin
degisebilir ¢inko miktari, artan organik madde igerigi ile birlikte artmakta-
dir. Bu nedenlerle organik maddenin fazla oldugu iist topraklarda yarayish
cinko miktar1 da artmaktadir (Ozgiiven ve Katkat 2002). Yaptigimiz calis-
ma sonucu elde ettigimiz sonuglarda da yarayislt ¢cinko miktar1 en fazla 0O-
20 cm’lik iist toprak diliminde bulunmustur. Istatistiki analiz sonuclarinda
iist toprak derinligindeki ¢inko ile organik madde arasinda %1 diizeyinde
olumlu iliskilerin bulunmasi yukarida ki bulgularla paralellik géstermekte-
dir.

Incelenen bahgelerde bu kadar yiiksek oranda ¢inko noksanligina
rastlanmasinin nedenini, toprakta ¢inkonun yetersizligine baglayarak agik-
lamak olanakl goriilmemektedir. Yapilan degerlendirmelerde pH’nin biitiin
topraklarda ¢inko ic¢in belirtilen 5.5-6.5 degerinin ¢ok {izerinde olmasi,
topraklari 6nemli 6l¢iide kireg icermeleri ve topraklarin ¢inkonun yarayis-
liligimi artiran organik maddeyi yeterli diizeyde icermemeleri bahgelerdeki
cinko ile beslenme sorununun en énemli nedenleri olarak goriinmektedir.

Bolgeden alinan yaprak 6rneklerinin bakir analiz sonuglar1 6nerilen
(Candzer ve ark. 1984) sinir degerleri (6-24 mg kg™) ile karsilastirildiginda,
ilk y1l bahgelerin tamaminin, ikinci y1l ise %96’sinin bakir yoniinden yeter-
li diizeyde beslendigi saptanmistir

Bursa ve gevresinde, kiraz bahgelerinin mikro elementler ile bes-
lenme durumlariin belirlenmesi i¢in yiiriitiilen bu ¢alismada, bakir ele-
menti bakimindan herhangi bir beslenme sorununa rastlanmamistir. Ancak
kiraz bahgelerinin demir, ¢inko ve mangan ile beslenmesinde 6nemli sorun-
larin bulundugu saptanmistir. Aragtirmada kullanilan 24 adet kiraz bahgesi-
nin topraklarinda, bitkilere yarayish demir, ¢inko ve mangan igeriklerinin
genellikle yeterlilik sinirlar igerisinde bulunmasina ragmen, kiraz agacla-
rinda bu besin elementlerince dnemli oranlara varan beslenme sorunlarinin
ortaya cikmasi, toprak analiz sonuglarinin, 6zellikle meyve agaclarmin
mikro elementlerle beslenme durumlarinin degerlendirilmesinde yetersiz
kaldigim gostermektedir. Bolge topraklarinin, mikro elementlerin yarayisl-
lig1 bakimindan olumsuz kosullara sahip olmasi nedeniyle, varolan demir,
cinko ve mangan eksikliklerinin giderilmesi i¢in yaprak gilibrelemesinin
daha etkin bir yol oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica toprak organik madde
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igeriginin artirilmasi, toprak pH’sin1 diisiiriicli bazi 6nlemlerin alinmasimnin
da ileriki yillar i¢in yararli olacagi sdylenebilir.
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