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Ozet: Bu ¢alisma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde yetistirilen, CIMMYT kokenli tritikale
hatlarinin melezlenmesiyle elde edilen ileri kademe 1slah hatlarinin kalite ozelliklerini ve ekmek
yapiminda kullanilma olanaklarini incelemek iizere yapilmistir. Caligmada 6 farkli ana¢ ve bu
anacglarin melezlenmesiyle elde edilen 28 melez hat arasindan istiin verim ve verim ozellikleri
gosterdigi tespit edilen 5 melez hat ile Nortingen ve Eronga-83 cesitleri deneme materyali olarak
kullanilmigtir. Arastirmanin tarla denemeleri 2005-2006 ve 2006-2007 yillar1 arasinda Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde, kalite analizleri ise
Beyab Gida Miihendislik Uriinleri San. ve Tic. Ltd, Bursa sirketine ait laboratuarda yapilmustir. Kalite
kriterleri olarak 1000 tane agirligi, hektolitre agirligi, gluten igerigi, normal (N.S) ve uzatmali (U.S)
sedimentasyon, diisme sayist (FN), kiil, alveograf 6zelliklerinden enerji (W), direng (P), elastikiyet
(L) ve direng/elastikiyet (P/L) 6zellikleri incelenmistir.

ki yillik birlestirilmis varyans analizi sonuglarina gére incelenen tim &zellikler bakimindan
genotipler arasinda % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel onemlilik saptanmustir. Birlestirilmis verilere
gore; hektolitre agirligr ig¢in 66.11-72.57 kg/hl, 1000 tane agirligr i¢in 43.4-52.2 g., normal ve
uzatmali sedimentasyon i¢in sirasiyla 16.84-20.17 ml ve 15.84-23.34 ml, diisme sayisi1 (FN) icin
83.00-214.2 sn, kiil i¢in % 0.75-1.23, enerji (W) igin 30.67 10™ - 74.17 10™* J, direng (P) igin 36.17 -
77.34 mm, elastikiyet (L) i¢in 25.51-50.01 mm ve direng/elastikiyet (P/L) 0.91-3.01 arasinda ortalama
degerler belirlenmistir.

Arastirma sonuglarina gore, incelenen tritikale hatlarindan ve ¢esitlerinden elde edilen unlarin kalite
ozelliklerinin ¢ok zayif ozellikler gosterdigi saptanmustir. Bu niteliklerine gore, tritikale ununun
kabarma istenmeyen un mamulleri olan biskiivi, kuru pasta, kahvaltilik iiriinler, kadayiflik vb.
yapiminda degerlendirilebilecegi ya da bugday unu ile belirli oranlarda pagal yapilarak
degerlendirilmesinin uygun olacagi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, Kalite 6zellikleri.
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Research of the Quality Traits and Breadmaking Property
of Some Triticale Lines

Abstract: This research was conducted to determine quality traits and breadmaking properties of
some triticale lines which were developed by hybridization of triticale lines, obtained from CIMMYT,
at the Faculty of Agriculture, Uludag University. At the study,6 different parent and 5 hybrids with
the highest yield and yield components, selected from the 28 hybrids developed by the hybridization
of triticale lines and the cultivars Nortingen and Eronga-83 were used as material. The field trials
were conducted at the at the fields of the Faculty of Agriculture, Uludag University Agricultural
Application and Research Center during 2005-2006 and 2006-2007, and quality analysis were made
at the laboratory of the Beyab Gida Miihendislik Uriinleri San. ve Tic. Ltd.1000 kernel weight, test
weight, gluten content, normal (N.S) and long sedimentation (U.S) value, falling number (FN), ash,
from the traits of alveograph, energy (W), resistance (P), elasticity (L) and resistance/elasticity (P/L)
were investigated at the study.

Results from analyses of variance over two years indicated that the differences among genotypes were
significant for all traits at the 1% probability. According to mean results for 2 years for lines and
cultivars, the means ranged from 66.11-72.57 kg/hl for test weight, 43.4-52.2 g. for 1000 kernel
weight, 16.84-20.17 ml and 15.84-23.34 ml for normal (N.S) and long sedimentation (U.S) value,
respectively, 83.00-214.2 s for falling number (FN), % 0.75-1.23 for ash, 30.67 10™ - 74.17 10™* J for
energy (W), 36.17 -77.34 mm for resistance (P), 25.51-50.01 mm for elasticity (L) and 0.91-3.01 for
resistance/elasticity (P/L).

According to the result of the research, it is determined that the quality of the flours of the triticale
lines and cultivars have poor quality characters. On the other hand, it is found suitable for the
preparations of biscuits and cookies or evaluate by mixing wheat- triticale flours in particular rates.

Key Words: Triticale, the quality traits.

Giris

Diinya besin kaynaklari arasinda birinci derecede dneme sahip olan tahillar arasinda
tritikale 6nemli bir tlirdiir. Fertil 6zellik tasiyan ilk tritikale bitkisi 1880 yilinda Alman
bilim adam1 Rimpau tarafindan ortaya ¢ikarilmistir (Furan ve ark., 2005). Tritikale, bugday
x cavdar melezinden ABD, Polonya, Kanada ve Meksika gibi bir¢ok iilkede uzun siire
devam eden 1slah caligmalari sonucu marjinal, fakir tarim alanlarindan dekardan alinan
verimi artirmak suretiyle, hizla artan Diinya niifusunun gida ihtiyacini karsilamak amaciyla
gelistirilmistir (Altindeger, 2005). Tritikale 1slahmin ilk yillarinda kisirlik nedeniyle
istenilen diizeyde verim elde edilememis, daha sonraki yillarda yapilan 1slah ¢alismalar1
sonunda bu sorun giderilmis ve oldukga yiiksek verim diizeyine ulagilmistir (Mut ve ark.,
2006).

Tritikale’nin hastaliklara, zararlilara, kurakliga, asit ve sorunlu topraklara kars
dayanikli veya toleransli oldugu anlagilmis ve tahil yem bitkileri yerine gegebilecegi ortaya
konmustur (Furan ve ark., 2005). Tritikalenin kirag, marjinal alanlara adaptasyonu ve verim
potansiyeli A ve B genomuna sahip makarnalik bugday ebeveyninden, soguk, asitli, tuzlu
topraklarda yetisebilme 6zelligi R genomuna sahip ¢avdardan gelmektedir. Bugday ile
arpanin verimli ve kaliteli yetismedigi tarla kosullarinda tritikale yiiksek verim
potansiyeline sahiptir (Turan, 2008). Bu 6zelliklerinden dolay1 girdisi oransal olarak daha
az oldugundan ¢evreyi koruma 6zelligine sahiptir.
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Cavdardan c¢ok yulafa benzeyen ve yulaftan sonra en besleyici tahil tanesi olma
Ozelligine sahip olan tritikalenin ilk yillarda &giitme ve pisirme Ozelliklerinin diisiik
olmasindan dolay1 insan gidasi olarak kullanilmasi sinirli olmustur. Son yillarda saglanan
gelismeler ile tritikale cesitli iilkelerde pasta, biskiivi, kahvaltilik {iriinler, makarna ve diger
kabarma istenmeyen un mamulleri yapiminda kullanilabilmektedir. Ayrica bazi iilkelerde
kabarmasi istenmeyen yoresel ekmek yapiminda kullanilmaktadir. Ancak diisiik gluten
miktar1, diisiikk gluten kalitesi ve yiiksek miktardaki alfa amilaz aktivitesi tritikalenin
ekmeklik kalitesini disiirmektedir. Bunun yaninda bugday ununa kiyasla genellikle
yogurma siiresi kisa, su absorbsiyonu diisiik ve yogurma toleransit azdir. Bu nedenle ekmek
yapiminda ¢avdar ekmegi benzeri yontemlerle veya bugday unu ile belirli oranlarda pagal
yapilarak degerlendirilmelidir (Kdse ve ark.2002). Tritikale ununun tek bagina ekmek
sanayinde kullanilmasinda en biiyiik sorun olan yiiksek alfa amilaz aktivitesi malt ve maya
yapimi i¢in uygundur (Furan ve ark., 2005).

Yakin bir gecmiste ortaya ¢ikarilan tritikalenin tek bagma bugday ekmeginin sahip
oldugu ozellikleri gosterememesine ragmen ekolojik, sosyal ve ekonomik kosullar
nedeniyle iiriin verimindeki dalgalanmalar, hizli niifus artigt nedeniyle artan ihtiyaglar
yaninda dengesiz hava kosullar1 ve giderek verimliligi azalan topraklar, tritikalenin insan
beslenmesinde degerlendirilmesinin gerekli ve diinyada olas1 bir aglik sorununa, bugdaymn
yaninda alternatif olamaya aday olacagini gostermektedir (Kdse ve ark.2002).

Bu calismanin amaci, CIMMYT kéokenli tritikale genotiplerinden ve bu genotiplerden
elde edilen melezlerin kalite Ozelliklerini ve ekmek yapiminda kullanilma olanaklarini
incelemektir.

Materyal ve Yontem

Calismada 6 farkli ana¢ ve bu anaglarin melezlenmesiyle elde edilen 28 melez
arasindan iistiin verim ve verim 6zellikleri gosterdigi tespit edilen 5 melez hat ile Nortingen
ve FEronga-83 g¢esitleri deneme materyali olarak kullanilmistir. Arastirmanin tarla
denemeleri 2005-2006 ve 2006-2007 yillar1 arasinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde, hasat sonrasi alinan tohum orneklerinin
kalite analizleri ise Beyab Gida Miihendislik Uriinleri San. ve Tic. Ltd sirketine ait
laboratuarda yapilmustir. Tritikale 6rnekleri temizlenip tavlandiktan sonra 4 valsli (2 kirma
ve 2 inceltme valsli) kiigiik laboratuar tipi degirmende ogiitiilmistiir. Kalite kriteleri olarak
tritikale hatlarinda 1000 tane agirlig1 ve hektolitre agirligi, un drneklerinde ise gluten igerigi
(Anonim,1984), normal (N.S) ve uzatmali (U.S) Zeleny sedimentasyon (Anonim,2001),
diisme sayist (FN) (Anonim,1976), kiil (Anonim,2000), alveograf ozelliklerinden enerji
(W), direng (P), elastikiyet (L) ve direng/elastikiyet (P/L) oOzellikleri incelenmistir.
Denemede kullanilan genotiplerin isimleri ve pedigrileri Cizelge 1°de verilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Tek yillik ve iki yillik birlestirilmis varyans analizi sonuglarina gore, ilk yil 1000 tane
agirhigi o6zelligi disinda incelenen tim 6zellikler bakimindan, ikinci yil ise ele aliman tim
ozelliklerde genotipler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiksel onemlilik saptanmigtir
(Cizelge 2-3). Iki yillik birlestirilmis varyans analizi sonuglarina gére ise ele alman tritikale
genotiplerinde ve yil x genotip interaksiyonu bakimindan incelenen 6zelliklerde istatistiksel
olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlilik saptanmistir (Cizelge 4).
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Arastirmada incelenen tritikale genotiplerine ait hektolitre agirligr degerleri ilk yil
68.27-74.87 kg/hl (Cizelge 2), ikinci yil ise 63.94-70.27 kg/hl (Cizelge 3) arasinda
degisirken, iki yillik ortalamalar1 iizerinden elde edilen verilere gore hektolitre agirliklari
66.11-72.57 kg/hl (Cizelge 4) arasinda bulunmustur. En yiiksek hektolitre agirligi her iki
yilda 1 nolu hatta, en diisiik hektolitre agirlig1 ise 7 nolu hatta gozlenmistir (Cizelge 2-3).

Denemede kullanilan genotiplerin 1000 tane agirliklari ilk yil 44.1-52.9 g (Cizelge 2),
ikinci y1l ise 41.3-55.7 g (Cizelge 3) arasinda degismistir. Ele alman tritikale genotiplerinin
iki y1llik ortalamalar1 tizerinden elde edilen verilere gore en yiiksek 1000 tane agirligina 11
nolu hat 52.2 g ile sahip olurken, en diisiik 1000 tane agirligi degeri 5 nolu hatta 43.4 g
olarak saptanmustir (Cizelge 4).

Caligmada kullanilan genotiplerden elde edilen un 6rneklerinin higbirinden her iki
yilda da gluten elde edilememistir. Bir¢ok arastirmaci tritikale unlarinin yeterli protein
icermelerine karsilik 6z kalitelerinin zayifligi nedeniyle c¢alismamizda belirttigimiz gibi
gluten elde edemedigini belirtmektedir (Kiact ve Kinac1,2000, Kdse ve ark,2002).

Cizelge 1. Denemede kullanilan genotiplerin isimleri ve pedigrileri

Hat-Cesit No| Genotip Pedigri
BANT-2/ RHINO-9//GIRAF/YOGUI-1(CMT87.1891-5Y-0M-ORES-17M

! CIML | 1v_0PAP-4Y-0B)
5 civa  |CIVET/2/3MUSX/LYNX//YOGOI-1/4/GIRAF/YOGOI-1(CTY88.880-
2M-ORES-5M-0Y-3M-2Y-0M)
ERIZO-7// YOGUI-1/ GIRAF/3/ FARAS-1 (CTM88.1805-7RES-3M-
3 CIM3
1Y-0M)
4 CIMI1 |SUSI-2(CMT86B.386-2Y-1M-5Y-3M-3RES-0B-2Y-0PAP)
5 CIM13 [PASSI-3-2(CMT24476-1M-0Y-0H-0Y-22B-1Y-500B-502RES-0B)
6 CIM14 |CAGUAN-3(CTM86M.2281-5Y-2B-1Y-1B-2RES-0B-1Y-0PAP)

BANT-2/ RHINO-9//GIRAF/YOGUI-1(CMT87.1891-5Y-0M-ORES-17M
7 1x3-1 |-1Y-OPAP-4Y-0B)/ ERIZO-7// YOGUI-1/ GIRAF/3/ FARAS-1
(CTM88.1805-7RES-3M-1Y-0M)

BANT-2/ RHINO-9//GIRAF/YOGUI-1(CMT87.1891-5Y-0M-ORES-17M

8 1x14-1 |-1Y-OPAP-4Y-0B)/ CAGUAN-3(CTM86M.2281-5Y-2B-1Y-1B-2RES-
0B-1Y-OPAP)
CIVET//2/3MUSX/LYNX//YOGOI-1/4/GIRAF/YOGOI-1(CTY88.880-

9 2x11-4 |2M-ORES-5M-0Y-3M-2Y-0M)/ SUSI-2(CMT86B.386-2Y-1M-5Y-3M-

3RES-0B-2Y-0PAP)
ERIZO-7// YOGUI-1/ GIRAF/3/ FARAS-1 (CTMS88.1805-7RES-3M-

10 3x14-2 |1Y-OM)/ CAGUAN-3 (CTM86M.2281-5Y-2B-1Y-1B-2RES-0B-1Y-
OPAP)
CIVET//2/3MUSX/LYNX//YOGOI-1/4/GIRAF/YOGOI-1(CTY88.880-

11 2x13-1 [2M-ORES-5M-0Y-3M-2Y-0M)/ PASSI-3-2(CMT24476-1M-0Y-0H-0Y-
22B-1Y-500B-502RES-0B)

12 Eronga-83 |-

13 Nortingen |-

96



Normal ve uzatmali sedimentasyon degerleri sirasiyla ilk yil 12.01-17.01 ml ve 7.01-
20.01 ml (Cizelge 2), ikinci yil 16.67-26.01ml ve 20.34-28.67 ml (Cizelge 3) olarak
saptanmistir. iki yillik ortalamalari {izerinden elde edilen verilere gére ise normal ve
uzatmali sedimentasyon degerleri sirasiyla 16.84-20.01 ml ve 15.84-23.34 ml (Cizelge 4)
arasinda degismistir. i1k yil en yiiksek normal ve uzatmali sedimentasyon degerine sirastyla
1 ve 9 nolu hatlar sahipken,13 ve 6 nolu hatlar en diisiik normal ve uzatmali sedimentasyon
degerine sahip olmuslardir. ikinci yil ise en yiiksek normal ve uzatmali sedimentasyon
degerine 3 nolu hat sahip olurken, 1 ve 5 nolu hatlarda en diisiik normal ve uzatmali
sedimentasyon degeri saptanmustir. iki yillik ortalamalari iizerinden en yiiksek normal ve
uzatmali sedimentasyon degerine sirastyla 11 ve 3, en diisik normal ve uzatmali
sedimentasyon degerine ise 1 ve 6 nolu hatlarda rastlanmistir (Cizelge 2-3-4).

Diisme sayis1 (FN) i¢in ilk yil ortalama degerler 88.3-285.3 sn arasinda (Cizelge 2),
ikinci yil ise 74.7-185.7 sn arasinda bulunmustur (Cizelge 3). iki yillik ortalama degerlere
bakildiginda diisme sayis1 (FN) degerleri 83.00-214.2 sn arasinda degismistir (Cizelge 4).

Cizelge 2. Arastirmada ele alinan tritikale genotiplerinin kalite 6zelliklerine iligkin 2005—
2006 yilina ait varyans analiz sonuglar1 ve istatistiki ayrim gruplari

Hektolitre 1000

V.K. SD .~ .~ Tane N.S U.S FN Kiil W P L P/L
Agithgr
Agirhig

Genotip 12 13.906*%* 21.36 5.453*% 34.474** 8875.5%* 0.05178** 687.84** 735.59%* 192.15%* 1.5272%*
Hata 26 0.862 1651 0.1282 0.103 11.2 0.0002 0.18 0.18 0.21 0.85
Top. 38

. Hektolitre 1000 .
Genotip Agirhig "l:anev N.S u.s FN Kiil w P L P/L
Agirhigt

1 7487 a 444 17.01 a 1834 cd 118.7 gh 1.07 a 73.67 a 77.01 b 2534 j 3.01 a
2 7434 ab 49.0 13.01 e 13.01 f 163.7 e 073 b 64.67 ¢ 78.67 a 30.01 h 2.63 ab
3 7181 ef 47.7 14.01 d 18.01 d 2003 b 0.59 ht 65.67 b 50.01 d 49.67 a 1.01 ¢
4 7421 a-c  44.1 16.01 b 18.67 bc 1133 h 0.63 ef 26.00 k 24.67 j 3501 ¢ 0.71 ¢
5 7427 ab 454 15.01 ¢ 17.01 e 1213 g 0.65 de 4033 g 38.01 g 41.67 b 091 ¢
6 7247 de 456 1501 ¢ 7.01 g 103.7 1 0.67 cd 42.00 f 4467 e 32.67 g 141 bc
7 68.27 h 50.5 15.01 ¢ 16.67 e 2857 a 0.68 ¢ 24.67 | 33.67 1 38.67 ¢ 088 ¢
8 73.94 a-d 49.0 15.01 ¢ 18.01 d 1883 d 0.71 b 50.33 d 53.67 c¢ 34.01 f 1.61 a-c
9 70.34 fg 45.1 16.01 b 20.01 a 1423 f 0.62 fg 37.00 1 3501 h 28.67 1 1.21 bc
10 69.41 gh 493 1567 b 17.01 e 192.0 cd 0.60 gh 32.00 j 41.01 f 19.01 1 2.16 a-—c
11 73.27 b-e 529 16.01 b 18.67 bc 883 j 0.62 fg 45.00 e 50.34 d 23.67 k 2.08 a-c
12 70.11 g 482 1434 d 19.01 b 1937 cd 056 | 44.67 e 4501 e 32.67 g 1.36 bc
13 7271 c-e 454 12.01 f 17.01 e 1940 ¢ 0.57 1 38.00 h 41.67 f 36.01 d 1.17 bec

LSD(%5) 1.56 - 0.60 0.54 5.62 0.02 0.72 0.72 0.77 1.54

*:p<0.05,**p<0.01 (N.S: normal sedimentasyon, U.S: uzatmali sedimentasyon, FN: diisme sayis1, W:
enerji degeri, P: direng, L: elastikiyet, P/L: direng/ elastikiyet)
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Cizelge 3. Arastirmada ele alinan tritikale genotiplerinin kalite &zelliklerine iliskin 2006-
2007 yilina ait varyans analiz sonuglar1 ve istatistiki ayrim gruplari

. 1000
v.K. gp Hekwolie NS Us FN Kiil w P L P/L

Agirhigt <1

Agirhig

Genotip 12 10.899** 55.674%* 20.944** 20.145%* 4154.6%* 0.05912** 469.77** 281.12** 210.51** 0.8413
Hata 26 223 6.493 0.179 0.231 0.2 0.001779  0.23 0.23 0.26  0.1331
Top. 38

kk

. Hektolitre 1000 .
Genotip Agirlian ane N.S uUs FN Kl w P L P/L
girlig Agirhig

1 7027 ¢ 433 ® 1667 & 2067 " 1457 © 140 * 7467 * 7767 * 25677 3.01 °
2 67.61 °° 521 *° 2167 ¢ 2367 © 960 & 1.12 °° 40.01 ® 42.01 & 36.67 ¢ 1.14 °©
3 66.74 “* 4477 °® 2601 * 28.67 * 747 ™ 120 ° 6567 ° 5034 ° 5034 * 1.01 °©
4 68.41 * 469 4T 2067 ° 2201 & 890 7 096 = 3801 ™ 4767 ° 1867 X 1.77 °
5 69.74 ® 413 & 2001 f 2034 " 947 " 090 " 3001 * 3834 " 2667 ' 141 ™
6 6727 *° 467 *T 2167 ¢ 2467 ¢ 800 K 1.17 ™ 5267 ¢ 4667 ¢ 3434 ' 138 ™
7 63.94 © 495 ¢ 2301 © 2201 & 1427 ¢ 095 = 3667 7 41.67 & 4467 ° 094 °©
8 68.74 *° 545 ™ 2001 f 2267 ® 937 ' 1.11 °° 4567 ° 48.01 ° 41.67 ¢ 1.14 °©
9 66.14 “t 450 °® 2134 % 2301 ¢ 1277 ¢ 089 " 4467 T 4501 ° 39.01 ¢ 1.15 °©
10 6461 469 4T 2467 ° 2767 * 1123 T 1.07 f 5367 ¢ 4567 ° 36.67 ¢ 124
11 6621 “t 514 " 2034 f 2267 % 777 ' 1.09 ¢ 3867 " 4467 ' 3067 " 145
12 6541 “t 483 °° 2501 ° 26.67 ¢ 1857 * 1.02 ' 4501 < 4501 ° 33.01 & 136 ™

13 66.07 “& 557 * 2501 ° 2501 ¢ 175.0 ® 1.16 ¢ 37.67 ' 41.67 & 36.01 ¢ 1.17

be

LSD(%5) 2.51 4.28 0.71 0.81 0.75 0.07 0.80 0.80 0.86 0.61

*:p<0.05,**p<0.01; (N.S: normal sedimentasyon, U.S: uzatmali sedimentasyon, FN: diisme sayisi,
W: enerji degeri, P: direng, L: elastikiyet, P/L: direng/ elastikiyet)

Bu durum tiim orneklerin istenilen enzim aktivitesi (250 + 25) agisindan yetersiz
oldugunu gdstermektedir. istenilen degere en yakin deger ilk yil 285.33 sn ile 7 nolu hatta
belirlenmistir. (Cizelge 2).

Caligmada kullanilan genotipler arasinda % kiil oranlari ilk y1l % 0.56 -1.07 arasinda,
en yiiksek 1 nolu hatta ve en diisiik 12 nolu hatta belirlenirken (Cizelge 2), ikinci yil kiil
oranlart % 0.89-1.40 arasinda en yiiksek 1nolu hatta ve en diisiik 9 nolu hatta saptanmistir
(Cizelge 3). Iki yillik ortalamalar {izerinden elde edilen kiil degerleri ise % 0.75-1.23
arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek kiil orant 1 nolu hatta en
diistik kiil orani ise 9 nolu hatta gézlenmistir (Cizelge 4).

Arastirmada kullanilan genotiplerin enerji (W) degerleri ilk yil 24.67-73.67 10 J
arasinda (Cizelge 2), ikinci yil ise 30.01-74.67 10 J arasinda degisim gostermistir (Cizelge
3). iki yillik ortalamalara gére en yiiksek 74.17 10 I ile 1 nolu hatta en diisiik 30.67 10 J
ile 7 nolu hatta saptanmistir. Ancak, ekmeklik kalitesi bakimindan istenilen enerji
degerlerine (300400 10 J) gore genotiplerden belirlenen enerji degerleri zayif olarak
tespit edilmistir.
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Cizelge 4. Arastirmada ele alinan tritikale genotiplerinin kalite 6zelliklerine iliskin iki y1llik
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 ve istatistiki ayrim gruplari

Hektolitre 1000

V. Kaynag1 -+~ Tane N.S uU.s FN Kiil w P L P/L
Agirhgr
Agirhig

Genotip ~ 23.416%* 54.22%% 6.476** 24.940** 9181.5%* 0.08947** 947.54** 750.71%* 271.87** 1.7741**
YilxGenotip  1.389  22.82 19.921%*29.679** 3848.6%* 0.02143** 210.07** 266.00** 130.78** 0.5944**

Hata 1438 1154 0.154  0.159 58  0.00105 0.13 0.19 021  0.0662
1000

Genotip H;‘f:flll‘f:e ane NS US  FN Kiil w p L PL
g Agirhig

1 7257 * 438 ° 1684 & 1951 ™ 1322 123 * 74.17 * 7734 * 2551 1 3,01 *®

2 70.70 505 ® 1734 T 1834 ¢ 1298 ¢ 092 ° 5234 ® 6034 ° 3334 189 °

3 69.27 % 462 ¢ 20.01 ® 2334 * 1375 " 089 * 6567 © 50.17 ¢ 50.01 * 1.01 *

4 7131 ° 455 % 1834 * 2034 *° 101.2 ' 079 & 32,01 ' 36.17 ' 2684 ' 124

5 72.01 ® 434 ¢ 1751 ' 1867 < 108.0 " 0.77 & 3517 ¥ 38.17 * 3417 ° 1.16 °°

6 69.87 “ 462 “* 1834 * 1584 ¢ 91.8 1 092 ° 4734 ° 4567 ' 3351 ' 140 °©

7 66.11 & 50.0 * 19.01 ° 19.34 * 2142 * 0.81 ° 30.67 ™ 37.67 * 41.67 ° 091 °©

8 7134 ® 51.8 ® 1751 ' 20.34 *° 141.0 ¢ 091 ° 48.01 ¢ 5084 ° 37.84 ° 137 °©

9 68.24 f 451 % 18.67 < 21.51 *° 1350 © 0.75 " 40.84 ' 40.01 § 33.84 ' 1.18 °°

10 69.74 “* 48.1 " 18.17 © 20.67 *° 83.0 * 085 ¢ 41.84 " 4751 ° 2717 ' 1.77 °

11 67.01 522 % 20.17 * 2234 * 1522 ¢ 083 * 4284 ¢ 4334 " 2784 " 170 °

12 6776 ' 482 * 19.67 ° 22.84 * 189.7° 079 " 4484 ' 4501 & 3284 t 136 °©

13 69.39 % 50.5 ® 18.51 * 21.01 *° 184.5 ¢ 0.86 ¢ 37.84 7 41.67 ' 36.01 ¢ 1.17 °°

LSD(%5) 1.39 5.58 0.46 0.46 2.79 0.26 0.42 0.51 0.53  0.30

*:p<0.05,**p<0.01; (N.S: normal sedimentasyon, U.S: uzatmali sedimentasyon, FN: diisme sayisi,
W: enerji degeri, P: direng, L: elastikiyet, P/L: direng/ elastikiyet)

Direng (P) i¢in genotiplerin yillara gore ortalama degerleri incelendiginde ilk yil
24.67-78.67 mm (Cizelge 1), ikinci yil ise 38.34-77.67 mm arasinda (Cizelge 2)
degisirken, iki yillik ortalama degerleri 36.17 -77.34 mm arasinda degismistir. En yiiksek
direnci 1 nolu hat gosterirken en diisiik direnci 4 nolu hat gostermistir (Cizelge 3).

Elastikiyet (L) bakimindan incelenen genotiplerin ilk yil ortalama degerleri 19.01-
49.67 mm, ikinci y1l ise 25.67-50.34 mm arasinda belirlenmis olup, iki yillik birlestirilmis
ortalamalara gore ise elastikiyet (L) degerleri 25.51-50.01 mm arasindadir. Genotiplerde 3
nolu hatta en fazla elastikiyete rastlanirken, 1 nolu hatta en diisiik elastikiyet oranina
rastlanmstir (Cizelge 4).

Genotiplere ait direng/elastikiyet (P/L) degerleri incelendiginde, bu degerler ilk yil
0.71- 3.01 (Cizelge 2), ikinci y1l ise 0.94-3.01 arasinda belirlenmistir (Cizelge 3). Iki yillik
birlestirilmis ortalamalara gore direng/elastikiyet (P/L) degerleri 0.91-3.01 arasinda tespit
edilmistir. En yiiksek direng/elastikiyet (P/L) degeri 1 nolu hatta en diisiik direng/elastikiyet
(P/L) degeri ise 7 nolu hatta gdzlenmistir (Cizelge 4).
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Bugday ve Tritikale igin kalite ozellikleri ve ekmek yapiminda kullanilma
olanaklarinin arastirildigr diger ¢alismalarda, Unal (2002), iyi bir ekmeklik kalitesine sahip
olunmasi agisindan elde edilen unlarin kiil miktarlarinin %1.3-2.5, gluten miktarinin % 28-
35, sedimentasyon degerinin 25-35 ml, diigme sayisinin (FN) 250425 sn ve alveograf enerji
(W) degerinin 300-400 10 J olmas: gerektigini belirtmistir. Arastirmada bulunan sonuglar
ise belirtilen bu degerlerin altinda kalmistir. Tritikale’nin kalite ozellikleri ve ekmek
yapiminda kullanilma olanaklarinin incelendigi diger arastirmalarda ise, Sehgal ve ark.
(1983), hektolitre agirligi degerlerini 64.7-73.5 kg/hl arasinda, kiil degerini ortalama olarak
%1.83 ve enerji (W) degerini ise 1486 KJ/100 g olarak bulunmustur. Gluten degerini
%15.1-24.3 ve sedimentasyon degerlerini ise 1829 ml arasinda bulan arastirici
sedimentasyon testlerinin zayif gluten kalitesini gosterdigini ve kullandig1 tritikale
genotiplerinin  biskiivi ve pasta yapiminda kullanilmast gerektigini belirterek
calismamizdaki sonucu desteklemistir. Hadjichristodoulou (1984), tritikale ile yaptig1 bir
calismada hektolitre agirligr degerlerini 65—70.5 kg/hl arasinda bulmasi ¢alismamizdaki
sonuglarla paralellik gostermektedir. Pena ve Amaya (1992), tritikale ve bugday tanelerini
karigtirarak ekmeklik 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda kiil degerlerini %0.47-0.56
arasinda ve enerji (W) degerlerini ise 117 10 J -232 10™* J arasinda bulmuslar ve ¢alisma
sonucunda %50-50 karisimin iyi bir ekmek kalitesi verdigini saptamislardir. Bir baska
caligmada Leon ve ark. (1996), hektolitre agirligi degerlerini 55-75 kg/hl, kiil degerlerini %
0.9-3.0, diisme sayis1 (FN) 62-134 s ve sedimentasyon degerlerini ise 5.4-8.4cm’ arasinda
belirlemislerdir. Kése ve ark. (2002), Tatlicak-97 tritikale ¢esidinin ekmek yapiminda
kullanimi konulu ¢aligmalarinda sedimentasyon degerini 16 ml, diisme sayisini 376 s olarak
belirlemis ve ¢calismamizdaki sonuca paralel olarak gluten elde edememistir. Tohver ve ark.
(2005), tritikale ile yaptiklar1 bir ¢alisma sonucunda gluten degerlerini % 0-26.5 arasinda,
sedimentasyon degerlerini 10.5-21.0 ml ve diisme sayisi (FN) degerlerini ise 109.8-245.0 s
olarak belirlemisler ve bulduklar1 bu degerlerin iyi bir ekmek yapiminda kullanilamayacak
kadar diisiik oldugunu belirterek ¢alisma sonucumuzu desteklemislerdir. Yanbeyi ve Sezer
(2006),calismalarinda  kullandiklart tritikalelerde 1000 tane aguirligimi  38.3-53.1g
belirleyerek ve arastirmamizin sonuglarina yakin degerler tespit etmiglerdir. Kucerova
(2007), kislik tritikale cesitlerinin kalite ozelliklerini inceledigi caligmasinda, hektolitre
agirhgmi 68.75-73.56 kg/hl, diisme sayis1 (FN) degerlerini 94.8-66.3 sn, sedimentasyon
degerlerini ise 23.88-20.16 ml arasinda bularak calismamizdaki sonuglar1 desteklemistir.
Tritikale ile yapilan bir baska caligmada ise Akgiin ve ark.(2008),1000 tane agirligini 34.3-
46.7 g, Kaydan ve Yagmur (2008) ise 1000 tane agirligini 26.3-28.4 g arasinda tespit
etmiglerdir. Martinek ve ark.(2008) ise tritikalede agronomik ve kalite Ozelliklerini
inceledikleri ¢alismalart sonucunda sedimentasyon degerini 18-27 ml, yas 6z igerigini % 8-
12 oraninda tespit ederek kalite dzelliklerini ¢alismamizdaki sonuca benzer bigimde zayif
olarak belirlemislerdir.

Calisma sonucunda, 1, 3 ve 11 nolu tritikale hatlarinin incelenen karakterler yoniinden
diger hatlara oranla daha distiin Ozellikler gosterdigi belirlenmistir. Ancak tritikale
hatlarindan elde edilen unlarin, iyi bir ekmeklik kalitesine sahip olunmasi agisindan
istenilen kalite degerleri altinda bulunmasindan dolay1 kalite 6zelliklerinin ¢ok zayif
Ozellikler gosterdigi saptanmistir. Bunun yaninda ¢aligmada kullanilan hatlardan {istiin
kalite ozellikleri gosteren tritikale genotiplerinin, kabarma istenmeyen un mamulleri,
biskiivi, kuru pasta, kahvaltilik iiriinler, kadayiflik vb. yapiminda degerlendirilebilecegi ya
da bugday unu ile belirli oranlarda pagal yapilarak degerlendirilmesinin uygun olacagi
kanisma varilmgtir.
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