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Ozet: Diinya niifusunun artmasi ile birlikte enerjiye talep de siirekli artmaktadir. Fosil kaynakli
yakitlarm kullanimi hava kirliligi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi probleme neden olmaktadir.
Bu yiizden yenilenebilir alternatif enerji kaynaklarinin iiretimi ve kullaniminda artis gézlenmektedir.
Biyoetanoliin yakit olarak kullanimi, hem benzin kullanimini hem de hava kirliligini azaltacaktir.
Diinyada etanol kaynagi olarak seker kamusi, dari, musir, nisasta ve lignoselulozik maddeler
kullanilmaktadir. Bahsedilen etanol kaynaklari igerisinde, az gilibre ve su kullanimi, birim alandan
yiksek miktarda iiriin alinmasi ve farkli topraklara adaptasyonu gibi 6zellikleri ile Tiirkiye’ye tarimi
ve ekonomik iiretimi agisindan en uygun bitkinin seker dari oldugu bilinmektedir. Bu g¢aligmada,
biyoetanol dretiminin 6nemi ve diinyada biyoetanol dretiminde ¢ok 6nemli bir yere sahip olan seker
dar1 bitkisinin (Sorghum bicolor ssp. saccharatum) tarimi hakkinda bilgi verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Enerji tarimi, seker dari, biyoetanol.

The Importance and Production of Sweet Sorghum
(Sorghum bicolor ssp. saccharatum) for Bioethanol Source

Absract: Demand for energy also has increased with the increasing the population of the world. The
use of fossil fuels is causing problems such as air pollution, global warming and climate change.
Therefore, an increase in the production and use of renewable alternative energy sources is observed.
The use of bioethanol as a fuel would reduce both usage of gasoline fuel and air pollution. In the
world, sugar cane, sorghum, starch, and lignocellulosic materials are used as raw material for ethanol.
Among those ethanol sources, sorghum is known the most suitable ethanol source in terms of
cultivation and production for Turkey because of the characteristics of sorghum like the less fertilizer
and water usage, high yield potential in unit area and adaptability of different soil types. In this study,
we will be informed about the importance of bioethanol production and agriculture of sweet sorghum
(Sorghum bicolor L. Moench.) which has a very important place at ethanol production in the world.
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Giris

Hizli niifus artigi, fosil enerji yakitlarinin kisitli olmasi, artan sanayi iretimi
insanoglunu alternatif enerji kaynaklar1 arayisa itmistir. Bu enerji yakitlarindan biri de
biyoetanol olup, {iretimi tarim tiriinlerine dayanmaktadir. Biyoetanol tarim iiriinlerinde var
olan nisastanin sekere doniisiimiinden sonra uygulanan fermentasyon iglemi sonucu elde
edilmektedir. Biyoetanol hava kirliligini azaltmak ve petrol tiriinlerinin tiiketimini azaltmak
amactyla benzinle degisik oranlarda karigtirilarak kullanilabilmektedir. En yaygin
uygulamalar E10 ya da E85 diye bilinen sirastyla %10 ve %85 etanol igeren karisimlardir.
Ulkemizde biyoetanol iiretimi konusundaki yatirimlarin artmasi ile ucuz ve bol hammadde
ihtiyac1 ortaya ¢ikmistir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde de tarim sektdrii biiyiik miktarda
atik olusturmaktadir ve bu atiklarin bir kismu hayvan yemi olarak degerlendirilmekte, bir
kismi 1sinma amacli kullanilmakta, bir kismi ise yakilarak ortamdan uzaklastirilmaktadir

2011 yil1 itibariyle diinya biyoyakit tiretimi 127.5 milyar litre olup, bu iiretimin 104
milyar litresini biyoetanol, 23.5 milyar litresini ise biyodizel olusturmaktadir. Diger bir
deyisle diinya biyoyakit iiretiminin %81.6’sin1 biyoetanol {iiretimi olusturmaktadir. ABD
50.5 milyar litre (%48.6) biyoetanol {iretimi ile birinci sirada yer almakta, bunu 29 milyar
litre (%27.9) ile Brezilya izlemektedir. Avrupa Birligi ise biyoetanol iiretiminde ABD ve
Brezilyanin ardindan iigiincii sirada gelmektedir (OECD-FAO, 2011).

Etanol, igerisinde etil alkol bulunan seker, sekere doniistiiriilebilen seliiloz veya nisasta
gibi maddelerin fermantasyonu sonucu elde edilen bir alkol olup, renksiz ve zehirli
olmayan bir sividir. ABD’de tarim kesiminde %80 etanol ve %20 benzin karisimi olan E80
yakitt uzun yillardan beri otomobillerde yakit olarak kullanilmaktadir. Seker kamiginin bol
bulundugu Brezilya’da otomobiller ¢eyrek asirdir etanol ile ¢alismaktadir (Acaroglu, 2003).
Biyoetanol agirlikli olarak seker ve nisasta iceren tarimsal dUriinlerden elde edilmekle
birlikte, aga¢, saman ve evsel atiklari ekonomik olarak biyoetanole doniistiirmek
miimkiindiir. Biyokiitle materyallerde bulunan seliiloz hidroliz, fermentasyon ve damitma
ile biyoetanole donistiiriilebilmektedir (Demirbas, 2009). Tiirkiye'nin yillik benzin tikketimi
yaklagik 4.5 milyon m3 diir. %2’lik karigim oraninda 90 bin ton, % 5°lik karisimda 225 bin
ton biyoetanol ihtiyact s6z konusudur.

Lignoseliilotik bitkilerden etanol elde edilmesi konusunda Kanada’da ¢ok fazla ¢alisma
yapilmis olup, bu materyallerin iyi bir biyoetanol iiretim kaynagi oldugu vurgulanmaktadir.
Lignoseliilotik bitki artiklarindan elde edilecek biyoetanoliin Kanada’nin tasimacilikta
kullandig1 yakitin yarisina esit diizeyde olacagi tahmin edilmektedir (Mabee ve Saddler,
2010). Brezilya’nin enerji kaynaklarmin %44’ yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilmekte olup, bunun %13.5’i seker kamisindan saglanmaktadir. Bir hektarlik alandaki
seker kamisindan elde edilen biyoetanol miktar1 6000 litre olup, 10.000 litreye ¢ikarilmasi
planlanmaktadir (Soccol ve ark., 2010).

Ulastirma sektoriiniin yanisira biyoetanol, elektrik iiretiminde, kii¢lik ev aletlerinde ve
kimyasal madde iiretiminde de kullanilabilmektedir (Ar, 2007). Biyoetanol iiretiminde
seker pancari, seker kamigi, misir, bugday, seker dari, patates, odunsular, tarimsal atiklar
kullanilmaktadir (Kavruk ve Atalay, 2007). Cesitli tarla bitkilerine gore etanol verim
degerleri Cizelge 1°de goriilmektedir.
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Cizelge 1. Etanol Elde Edilen Bazi Tarla Bitkilerinin Verimleri

. Seker / nisasta Etanol

S . Verim — - L

Bitki turleri (t/ha) % igerik | Verim verimi

(vas) | (tha) (Ltha)

Arpa (Hordeum vulgare L.) 5.8 58.0 3.36 2150
Bugday (Triticum aestivum L.) 7.2 62.0 4.46 2854
Misir (Zea mays L.) 6.9 65.0 4.49 2874
Seker kamust ( Saccharum officinarum L.) 80.0 10.0 8.00 5400
Seker dar1 (Sorghum bicolor var.saccharata)| 90.0 10.0 9.00 5400
Seker pancar1 (Beta vulgaris var.altissima L.) 574 16.0 9.18 5600
Patates (Solanum tuberosum L.) 324 17.8 5.77 3693

*Kaynak: El Bassam,1998, Emeklier, 2014

Seker Dar1 (Sorghum bicolor ssp. saccharatum) Bitkisinin Onemi

Seker dari bitkisi, Gramineae familyasindan C4 fotosentezine sahip tek yillik bir enerji
bitkisidir (Sekil 1.). Orijini Kuzey ve Dogu Afrikadir. Yiiksek biiylime hizina ve ¢ok etkili
bir kok sistemine sahiptir. Bu kok sistemi sayesinde kurakliga dayanaklidir ve su
gereksinimi disiiktiir (Képpen ve ark, 2009).

Sekil 1. Seker Dar1 (Sorghum bicolor ssp. saccharatum) Bitkisinden Bir Gorinti

Enerji bitkisi olmasinin disinda, iyi bir seker kaynagidir. Bunlarin diginda insan
beslenmesinde ve hayvan yemi olarak da kullanilabilmektedir Képpen ve ark, 2009). Seker
dar1, diinyada ozellikle diger seker kaynaklarinin {iretiminin zor ve imkansiz oldugu
alanlarda 6nem kazanmustir.

Rio, Roma, Ramada seker darilarinin gelistirilip tescil edilmesi ve Ozsuyundan
kristalize edilmis seker {iretimi miimkiin olmustur. Fakat daha sonra diinya seker fiyatlari
diismiis ve bu bitkiden seker iiretimi karsiz hale gelmistir (Schaffert, 1992). akit olarak
kullanmak i¢in etanol elde edilebilen seker darinin ticari olarak iiretilmesi yeniden giindeme
gelmistir (Schaffert ve Gourley, 1982). Brezilya 1987°de 3 milyona yakin alkolle ¢aligan
otomobil igin, bu bitkiden yaklasik 14 milyon m® alkol iiretimi gerceklestirilmistir
(Schaffert, 1992). Almanya’da da 1990’11 yillarin baglarindan itibaren seker dari bitkisinin
genetigi ile ilgili 1slah galigmalari ve denemeleri gergeklestirilmistir. italya’da 9 cesit
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verimli ve gelecek vaat eden gesit olarak belirlenmistir. Giinlimiizde ABD, Hindistan,
Brezilya ve Cin’de seker dar1 tarimi konusunda yogun arastirmalar yiriitiilmektedir
(Cocchi, 2008). Seker dar1 yakit ve yakit katkt maddesi olarak kullanmak tizere etil alkol
(etanol) iiretimi i¢in yaygin sekilde yetistirilmektedir (Lueschen ve ark., 1993). Seker
daridan yilda, dekar basina 200-300 kg petrol esdegeri etil alkol ve sekeri alinmig posa
kismindan ise, 600-900 kg petrol esdegeri yakit elde edilebilmektedir (Ozer, 1996). Farkl
cevre kosullarina adapte olabilmesi (Smith ve ark., 1987), maksimum verim i¢in az
miktarda azota gereksinim duymasi (Geng ve ark., 1989) ve yiiksek seker/etanol verimi
elde edilebilmesi (Smith ve Buxton, 1993), scker darmin ¢ok genis alanlarda
yetistirilmesine neden olmaktadir. Ayrica, 1 m®etanol iiretmek icin maliyetler; seker darida
200-300 $ civarinda iken; bu rakam seker kamisinda 260 $, musirda 300-420 $, patateste
990 §, bugdayda 770 $’dir (Grassi, 2000). Bu ucuz maliyet yenilenebilir enerji kaynagi
olarak seker darinin 6nemini daha da artirmaktadir.

Egimli alanlarda rlizgar ve su erozyonunu énlemek igin, yem bitkisi veya enerji bitkisi
olarak seker darmin yetistirilebilecegi (Buxton ve ark., 1999); seker pancari alanlarinda
artan hastalik ve zararlilar1 azaltmada, sekerden etanol iiretmek i¢in seker pancariyla ekim
nobetine girebilecegi (Frese, 1994) bildirilmektedir. Seker daridan elde edilen yakitlarin,
uygun sartlarda yakilmasi ile havaya atilan duman igerisinde ¢ok az miktarda kiikiirt
bulunmaktadir (Dalianis ve ark., 1992). Artan cevre kirliligi ve enerji ihtiyact gbz oniine
alindiginda, seker dar1 bitkisinin biiyiik dl¢lide ¢are olabilecegi goriilebilmektedir.

Bitkinin Botanik Ozellikleri

Seker dari yiiksekligi 1-5 m’ye ulasan bir hububat bitkisidir. Cok kuvvetli bir kok
sistemine sahiptir. Govde, bogum ve bogum aralarindan olugur. Ana sap %5-15 seker
icerebilir. Erken olgunlasan ¢esitlerin saplari ge¢ olgunlagan cesitlerden daha kisadir.
Yiiksek enlemlerde giin daha uzundur ve bitki sap1 daha uzun olur. Bu nedenle, seker dari
ekvatora yakin yetistirildigi zaman bitki sap1 daha da kisa olacaktir. Gelisme donemi uzun
olan baz1 bolgelerde bitki iki kez hasat edilebilir (Guiying ve ark., 2003). Yapraklar
alindiktan sonra kalan sapin miktari, genellikle toprak yiizeyinin iizerindeki agirliginin
%60-80’i kadardir. Bu miktar; ¢eside, Kkiiltiirel uygulamalara ve 0Ozellikle bitkinin
yogunluguna baglidir. Sapta 6zsuyun briksi (suda eriyebilir toplam kuru madde miktar)
ceside, cevreye ve hasat zamanima baglidir. Yapraklar, paralel damarlidir. Yaprak kini,
yaprak ayasi ve yakaciktan olusur. Yaprak ayasi yiizeyi piirlizsiiz ve balmumu tozuyla
kaplidir. Cigekler karigik salkim toplulugundadir. Tohum meyve kabugu, tohum kabugu,
endosperm ve embriyo kisimlarindan olusan karyopsis durumundadir. Kabuk ve tohumun
renkleri ¢ok farkli olabilmekte olup tohumlar kavuzla kaplidirlar. Tohum kabugu tanen
igerir. Tohumun 1000 tane agirhigi gesitlerine bagli olarak 16-28 g arasinda olabilir
(Guiying ve ark., 2003).

Bitkinin Bilesimi ve Besin Degeri

Seker dar1 bitkisinin toplam kiitlesinin, %70-75"i saptan, %10-15’i yapraktan, %7’si
taneden ve %10’u kokten olusur (Grassi, 2001). Seker igerigi oldukea yiiksektir. En fazla
seker saplarda (%78.7) bulunur. Sap kisminda sakkaroz, fruktoz ve glikoz gibi 14’ten fazla
seker cesidi vardir.
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Tohumun besin degeri; 100 adet tohumda 342 kalori, 12.0 g su (H,0), 10.0 g protein,
3.7 g yag, 72.7 g toplam karbonhidrat, 2.2 g lif, 1.5 g kiil, 22 mg kalsiyum (Ca), 242 mg
fosfor (P), 3.8 mg demir (Fe), 8 mg sodyum (Na), 44 mg potasyum (K) icerir. Icerdigi
protein glutensizdir. Bundan dolay1 undan yapilan ekmek iyi olmaz, tatlandirilmas: gerekir.
Gluten icermedigi icin tahila alerjisi olan kisiler tarafindan unundan faydalanilir (Grassi,
2001, Adiyaman ve ark.,2014).

Rajvanshi ve Nimbkar (2008) yaptiklar1 bir ¢aligmada, 1 ha’lik bir alanda dretimi
yapilan seker darisindan ne kadar {iriin elde edilebilecegini belirlemislerdir. 75-100 t/ha
yesil aksam elde edilmistir. Elde edilen {irtiniin; 2-4 tonu tohum, 5-7 tonu kuru yapraktir.
60-80 tonu soyulmus saplardan olugsmustur. Soyulmus saplardan 15-20 ton kuru madde elde
edilmistir. Bu kuru maddeden 30-40 ton sira, bu siradan 3.0-6.4 ton kahverengi seker veya
5.4-9.6 ton surup yapilmistir. Kuru madde fermentasyona ugratilarak 3000-4000 | etanol
ortaya ¢ikmistir.

Diinyada ve Tiirkiye’de Seker Dar1 Uretimi

Diinyadaki seker dar1 bitkisine ait toplam ekilis, {iretim ve verim bakimindan net bir
veri olmasa da; ABD, Brezilya, Hindistan, Rusya, Italya ve Fransa 6nemli yetistirici iilkeler
arasinda bulunmaktadir. Ancak, iilkemizde biyokiitleden enerji iiretme amacl seker dari
iretimi ve kullanimi yayginlasmamustir (Eren, 2011). Diinya cografyasinda seker dari
tariminin yapildigi alanlara bakildiginda, Almanya’da seker dari gesitlerinde yapilan bir
calismada 500 MJ/m’ enerji kullanarak 20 ton/ha kuru biyokitle elde edilmistir. Amerika
Birlesik Devletleri’nde tarimi yapilmakta olup, 50-90 ton/ha yesil ot verimi ve 4-17 ton/ha
seker verimi saglanmaktadir (Grassi, 2001). Yeterli miktarda giines enerjisi almayan
Avrupa iklim sartlari, seker dart ve seker kamisi gibi genetik olarak giines enerjisine daha
fazla gereksinim duyan C4 tipi bitkilerin yetistirilmesine ¢ok elverisli degildir (Wodds,
2000). Bu nedenle, Tirkiye’nin seker dar1 yetistirmek i¢in ¢ok uygun iklim kosullarina
sahip oldugu gortilmektedir.

Ulkemizde yetistiriciligi yapilirsa, seker dar1 sapinda bulanan yiiksek orandaki sekerin,
oncelikle tagimacilikta sivi yakit olarak kullanilabilen biyoetanole doniistiiriilmesi kirsal
kesimde ihtiya¢ duyulan enerjiyi karsilayabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica, biyoetanol
Uretiminde elde edilen yan iriinler elektrik ve 1s1 enerjisi iiretiminde kullanilarak,
isletmelere ekonomik katki saglayacaktir. Seker daridan etanol {iretiminde yan iiriin olarak
elde edilen CO,, tipta, yangin soéndiirmede, karbonatl igeceklerde ve kuru buz imalatinda
kullanilmaktadir. Seker dar kullanilarak iiretimi yapilabilen diger bir iiriin de yakit pili
teknolojisinde kullanilan hidrojendir (Eren, 2011).

Rajvanshi (1984), NARI (Hindistan) arastirma merkezinde giines enerjisi sistemi
kullanilarak fermente edilmis olan seker daridan etanol elde etmeye calismistir. Giines
enerjisinden faydalanarak, seker daridan %40-60 oraninda etanol elde etmenin miimkiin
oldugunu belirlemistir. Ayrica, bir yilda birim alandan (ha) 2000 1 etanol elde
edilebilecegini saptamistir.

Woods (2000), yapmis oldugu doktora ¢alismasinda Zimbabve’de elektrik ve etanol
iretimi icin seker dar1 ve seker kamigindan biyoenerji kaynagi olarak faydalanilip
faydalanilamayacagini arastirmis ve seker dari yetistirilmesi sirasinda seker kamigina gore
yart yariya bir enerji harcandigint saptamistir. Ayrica, 19886 t/ha etanol elde etmistir.
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Claassen ve ark. (2004) nin yaptiklar1 bir calismada, elde edilen 126 ton/ha seker dar1
sapindan 14.5 ton/ha seker elde edilmis ve bu seker fermente edildikten sonra, 1.3 ton/ha
hidrojen elde edilmistir. Biyokimyasal yolla seker daridan hidrojen ve biyoetanol
iiretilebildigi icin Avrupa Birligi tilkeleri seker dariy1 potansiyel enerji bitkisi olarak kabul
etmektedir.

TUBITAK-Marmara Arastirma Merkezinde, yapilan calismalar sonucunda da, 5
milyon hektar alana seker dar1 ekilmesiyle elde edilecek enerji miktar1 yaklasik 80 milyon
TEP olarak hesaplanmistir (Cubuk ve ark., 1995). Bu miktar; Tiirkiye’nin su andaki mevcut
enerji tiiketiminin (104 milyon TEP) yaklasik olarak %77’sine esdegerdedir. Tiirkiye’de
halen 19 milyon hektar ekilebilir alan var oldugu diisiiniildiigiinde, bu alanin sadece
1/4’tinde seker dari iiretilmesi durumunda, su andaki yillik birincil enerji ihtiyacinin %77’si
karsilanabilecektir.

Seker Dar1 Tarim

Toprak ve iklim istekleri: Seker dari farkli toprak tiplerine tamamen adapte olabilir,
kumlu ve killi topraklarin her ikisinde de yetistirilebilir. Ideal pH degeri, 5.0-8.5°dir
(Guiying ve ark., 2003). Biiyiime ve gelisme donemi slresince su gereksinimi 500-600
mm’dir.

Seker dari bitkisinin farkli ¢esitleri degisik sicakliklara ihtiyag duyarlar. Sicaklik
istekleri 20-35°C arasindadir. Cimlenme icin en diisiik sicaklik istegi 8-10°C’dir.
Ciceklenmeden sonra, tohumda besinlerin ve sapta sekerin birikmesi i¢in glindiiz ve gece
arasinda genis bir sicaklik farkina ihtiya¢ duyar (Guiying ve ark., 2003). Tohumun
ekiminden olgunlagsmasma kadar 2500-4500°C arasinda sicaklik toplamina gereksinim
duyar.

Kultarel Uygulamalar

Seker dari, iyi bir adaptasyon yetenegine sahip ve yiiksek verimli bir bitkidir. I. Uriin
icin kisin ya da ilkbaharda ekimden &nce pulluk ve diskaro bir kere kullanilarak toprak
hazirlanir. 11. Uriin igin ise kislik bitkilerin hasadindan sonra toprak hazirlig: yapilir. Bu
mevsimde, ekimden Once toprak hazirligi i¢in oldukc¢a kisith bir zaman araligi vardir.
Sicaklik ve buharlagsma hiz1 yiiksek, yagis miktar1 diisiiktiir. Eger, toprak su igerigi
yetersizse, bir onceki bitkilerin hasadindan sonra ve ekim i¢in diskaro ile toprak isleme
yapmadan &énce, bir kere sulama yapmak gerekebilir.

Seker darinin verimliligini arttirmada en 6énemli faktdrlerden biri de taban giibresinin
gerektigi diizeyde uygulanmasidir. Taban giibresi verildiginde, gelismesi kuvvetli,
yapraklar1 koyu yesil, salkimdaki tohum sayis1 yiiksektir. Asir1 azot uygulamasi tavsiye
edilmez. Bu uygulama sap verimini arttirabilir ama seker igerigini ddsiiriir. Biiylime ve
gelisme donemi siiresince, seker dari bitkisinin 120-150 kg/ha saf azota, 60-70 kg/ha saf
fosfora ve 60-120 kg/ha saf potasyuma ihtiyaci vardir (Guiying ve ark., 2003).

Seker darmnin ekim zamani topragin sicakligina baghdir. Cimlenmesi i¢in en diisiik
sicaklik 8-10°C’dir. Ekim normu, tohumlugun ¢imlenme oranina, toprak nem igerigine,
iklime, ceside ve iiretim amacina bagldir. Uretim amaci silajlik ise ekim normu 12-15
kg/ha olmalidir (Guiying ve ark., 2003).
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Bitkilerin saglikli olarak biiylimesi ve gelismesi amactyla bakim isleri yapilir. Aym
zamanda bitki zararlilarin1 zamaninda 6nlemek ve kontrol etmek yiiksek verim ve kaliteli
iiriin agisindan 6nemlidir. Fide ¢ikisindan 6nce olusan yagislar sonrasi toprak ylizeyinde
topragin killi olmasina bagli olarak sert kaymak tabakasi olusabilir. Bu tabaka fide ¢ikigini
engelleyici oldugundan toprak yiizeyi tirmik gibi yiizeysel isleme aletleriyle
gevsetilmelidir. Biiylime ve gelisme donemi siiresince, bitkinin, toprakta uygun nem
olmasina ihtiyaci vardir. Bitki toprakta su géllenmesine direngli olmasina ragmen, eger asiri
miktarda nem olur ve yagmur yagarsa, koklerin solunum yapmasini engelleyebilir. Bllyiime
ve gelisme donemi siiresince, asirt yagan yagmur verimin azalmasina neden olabilir. Sapa
kalkma, salkim ¢ikis1 ve ¢igeklenme donemi siiresince daha ¢ok suya ihtiyag duyar.

Seker dar1 hem tanesi hem de sapi icin hasat edilir. Erken hasat yapildiginda, saplar
yiiksek oranda suya ve asitlige sahiptir. Bu da muhafazay: giiclestirir. Bu durumda, yiiksek
biyokiitle verimine karsin, saptaki besinlerin yarayigliligt diigilk olmaktadir. Sapta ve
yapraklarda hidrojen siyaniir (HCN) bulunur. Bundan dolayi, c¢iftlik hayvanlariin
zehirlenmesini 6nlemek i¢in dikkat edilmelidir. HCN igerigi ¢esit ve biiyiime donemi ile
ilgilidir. Fide déneminde yiiksek ve tohum olusum doéneminde diisiiktiir. Yem tiiretimi igin
en iyi hasat zamani, danelerin hamur olum dénemidir.

Bitki, seker ve alkol tiretimi amactyla ekildigi zaman saplarda maksimum seker tiretimi
elde edildiginde hasat edilir. Sap olgunlastiginda ¢ok seker icerir ve bu donem, seker veya
alkol iretimi i¢in hasat yapma donemi olur. Saptaki seker igerigi, dogru hasat zamanina
karar vermek amaciyla el tipi refraktometre kullanilir (Guiying ve ark., 2003).

Diger bitkilere kiyasla, hastalik ve zararlilardan daha az etkilenir. Tatli sorgumun belli
baslt hastaliklar1 dar1 rastigi, pas, antraknozdur. Zararlilar1 ise yaprak bitleri, sorgum sap
kurdu ve kin kurtlaridir (Guiying ve ark., 2003).

Sonug

Enerji talebinin biiylik bir bolimiini ithalatla karsilayan Tiirkiye’de, siirdiiriilebilir
enerjinin saglanmasi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan biyoetanol énemli ve
biyuk bir potansiyel olugturmaktadir. Etanoliin benzine alternatif olarak kullanilmasi,
gelecekteki enerji ihtiyacini karsilayacak olmasiyla birlikte, ¢evre kirliligini azaltmasi ve
ekonomiye katki saglamasindan dolay1 6nem tagimaktadir.

Ulkemiz cografi konumu itibariyle birgok bitkinin yetistirilmesine uygundur. Bu
nedenle tilkemizde yetistiriciligi yapilmayan fakat {ilkemizin ekolojik kosullarina uyum
saglayabilecegi diisliniilen alternatif enerji bitkilerinin de iretim desenine alinmasi
gerekmektedir. Seker dar1 temelde bir seker bitkisi olmasinin yaninda gida, yem, enerji,
biyoyakit olarak genis bir kullamim alanina sahiptir. Yiiksek seker oranmna sahip sap
kismindan biyoetanol fiiretilmekte ve 6zsuyu alindiktan sonra kalan posa islenip biyokiitle
olarak degerlendirilmektedir. Bilinen bir¢ok avantajindan dolayr biyoetanoliin {iretimi i¢in
seker darinin tilkemiz tarimina kazandirilmasi gerekmektedir.
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