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OZET

Bu ¢aliymada; Kastamonu-Hanonii ilgesindeki Karadere orijini 9 yasindaki karacam (Pinus
nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) tohum bahcesinde; kozalak, tohum ve
fidecik ozelliklerinin klonal varyasyonu arastirilmustir. Bu amagla; bahceyi olusturan 30
klonda kozalak sayis1 (KoS) ve kozalak baglama yiizdeleri (KoBY), rasgele secilen 9 klonda
ise; kozalak agirlign (KoA), kozalak boyu (KoB), kozalak eni (KoE), kozalaktaki tohum
say1st (KoTS), 1000 dane agirligi (1000 DA), ¢imlenme hizi (CH), cimlenme yiizdesi (CY),
kotiledon sayis1 (KS), hipokotil boyu (HB) ve kokeiik boyu (KB) belirlenmistir.

Mevcut klonlarin KoBY’si ortalama %?23. 5, KoS’1 78.1 adettir. KoA, KoB, KoE, CH, CY,
HB, KB bakimindan klonlar ve rametler arasinda anlamli farklilik bulunmaktadir. Klonlar
aras1 farklilik KoA’da 7.620-16.680 gr, KoB’da 44.275 - 64.475 mm, KoE’de 23.370-
31.135 mm, CH’da %31.525-50.585, CY’de %50.921-63.083, HB’da 47.875-65.563 mm,
KB’da 53.188-66.188 mm arasinda degisirken, rametler arasinda bu degerler KoA’da 6.504-
19.380 gr, KoB’da 40.560-68.360 mm, KoE’de 22.380-31.800 mm, CH’da %25.650-
57.128, CY’de %43.994-64.325, HB’da 45.500-68.000 mm, KB’da 49.500-69.250 mm’dir.
KoTS, KS ve 1000 DA bakimindan klonlar arasinda anlamli farklilik bulunmakta olup,
KoTS 2.0-24.0 adet, 1000 DA 16.930-25.617 g, KS 7-10 arasinda degismektedir. Rametler
arast varyasyonun klonlar arasi varyasyona gore yiiksek olmasi diger calismalarla
uyusmaktadir. Korelasyon analizleri sonucunda; KoB-KoA (R’= 0.9065), KoA-KoE (R*=
0.7801), KoA-KoTS (R’= 0.571), KoB-KoE (R’= 0.5688), KoB-KoTS (R’= 0.5536), KS-
KB (R’= 0.5721), arasinda anlamli iliski goriilmiistiir.

Calisma sonucunda; 9 yasindaki karacam tohum bahgesinde incelenen kozalak, tohum ve
fidecige ait 12 ozellikten kozalak sayisi disindaki tiim Ozelliklerde klonal varyasyonun
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mevcut oldugu tespit edilmistir. Ayrica, KoA, KoTS gibi 6zellikler dikkate alindiginda
literatiir degerlerinden oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu sonuclar, bu bahcenin 9. yas1
itibariyle tohum hasadi i¢in heniiz erken yasta oldugunu, tohum toplamanin ekonomik
olmayacagini, ve genetik bakimindan kaliteli tohum (tohumdaki gen cesitliligi gibi)
iiretilemeyecegini, ozellikle ¢icek / tohum verimini tesvik edici uygulamalarin belirli 6l¢iide
etkili olabilecegi ve bu konuda ileri arastirmalarin yiiriitilmesi gerektigi kanaatini
olusturmustur.

Anahtar Kelimeler: Karacam, Tohum bahgesi, Kozalak, Tohum

Cone and Seed Traits of Some Clones in Hanonii
(Kastamonu)-Giinliiburun Anatolian Black Pine (Pinus nigra
Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) Seed Orchard

ABSTRACT

In this study, clonal variation was investigated in 9 years old Anatolian Black pine clonal
seed orchard at Kastamonu-Hanonii based on cone, seed and seedling traits. For this aim, on
30 of clones, cone numbers (CoN) and cone holding percentage (CoHP) and on 9 of clones
chosen randomly, cone weight (CoW, g), cone length (CoL, mm), cone width (CoWi, mm),
number of seeds in one cone (CoSN), weight of thousand seeds (WTS), germination speed
(GS), germination percentage (GP), cotyledon number (CN), hypocotyl length (HL) and
root length (RL) were determined.

The CoHP and CoN of the clones are 23.5 % and 78.1, respectively. There are significant
difference among the clones and ramets as to the CoW, CoL, CoWi, GS, GP, HL and RL.
The difference among the clones is 7.620-16.680 g for CoW, 44.275 - 64.475 mm for CoL,
23.370-31.135 mm for CoWi, 31.525-50.585 % for GS, 50.921-63.083 % for GP, 47.875-
65.563 mm for HL, 53.188-66.188 mm for RL. Also this values among the ramets are
change 6.504-19.380 g for CoW, 40.560-68.360 mm for CoL, 22.380-31.800 mm for CoWi,
25.650-57.128 % for GS, 43.994-64.325 % for GP, 45.500-68.000 mm for HL, 49.500-
69.250 mm for RL. In point of CoSN, CoN and WTS there is only difference among the
clones. And these values are change 2.0-24.0 number for CoSN, 16.930-25.617 g for WTS,
7—-10 unit for CN. The result that bigger clonal variation among the ramets than the clones is
supported by the another studies. There are significant relations between the CoL-CoW (R’=
0.9065), CoW-CoWi (R’= 0.7801), CoW-CoSN (R’= 0.571), CoL-CoWi (R’= 0.5688),
CoL-CoSN (R’= 0.5536), CN-RL (R*= 0.5721) in the result of correlation analysis.

In conclusion, clonal variation is determined for 12 of parameters except for cone numbers
based on cone, seed and seedling traits of 9 years old Anatolian Black pine seed orchard.
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Also, CoW and CoSN values are smaller than early studies. As to these results, as of 9 years
old, it is an early age for seed harvesting for this seed orchard. Also, in this orchard,
uneconomical and shoddy seeds as to genetic can be gathered. The convenient applications
can be encouraged the flower / seed yield to a certain degree. The more studies should be
carried on this topic.

Key Words: Anatolian black pine, Seed orchard, Cone, Seed
1. GIRIS

Fenotipik olarak secilen iistiin agaglarla tesis edilen ve genetik acidan arzulanmayan
polen kaynaklarindan izole edilmis sik, bol ve kolay tohum hasat edilen
plantasyonlar olan tohum bahgeleri (ZOBEL ve ark. 1958) orman
populasyonlarindaki gen frekanslarint (havuzunu) maksada gore degistirmek,
dogadaki populasyonlar1 amaca gore 1slah etmek aga¢ 1slahg¢ilarinin elinde ¢ok
onemli bir kaynaktir (URGENC 1982). istenen fenotipik 6zellikteki bireyleri tohum
bahgesinde bir araya getirip, istenen istikamete yonlendirmek ve bunlardan iiretilen
tohumlarla yeni generasyonlar yetistirmek genetik kazancin yiiksekligi nedeni ile
tercih edilmektedir. Ayrica ucuz ve kolay tohum hasadi i¢in de tohum bahgeleri ¢cok
onemlidir. Tohum bahgelerinde 1s1 ve 1siktan faydalanma daha fazla oldugu i¢in
tohum yillar1 sik ve tohum verimi daha fazladir. Bunun yaninda tohum
bahgelerinden {iretilen tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ve hizlari daha yiiksektir
(ALAN 1993). En yaygin tohum bahgesi tipi, belirli bir cografik iklim rejyonundan
ya da mescere grubundan ve ayni tiirden secilmis plus agaclarin vejetatif yolla
iiretilmeleri ile elde edilen fidanlardan olusturulan tohum bahceleridir (KESKIN
1999). Bu bahgeler plus agaglardan agik tozlasma iiriinii olan tohumlarla
kurulabildigi gibi, klonal diizeyde de kurulabilir (ZOBEL / MCELWEE 1964).
Tohum bahgelerinin kurulusu ile saglanan genetik kazang; seleksiyon yogunluguna
ve seleksiyonun dayandigi 6zelliklerin kalittim derecesine gore degismektedir. Yeni
Zelanda’da yapilan bir aragtirmaya gore, Pinus taeda tiiriine ait acik tozlasma 1.
kusak tohum bahgelerinde i1slah edilmemis bir tohum kaynagina gore genetik
kazang; hacimde %13, govde diizgiinliigiinde %7, istenen Ozellikteki govde
sayisinda %32 kadar daha fazla olmustur (CARSON / WILCOX 1992). ikinci
kusak tohum bahgelerinde bu kazang %40 oraninda artmaktadir (ISIK 1991). Buda
1slah ¢alismalarinda tohum bahgelerinin dnemini vurgulamaktadir.

Bu calismada, Kastamonu-Karadere karagam tohum mesceresi orijinli, 1993 yilinda
kurulan Hanonii-Giinliiburun karacam tohum bahcesindeki (122 nolu karagam
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tohum bahgesi) kozalak ve tohum verimi acisindan klonal varyasyonun belirlenmesi
amaglanmistir. Tohum bahgelerinde klonal varyasyonun degisik karakterler dikkate
almarak ortaya konulmasi, 1slah degeri diisiik olan klonlarin elimine edilmesini
saglayarak, ozellikle ikinci generasyon tohum bahgelerinin tesis agamasinda katki
saglayacaktir.

2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

Arastirmaya konu Karagam tohum bahcesi, Kastamonu yoresindeki iki adet tohum
bahcesinden biridir. Kastamonu-Hanonii-Catalgam Orman Isletme Sefligi, 81 no’lu
bolme sinirlart igindeki tohum bahgesi Taskoprii - Boyabat yolunun 33-37.
km.’sinde yolun sol tarafindadir. Alan1 13,0 ha olup, 30 klondan olugmaktadir.
Tohum bahgesinin etrafinda kizilcam-mese karistk orman  kuruluslari
bulunmaktadir. Bakis1 giiney, egim %2, rakim 400 m’dir. Tohum bahcesi
Kastamonu-Karadere-Karadere Orman Isletme Sefligi 84-85 nolu bolmelerde yer
alan tohum mesceresinden secilen 30 adet plus agactan alinan kalemlerle iiretilen
2039 adet asili fidan (ramet) 8x8 m aralik x mesafe ile dikilerek 1993 yilinda tesis
edilmistir (ANONIM 2001).

Tohum bahgesi, konum olarak Gokirmak havzasinda yer almakta olup, yore 1liman
iklime sahiptir. Yazlar sicak, kislar1 ilik gecmektedir. Yillik ortalama sicaklik 13,4
°C, Yillik yagis 388,7 mm, minimum sicaklik 10,5 °C, maximum sicaklik 41 °C ve
ortalama nisbi nem % 58 dir (ANONIM 2001).

Tohum bahgesinin bulundugu alan alt yamag etegi ve aliivyal yelpaze durumunda
olup, hemen hemen diizdiir. Toprak genellikle yiizeysel ve profil igerisinde orta
zenginlikte, tash, derin, kumlu balcik tekstiiriindedir. pH 7,45-7,58 (hafif alkalen)
arasinda olup, kire¢ yoniinden zengindir. Yeteri miktarlarda organik madde ve total
azot icermektedir. Yarayigh fosfor degerlerince toprak zengin olup, tuz, bor ve
diger yonlerden normal degerlere sahiptir (ANONIM 2001).

2.2. Yontem

Calismada oncelikle tohum bahgesinin krokisi Orman Agaclar1 ve Tohumlari Islah
Arastirma Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Tohum bahcesine Mart-Nisan (2002
yil1) aylarinda gidilerek rametlerdeki 1 yasindaki kozalaklar krokiden yararlanilarak
klonlara gore sayilmis (KoS), her klona ait fertte (ramette);kozalak sayisi, kozalak
baglayanlarin yiizdesi (KoBY) belirlenmistir (CILGIN 2002).
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Kozalaklara iligkin ¢aligmalar i¢in 4 rameti en az 5 kozalak veren klonlardan 9
adedi rasgele secilmistir. Bu 9 klonun agaclarindan en az 5 adet 1 yasinda kozalak
bulunan 4 ramet rasgele belirlenmis, bu rametlerden Kasim-Aralik aylarinda 5’er
adet kozalak toplanarak ayri ayri torbalara konmustur. Bu kozalaklarda; kozalak
agirh@ (KoA), kozalak boyu (KoB), kozalak eni (KoE) 6l¢iilmiistiir (IKTUEREN
1984). Ayrica, oda sicakliginda kozalaklardaki tohumlar c¢ikartilarak, her bir
kozalak i¢in ayr1 ayri tohum sayilar1 (kozalaktaki tohum sayisi-KoTS), her ramete
ait tohumlarin 1000 dane agirlhigt (1000 DA) belirlenmistir. Ayni rametin
kozalaklarindan cikarilan tohumlar birlestirilmis ve 9 klon, 4 bireye ait tohumlar
cam kavanoz kaplarda etiketlenerek buzdolabinda saklanmistir. Saklanan tohumlar
Nisan ayinda 3 tekrarli olarak c¢imlendirme kasalarinda ve oda sartlarinda
cimlendirmeye alinmis, 3., 5., 7., 10., 14., 21., ve 28. giinlerde ¢imlenen tohumlar
sayilarak ¢imlenme hizi (CH) ve yiizdesi (CY) belirlenmistir (YAHYAOGLU
1997). Cimlenmeye alinan tohumlardan 2 ay sonra olusan fideciklerden biitiin
rametler icin 4’er adet fidecikte kotiledon sayis1 (KS), hipokotil boyu (HB), kok¢iik
boyu (KB) saptanmustir.

Faktoriyel denemeler dizisi icinde uygulanan ¢aligmada, TARIST istatiksel analiz
programi kullanilarak elde edilen verilerle klonlar arasi, klonlar ici varyans analizi
yapilmig ve istatistiki anlamda ©nemli fark ¢ikmasi durumunda LSD testi
uygulanmistir. Yiizde degerler icin Arcsiniis, sayim sonucu elde edilen verilere ise
logaritmik ve karekdk doniisiimleri yapilmistir. Ayrica, karakterlerin birbirleri ile
olan iliskileri korelasyon analizine tabi tutulmustur.

3. BULGULAR

Tohum bahgesinde klonlarda kozalak baglayan rametlerin yiizdesi %6 ile 43
arasinda cok genis bir aralik gdstermektedir. Genelde standart sapma klonlara gore
cok degiskendir. Az kozalak baglayan ramet yiizdesine sahip klonlarda standart
sapma daha diisiik, yiiksek olanlarda daha yiiksek ¢ikmaktadir. Tohum bahgesinde
biitiin klonlarda ortalama kozalak baglayan ramet yiizdesi %23,5 dir.

Tohum bahgesi biitiin olarak degerlendirildiginde, kozalak sayis1 klonlar arasinda
biiyiik farklilik (2-205 adet) gostermektedir. Ramet basina kozalak sayisi, klonlara
gore 1- 8,75 arasinda olup, tohum bahgesindeki biitiin rametlerin ortalama kozalak
sayis1 5,65 adettir.
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Tohum bahcesindeki 30 adet klondan tesadiifi olarak segilen 9 adedi (11508, 11510,
11512, 11517, 11520, 11523, 11532, 11534 ve 11536 numarali klonlar) ve bu
klonlarin tesadiifi secilen 4’er adet rametinden elde edilen karakterlere uygulanan
varyans analizi sonuglari Tablo 1’de verilmektedir.

Kozalak sayisi (KoS) yoniinden klonlar arasinda anlamli fark bulunmamakla
beraber, 11520 numarali klonun ortalama kozalak sayis1 (14.00) en yiiksek, 11536
numaralt klonun ortalama kozalak sayisinin (10.50) en diisiiktiir. 9 adet klonun
ortalama kozalak sayist 13.10 adettir.

Tablo 1. Kozalak karakterlerine uygulanan varyans analizi sonuglart

Varyans Kaynagi
Karakter Klon Ramet | Klon x Ramet
KoS 0,809 ns - -
KA 48,985*** | 4 096%* 4,390%**
KoB 70,785%** | 2 962% 4,388%**
KE 94,223*** | 1,143 ns 2,683 %%
KTS 56,427**%* | 1,143 ns 1,7171%%%
1000 DA | 5,360%** - -
CH 11,372%** | 4 .970%* 2,804 %%
CY 32,883%** | 6,785%** 3,090%***
KS 2,933* 0,878 ns 0,901 ns
HB 37,369%** | 4 402%* 1,735%
KB 33,149%** | 2,027 ns 3,400 ***

ns: 6nemsiz, *: 0.05 seviyesinde 6nemli; **: 0.01 seviyesinde 6nemli;***: 0.001 seviyesinde onemli

Klonlar yoniinden 11520 (16.680 g) ve 11517 (15.888 g) numarali klonlarin
kozalak agirliklar1 (KoA) en yiiksek, 11510 (8.553 g) ve 11532 (7.620 g) numarali
klonlarin KoA degerleri en diisiiktiir. Klon x ramet yoniinden ise en agir kozalaklar
11520/4 rametinde (19.380 g) bulunurken, en hafif kozalaklar ise 11532/2
rametinde (6.504 g) bulunmaktadir. Ortalama KoA 13.266 g’dur.

Kozalak boyu (KoB) yoniinden 11520 numarali klonun kozalaklarinin boyu en
fazla (64.475 mm), 11510 (45.683 mm) ve 11532 (44.275 mm) numarali klonlarin
KoB degeri ise en diisiiktiir. KoB en fazla olan klon ile en diisiik klon arasinda 1/3
oraninda fark bulunmaktadir. 11520/4 rametinde KoB en yiiksek (68.360 mm),
11532/2 rametinde KoB en diisiiktiir(40.560 mm). Ortalama kozalak boyu 53.59
mm’dir.
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Kozalak eni (KoE) yoniinden 11517 numarali klonun degeri yiiksek (31.135 mm),
11510 (23.463 mm) ve 11532 (23.370 mm) numarali klonlarinki en diisiiktiir. KoE
en fazla olan grubun ortalamasi ile en az olanlarin ortalamasi arasinda yar1 yariya
fark bulunmaktadir. 11517/4 (31.800 mm) ve 11520/2 (31.460 mm) rametinin KoE
degeri en yiiksek, 11510/3 (22.820 mm) ve 11532/3 (22.380 mm) rametinin KoE
degeri ise en diisiiktiir. Ortalama kozalak eni 27.12 mm’dir.

11520 numarali klonun kozalaktaki tohum sayisi (KoTS) en fazla (4.368 adet);
11523 (1.983), 11532 (1.907), 11512 (1.840) ve 11510 (1.708) numarali klonlarda
KoTS en diisiiktiir. En biiyiik- en kii¢ciik KoTS arasinda 3 kat fark olup, ortalama
KoTS 8.71 adettir. 11520/2 rametinde ( 4.874) ve 11520/3 ( 4.766) rametlerine ait
kozalaklardan en fazla tohum cikarilmistir. 11510/1 (1.530) ve 11510/3 (1.449)
rametlerinden alinan kozalaklardan ise en az tohum ¢ikarilmistir.

11512 numaral: klonun 1000 DA degeri en yiiksek ( 25.617 g), 11520 (19.325 g),
11534 (16,930 g) klonlarin 1000 DA degerleri ise en diisiiktiir. En yiiksek- en diisiik
1000 DA degerleri arasinda 2/3 oraninda fark vardir. Klonlarin 1000 DA degeri
19.930-25.617 g arasinda olup, ortalama 1000 DA 23.084 g’dur.

Cimlenme hizi (CH) yoniinden 11512 klon en yiiksek ( %50.585), 11536 klonu ise
en diisiik ¢cimlenme hizina (%31.525) sahiptir. En yiiksek-en diisiik CH degerleri
arasinda 3/5 oraninda fark vardir. En yiiksek- en diisik CH degerleri arasinda
yaklasik yar1 yariya fark vardir. Ortalama CH, %50.44° diir.

Cimlenme yiizdesi (CY) yoniinden 11536 (%63.536), 11517 (%61.526) ve 11532
(%61.074) klonlart en yiiksek ortalama CY’ne sahipken, 11534 (%53.159), 11523
(%51.361) ve 11508 (%50.921) klonlar1 ise en diisiik ortalama CY’ne sahip
klonlardir. 11517/2 (%64.326) ve 4 (%64.326) rametlerinin tohumlar1 en yiiksek,
11523/3 (%43.994) rametinin tohumlan en diisik CY gostermektedir. Ortalama
cimlenme yiizdesi % 71.52° dir. 11517 numarali klon tohum 1000 dane agirlig1 ve
cimlenme yiizdesi bakimindan da sahadaki en yiiksek degeri veren klondur.

Fideciklerdeki kotiledon sayisi (KS) yoniinden sadece klonlar arasinda fark
bulunmaktadir. 11536 numarali klon en yiiksek ortalama kotiledon sayisina sahiptir.

Hipokotil boyu (HB) yoniinden, 11512 klonunun fidecikleri en yiiksek (65.563
mm), 11534 klonunun fidecikleri en diisiik (47.875 mm) degerler gostermektedir.
En yiiksek- en diisiik hipokotil boyu arasinda 2/3 oraninda fark vardir. Fideciklerin
ortalama HB’u 54.431 mm’dir .
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Fideciklerdeki ortalama kokgiik boyu (KB) bakimindan, 11508 klonu en yiiksek
(66.188 mm), 11532 (54.375 mm), 11534 (54.188 mm), 11523 (53.813 mm), 11510
(53.188 mm) kolonlar1 en diisiik degerler gostermektedir. En yiiksek- en diisitk KB
arasinda 3/4 oraninda fark vardir. Fideciklerin ortalama KB’u 57.182 mm’dir.

Karakterlerin birbiri ile olan iliskilerinin belirlemek amaciyla yapilan dogrusal
analiz testlerinde, kozalak, tohum ve fideciklere ait ortalama degerler
karsilagtirilmistir. Yapilan korelasyon analiz testleri sonucunda; KoB-KoA (R*=
0,9065), KoA-KoE (R*=0,7801), KoA-KoTS (R’=0,571), KoB-KoE (R’= 0,5688),
KoB-KoTS (R’= 0,5536), KS-KB (R’= 0,5721), arasinda anlamli iligki
goriilmiistiir.

4. TARTISMA ve SONUC

Calismada yasayan 1766 fidanin %?23,5’inin kozalak bagladig1 belirlenmistir. Bu
sonucu klonlarin iirettigi polen eksikligine baglamak miimkiin olup, polen transferi
yapilmasi kozalak baglayan ramet sayisim arttiracaktir.

Tohum bahgesindeki rametlerde toplam 2343 adet kozalak tespit edilmistir. Bir
kozalaktan ¢ikarilan ortalama tohum sayist 8,71 adettir. Bu da toplam kozalaklardan
20457 adet tohum elde edilebilecegi anlamina gelmektedir. Tohumlarin ¢imlenme
hiz1 ortalamast % 50,44’diir. Buna gore bu tohumlardan yaklagik 10318 adet fidan
iiretilebilecegi  diisiiniildiigiinde, bu fidanlarla ancak 3 ha bir alanin
agaclandirilabilecegi anlasilmaktadir. Bu da polen transferi yapilmadig: takdirde,
tohum iiretimi i¢in bu tohum bahgesini kullanmanin cok erken oldugu kanaati hasil
olmustur.

KoS, KoA, KoB, KoE ve bir yerde bunlara bagli olarak KoTS bilgileri
incelendiginde 11520 ve 11517 numarali klonlarin en biiyiik degerleri verdigi, buna
karsin 11532, 11510 numarali klonlarin en kiigiik degerleri verdigi goriilmiistiir. Bu
karakterler acisindan klonlar aras1 biiyiik farkliliklar bulunmaktadir.

Karacam kozalaklarindan ¢ikarilan tohum sayis1 12-48 adet (ATAY 1959) olarak
belirtilmektedir. Bu deger bulgularimizla karsilastirdigimizda, bir kozalaktan
cikarilan ortalama tohum sayisi (8.71 adet ) bakimindan biiyiik farklilik oldugu ve
degerin cok diisiik oldugu goriilmiistiir. Yenice-Bakraz orijinli karagam tohum
bahgesinde 20.7-66.7 adet olarak belirlenen kozalaktaki tohum sayis1 fazlaligini bu
arastirmada incelenen tohum bahgesinin 9 yasinda olmasina karsilik, Bakraz
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orijinli tohum bahcesi i¢in verilen verilerin 12-14 yaslari i¢in verilmesi yaninda,
Karadere orijinli tohum bahgesinin 40.560-68.360 mm kozalak boyu ve 22.380-
31.800 mm kozalak eni degerlerinin ve dolayisiyla da kozalak hacminin Bakraz
orijinli bahgede belirlenen 61.6-83.5 mm kozalak boyu, 29.8-36.8 mm kozalak eni
degerlerine gore kiiciik olmast ile agiklamak miimkiindiir (ERTEKIN 2006).

Kozalak agirligi ortalamasi bulgularimiza gore 13,266 g’dir. Atay (1959), verilerine
(7,5-50 g) gore buldugumuz deger cok diisiiktiir. Kozalaklardan ¢ikarilan
tohumlarin ortalama 1000 dane agirhigr 23,084 g’dir . Bu deger Atay (1959),
verilerine (22,5 g) cok yakindir. Ertekin (2006)’da 1000 dane agirligi 19.64-32.84
g olarak tespit edilmistir.

Cikarilan bu tohumlarla yapilan ¢imlenme denemelerinde, cimlenme yiizdesi
ortalama %71,52 bulunmustur. Bu deger Atay (1959), verilerinden (% 91,3)
diistiktiir.

Calismada kotiledon sayisi ortalama 8,1 olarak bulunmus olup nadir olmakla
beraber 6 kotiledonlu bireylere rastlanilmigsa da normal dagilim 7-10 kotiledon
arasinda degismektedir. Velioglu ve ark. (1999), yaptiklari calismada kotiledon
sayisimt ortalama 7,5 olarak belirlemislerdir. Bu deger calismamizda bulunan
degere ¢cok yakindir.

Velioglu ve ark. (1999), karacamda hipokotil boyu ortalamasini 28,92 mm olarak
vermislerdir. Calismamizda hipokotil boyu ortalamasi 54,431 mm olarak
bulunmusgtur. Bu c¢alismada bulunan deger, Velioglu ve vd.(1999), degerinden
yiiksektir. Caligmada kokgiik boyu ortalamasi 57,182 mm olarak bulunmustur.

Hipokotil boyu ve kokgiik boyu karakterlerinin her ikisinde de 11534 numarali klon
en diisiik degeri vermis olup, bu klonun tohum 1000 dane agirligi da en az
olanlardandir. En yiiksek degerlere baktigimizda bu iki parametre icin 11512
numarali klonun degerleri bulunmustur ve bu klonun tohum 1000 dane agirligr da
yiiksektir. Bu sonu¢ da bize hipokotil boyu ve kokciik boyunun tohumdaki
endosperm ile iligkisini gostermektedir.

Tim karakterlerin birbiri ile iligkisini irdelemek icin yapilan korelasyon
analizlerinde KoA x KoB, KoA x KoE, KoA x KoTS, KoBxKoE, KoBx KoTS
arasinda dogrusal iliski saptanmustir. Bu da kozalak boyutlarinin biiylimesi ile
kozalak agirliginin artmasinin ve kozalak biiylidiikce daha fazla tohum tagimasinin
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dogal sonucudur. KoB ile KoE arasindaki iliski kozalak seklini dikte etmekte olup,
kozalaklart sivriden ziyade tombul goriiniimlii oldugunu belirtmektedir.

Fidecik karakterlerinden KB ile KS arasinda dogrusal iligski bulunmaktadir. Bulunan
bu iliski bir yerde fazla kotiledonu bulunan fideciklerin daha hizli kok gelisimi
yaptigin1 gostermektedir. Bu da bize kokgiik boyu gelisiminde sadece endosperm
miktarinin degil, kotiledon sayisinin da etkili oldugunu gostermektedir.

Bulgularin irdelenmesi sonucunda; karagcam kozalak morfolojisi, tohum morfolojisi
ve fizyolojisi konusunda bilinenler ile tohum bahgesindeki klonlar hakkinda elde
edilen verilerin biiyilk oranda oOrtiistiigii anlagilmaktadir. Bu caligma sonucunda
bilinenlere ek olarak kozalak boyunun ortalama 53,39 mm ve kozalak eninin
ortalama 27,12 mm oldugu goriilmiistiir. Yalniz bu degerlerin gelismis karacamlar
icin en diisik degerler oldugunu kabul etmek lazimdir. Ciinkii Atay (1959),
verilerine gore kozalak agirligi 7,5-50 g arasinda, bu ¢alismadaki bulgularda ise
ortalama 13,216 g’dir. Bu da calisilan kozalaklarin ebatlarimin kiigiik oldugunu
gostermektedir. Kotiledon sayisi i¢in bu c¢alismada bulunan degerler 7-10
arasindadir. Literatiir verilerindeki ve bu caligmadaki tohum 1000 dane agirhigi
verileri bir birine ¢cok yakindir. Bundan dolay1 tohum agirliklar ile hipokotil boyu
ve kokgiik boyu iliskisinin degismeyeceginden hipokotil boyunun ortalama 54,431
mm, kokgiik boyunun ortalama 57,182 mm olarak genellenebilir.

Bu arastirmada incelenen karakterler acisindan c¢ogunlugunda rametler arasi
varyasyonun klonlar arasi varyasyondan daha bilyiik oldugu tespit edilmistir. Bu
bulgu baska calismalar ile de uyusmaktadir (BILIR ve ark. 2006).

Calisma sonuglari, calismaya konu tohum bahgesinden 9 yasta tohum toplamanin
ekonomik olmayacagini ve genetik bakimdan kaliteli tohum (tohumdaki gen
cesitliligi gibi) iiretilemeyecegini gostermektedir. Bu yastaki tohum bahgesinden
kozalak hasadina erken baslanmasi istenirse polen transferi ile kozalak tutma
miktar1 arttirilmalidir.
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