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Ruta graveolens L. Ugucu Yaginin Trogoderma granarium Everts (Coleoptera: Dermestidae)
Larva ve Erginleri Uzerine Fumigant Etkisi
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Oz: Bu calisma, sedef otu (Ruta graveolens L.) bitkisinin cicek ve yapraklarindan elde edilen ucucu yagin Khapra bécegi
[Trogoderma granarium (Coleoptera: Dermestidae)] larva ve erginlerine karsi fumigant etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Stok kaltlrlerin yetistirilmesi ve denemeler 3542 2C sicaklik ve 16 saat aydinhk 8 saat karanlk fotoperiyot
kosullarinda 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 tekrar olacak sekilde yirutiilmustir. Calismalarda 10 ml’lik cam tiplerin
icerisine 10’ar adet bugday ve 10’ar adet T. granarium erginleri ve larvalari ayri ayri birakilarak 10 mm ¢apindaki kurutma
kagitlarina R. graveolens ugucu yaginin 5 konsantrasyonu (1.5, 3.5, 6.5, 9.2 ve 12.0 pl/ml) 10 ul olacak sekilde uygulanmis ve
kurutma kagitlarinin ignelerle monte edildigi kapaklar kapatilarak 24, 48 ve 72 saat sonundaki canli ve 61U birey sayilari
dikkate alinarak degerlendirmeler yapilmistir. T. granarium larva ve erginlerine kargi fumigant etki testlerinden elde edilen
sonuglara gore; toksisitenin bitki ugucu yaginin uygulama doz ve uygulama siiresine bagli olarak degistigi ve zararlinin
larvalari Gizerinde 72 saat sonunda %100’e varan etki géstermesi yaninda ergin bireylerde ise en fazla etkinin 3.5 ul/ml’lik
konsantrasyonda %28.57 oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sedef otu, Khapra bocegi, alternatif miicadele, depo, zararli
Fumigant Effect of Ruta graveolens L. essential oil against larvae and adult of Trogoderma granarium Everts (Coleoptera: Dermestidae)

Abstract: This study was conducted to determine the fumigant effects of the essential oil from Ruta graveolens L. flowers and leaves against
Khapra beetle [Trogoderma granarium (Coleoptera: Dermestidae)] larvae and adults. Cultivation of stock cultures and experiments were
carried out under 35+2 °C temperature and 16 hours light 8 hours dark photoperiod conditions in 3 replicates with in each repetition. In the
studies, 10 pieces of wheat and 10 pieces of T. granarium larvae or adults were put in 10 ml glass tubes. Different 5 concentrations (1.5, 3.5,
6.5, 9.2 and 12.0 ul/ml) of R. graveolens essential oil were used 10 ul for each tube. Results evaluated by considering the number of live and
dead individuals at the end of 24, 48 and 72 hours. According to the results obtained from fumigant effect tests against T. granarium larvae
and adults; it has been determined that the toxicity varies depending on the application dose and the application time of the plant essential
oil and it has an effect of 100% on the larvae of the pest at the end of the 72 hour, and the maximum effect in adult individuals is 28.57% at
a concentration of 3.5 ul/ml.

Keywords: Rue, Khapra beetle, alternative control, store, pest

GiRiS

Hububat ve tahillar insan beslenmesi agisindan énemli bir
besin grubunu olusturmaktadirlar. Kurubaklagiller ve tam
tahil tanelerinde saglk (zerinde olumlu etkileri olan
karotenoidler, flavonoidler, kikartla
bilesikler gibi ylzlerce dogal olarak bulunan maddeler
bulunmaktadir. Gunlik enerji ihtiyacinin biyik bir kismi,
%60-90’1 karbonhidratlardan olusan tahil grubu drtinler ile
saglanmakta olup, kurubaklagiller de igerdigi protein
nedeniyle beslenmede oOnemli bir yere sahip olmakla
birlikte  bitkisel protein ihtiyacinin da = %18.5’ini
karsilamaktadirlar (Tamer, 1996). Depolanarak saklanarak
yil igcinde uzun vadede tiketiminin saglanabilmesi tahillara
ve hubabata verilen ©6nemi daha da artirmaktadir
(Karabudak, 2012). Fakat bu durum depoda bulunduklari
stre boyunca kurubaklagiller ve tahillan fungus, bakteri,
bocek ve kemirgen gibi zararli etmenlerin saldirilarina
ugratmaktadir. Ozellikle bécekler tarafindan ileri derecede
zarar gorerek onemli kalite ve kantite kayiplarina ugrarlar
(Shaaya ve ark., 1991). Khapra bocegi [Trogoderma
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granarium Everts (Coleoptera: Dermestidae)] de diinyanin
en onemli depolanmig Urlin zararhlarindan biri olmasi
yaninda 1921), dinya c¢apinda onemli bir
karantina zararhsidir (Lowe ve ark., 2000; Eliopoulos, 2013).
T. granarium’un ilk kez 1894 vyilinda Hindistan’da
depolanmis Uriinler Gzerinde bulundugu bildirilmistir
(Pasek, 2004). Tarimsal Urunlerdeki ihracat kisitlamalarini
ve zararliyi 6nlemek igin birgok llke tarafindan ¢ok siki
tedbirler alinmaktadir (Eliopoulos, 2013; Khalique ve ark.,
2018). Bu kisitlama, Avrupa, Afrika, Avustralya ve 6zellikle T.
granarium'un bildirildigi Cin, Afganistan, Tayvan, Irak,
Kibris, iran, Israil, Kore, Hindistan, Liibnan, Myanmar,
Pakistan, Banglades, Suudi Arabistan, Sri Lanka, Turkiye,
Suriye ve Yemen gibi Asya (lkelerinden sevk edilen Grinler
icin gecerlidir (Khaligue ve ark., 2018). Micadele
yapilmadigi zamanlarda %73 oraninda zarar yaptigi bilinen
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Ruta graveolens L. Ugucu Yaginin Trogoderma granarium Everts (Coleoptera:

Dermestidae) Larva ve Erginleri Uzerine Fumigant Etkisi

T. granarium (Rahman ve ark., 1945) tahil depolarinda, gida
depolarinda, isleme tesislerinde, yem
tesislerinde, stt tozu fabrikalarinda ve ambalaj malzemeleri
depolarinda (kullanilmis guvallar, torbalar, kasalar) zarara
neden olabilmektedir (Dwivedi ve Shekhawat, 2004).
Erginlerin besin almadan 14-22 giin yasayabilmesi yaninda
larvalarinin 4-5 yil beslenmeden vyasayabilmesi
granarium larvalarinin bulunduklari ambarda vyarik ve
catlaklar icerisinde barinabilmesi zararlinin miuicadelesini
zorlastiran bazi 6nemli yasayis 6zellikleri arasindadir. Ayrica
dogrudan saglam tanede zarar yapabilmesi nedeniyle de
varliklar birinci derecedeki zararllara bagh olan tirler igin
de besin saglayarak, trlinde bu tirlerin de zarar yapmasina
neden olmaktadirlar (Anonim, 2008).

Geleneksel pestisitlere karsi direng gelistirmesi (Khalique ve
ark., 2018) ve micadelesinde yaygin olarak metil bromidin
kullanildigi zararliya karsi, ozon tabakasini inceltmesinden
dolayr metil bromidin yasaklanmasiyla birlikte zararlyla
micadelede yeni yontemlerin bulunmasi gerekliligi ortaya
¢ikmistir. Bu ydntemlerden biri olan bitkisel pestisitler,
modernekolojik teknolojilerde zararhlarin kontrold igin bir
alternatif olup, cevre ve insan saghg icin de tehdit
olusturmamaktadirlar ~ (Isman, 2006). bircok
galismada ugucu yag ve bitki ekstraktlarinin zararlilara karsi
beslenmeyi engelleyici (Kaethner, 1992; Alkan ve ark.,
2015), buylme ve gelismelerini engelleyici (Nasseh ve ark.,
1993; Alkan ve ark., 2015), Ureme giglerini azaltic
(Sathyaseelan ve ark., 2008; Cetin ve Elma, 2017),
uzaklastirici (Ignatowicz, 1998; Karaca ve Gokge, 2014;
Akyazi ve ark., 2015) etkileri yaninda davranislarini bozmasi
ve hatta toksik etkileri oldugu bilinmektedir (Kubo, 2006;
Koul ve ark., 2008; Pandir ve Bas, 2016; Erol ve ark., 2018;
Kesdek ve ark., 2020). Bunun yaninda ¢evreye dost, daha az
toksik ve kolay pargalanabilir
nedenlerindendir (Behal, 1998).
Sedefotu bitkisi 60-100 cm boylanabilen, ¢ali gériiniiminde,
oldukga sik gatallasan, gévde ve dallari yuvarlak, yesil renkli
bir bitkidir. Toprak Ustli bolimleri ugucu yag, alkoloitler,
tanen, regine, rutin adi verilen glikozit ve pektin
icermektedir (Yayintas, 2018).

Yapilan bu galismada Ruta graveolens bitkisinin gicek ve
yapraklarindan elde edilen ugucu yagin T. granarium larva
ve ergin donemleri Uzerine fumigant etkisi arastiriimistir.
Sedef otu ugucu yaginin zararliya karsi micadelede
fumigant olarak kullanilabilme potansiyelinin belirlenmesi
amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Trogoderma granarium’unYetistirilmesi

Cahsmada kullanilan T. granarium larva ve erginleri,
icerisinde ikiser kilogram bugday bulunan, kapak kisimlari

tilden yapilmis 9 litrelik kdltir kavanozlar igerisinde
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zararlinin  en kisa slirede (18 giin) gelisimini
tamamlayabildigi sicaklik olan 35+22C’de (Hadaway, 1956)
16 saat aydinlik 8 saat karanlik fotoperiyot kosullarinda
yetistirilmistir. Ayni yasta bireyler elde etmek igin, icerisine
iki kg bugday daneleri konulmus kavanozlar igerisine
aktarilan 100 adet T. granarium ergin disi ve erkekleri
inkiibatorde muhafaza edilerek 72 saat sonunda ergin
bireyler kavanozlardan alinmis, yumurta birakilmis bugday
daneleri larva cikiglarinin gergeklesmesi icin inkiibatérde
bekletilmistir.

Bitki Materyali Temini

Calismada kullanilan sedef otu R. graveolens bitkisi Adana ili
Ceyhan-Glindogan Mahallesi Gillice Dag 120 m
yukseklikten 10.08.2020 tarihinde toplanmistir.
Laboratuvara getirilen R. graveolens bitkileri 6n temizlik
isleminden gegcirildikten sonra, direk giines isigina maruz
kalmayan odalarda kurutma kagitlari Gzerine serilerek 1
hafta boyunca oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Daha
sonra denemelerde kullanilmak (izere sedef otunun
cicekleri ve yapraklari birlikte degirmende 6gltillerek cam
kavanozlara alinmis ve g¢alismada kullanilincaya kadar
saklama odalarinda muhafaza edilmistir.

Ugucu Yagin Hazirlanmasi

Ruta graveolens bitkisinden elde edilen kuru 6rneklerden
50’ser gram tartihp 500 ml’lik silifli balonlar igerisine
aktarilmis ve tzerlerine 500 ml su (1/10) ilave edilerek Neo-
Clevenger yerlestirilmistir. yaglarin
distilasyon islemi 1 saat sireyle gergeklestirilmistir. Elde
edilen ugucu yaglar, denemede kullanilincaya kadar agzi
teflon kapakli 10 ml’lik cam tipler igerisinde buzdolabinda
+4°C’'de saklanmistir.

Fumigant etki calismalar

Denemede sikistirmali kapakl ve 10 ml hacimli cam tiipler
kullaniimistir. Bir numarali Whatman filtre kagidindan 10
mm’lik diskler kesilerek toplu igne yardimiyla cam tiiplerin
kapaklarina sabitlenmistir. Sedef otu bitkisinden elde edilen
ugucu yag, metil alkol (Sigma-Aldrich, %99.9) ile hacimce
1.5, 3.5, 6.5, 9.2 ve 12.0 pl/ml’lik ugucu yag ve metil alkol
karisimi olacak sekilde seyreltildikten sonra 10 pl bu dozlan
iceren ugucu yaglar kurutma kagitlarina emdirilmistir. Bu
ucucu yagin farkl konsantrasyonlarini karsilastirmak igin,
ayni yontemle sadece metil alkoliin kullanildigi kontrol
grubu da  olusturulmustur.  Coziuclinin  ortamdan
uzaklagmasi igin kurutma kagidi diskleri 3 dakika sireyle
bekletildikten toplu igne yardimiyla lastik
kapaklara sabitlenmiglerdir. Cam tiipler igerisine 10’ar adet
T. granarium larvalan onlarin beslenmesi igin yikanip
kurutulmus 10’ar adet bugday danesi konularak muamele
edilmis kurutma kagitlarinin sabitlendigi lastik kapaklar
kapatilmistir. Bocekler gelisimini en kisa strede (18 gln)
tamamlayabildigi sicaklik olan 35+22C’de (Hadaway, 1956)
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16 saat aydinlik 8 saat karanlik fotoperiyot kosullarinda
inklibatorde bekletilmistir. Yirmi dort saat sonunda
stereobinokiiler mikroskop ile ilk 6lG-canh sayimlari yapilmis
olup 48 ve 72 saat sonundaki canli ve 6lU birey sayilari da
dikkate alinarak degerlendirilmeler yapilmistir. Deneme
ayni sekilde kurularak T. granarium erkek ve disi karisik
olarak erginleri Gzerinde de denenmistir.

istatistiksel Analizler

Ugucu yag konsantrelerinin fumigant etki denemelerinde,
uygulama sonrasi 24, 48 ve 72 saat sonra canli bireyler
Uzerinden degerlendirmeler yapilmistir. Abbott (1925)'un
formaline gore ylzde etki degerleri hesaplandiktan sonra
elde edilen verilere SPSS Statistics (versiyon 25) paket
programi yardimiyla tek yonli varyans analizi (One-Way
ANOVA) gergeklestirildikten sonra Tukey ¢oklu karsilastirma
testi uygulanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Trogoderma granarium larva ve erginlerine karsi fumigant
etki testlerinden elde edilen sonuglara gore; etkinin bitki
ugucu yaginin uygulama doz ve uygulama siresine bagh
olarak degistigi gorulmustur (Sekil 1, Sekil 2).

Galisma sonucunda elde edilen verilere gore sedef otu
ugucu yaginin farkli konsantrasyonlarinin T. granarium larva
ve erginlerine 24, 48 ve 72 saat sonrasindaki ylizde 6lim
oranlarina bakildiginda larvalarda 48 saat sonrasinda %80’in

KAYA APAK F, OZDEMIR Hi
Uzerinde etki goriliirken; ergin bireylerde 72 saat sonunda
dahi etkinin %30’lara bile ulasamadigi gérilmustar.
Sedef otu wugucu vyaginin T. granarium
uygulanmasindan bir giin sonra canh bireyler Uzerinden
yapilan degerlendirmelere gore en yiiksek etki orani %38.64
ile 1.5 pl/ml’lik dozda elde edilmistir. Bu dozu istatistiki
olarak ayni grupta yer aldigi 6.5 pl/ml, 9.2 pl/ml (%26.14
etki), 3.5 pl/ml (%18.18 etki), 12.0 pl/ml (%17.05 etki)
dozlari takip etmistir. Denemenin 48 saat sonraki sayim
sonuglarina bakildiginda ise en vyiiksek 6lim oraninin
%98.57 ile 12.0 pl/ml’lik dozda gergeklestigi belirlenmistir.
istatistiki olarak ayni grupta yer aldigi diger
konsantrasyonlarda ise 9.2 pl/ml’lik doz disinda (%84.29
etki) 6lim degeri %92.85 olarak belirlenmistir. Denemenin
kurulmasindan 72 saat sonra ise 9.2 ul/ml'lik doz disinda
(%96.56 etki) tum uygulamalarda %100’ lik bir etki
gorulmustar.
Sedef otu wugucu vyaginin T. granarium erginlerine
uygulanmasindan sonraki canl bireyler lzerinden yapilan
degerlendirmelere bakildiginda 24 saat sonra en yiksek
6lum orani %15.47 etki ile 9.2 pl/ml’lik konsantrasyonda
gerceklesmistir. Bu konsantrasyonu istatistiki olarak ayni
grupta yer aldigi 1.5 pl/ml’lik (%11.90 etki), 3.5 pl/ml, 12.0
pl/ml (%10.71  etki), 6.5 p/ml  (%4.76  etki)
konsantrasyonlari takip etmistir. Denemenin 48. saat sayim

larvalarina
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Sekil 1. Ruta graveolens ugucu yaginin farkli konsantrasyonlarinin Trogoderma granarium larvalarina 24., 48. ve 72. saatlerdeki ylzde etki
degerleri. [Her gun igin ayri ayri olmak Uzere, ayni harfleri tasiyan situnlarin temsil ettigi ortalamalar arasindaki fark onemsizdir.
(Tukey’sHSD, p>0,05; n=6, her bir konsantrasyon igin toplam 90 birey kullanilmistir)]
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Ruta graveolens L. Ugucu Yaginin Trogoderma granarium Everts (Coleoptera:

Dermestidae) Larva ve Erginleri Uzerine Fumigant Etkisi
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Sekil 2. Ruta graveolens ugucu yaginin farkli konsantrasyonlarinin Trogoderma granarium erginlerine 24., 48. ve 72. saatlerdeki ylzde etki
degerleri. [Her gin igin ayn ayri olmak Uzere, ayni harfleri tasiyan situnlarin temsil ettigi ortalamalar arasindaki fark onemsizdir.
(Tukey’sHSD, p>0,05 24. ve 48. saat, p<0.05 72. saat; n=6, her bir konsantrasyon igin toplam 90 birey kullaniimistir])

sonuglarina bakildiginda ise en ylksek 6lim orani 1.5 pl/ml
(%25.00 etki) ve 3.5 u/ml (%22.25 etki)lik
konsantrasyonlardan elde edilmistir. istatistiki olarak ayni
grupta yer alan diger tim konsantrasyonlarda da o6lim
degeri %10-20 arasinda kalmistir. Denemenin 72. saati
sonunda ise en fazla etki %28.57 etki ile 3.5 pl/ml’lik
konsantrasyondan elde edilmistir. Istatistiki olarak ayni
grupta yer alan 1.5 ul/ml,
9.2 ul/ml ve 6.5 pl/ml konsantrasyonlari sirasiyla %25.71,
%21.43 ve %18.58 etki gostermislerdir. Uygulamadan 72
saat %18.58 oraniyla
6.5 pl/ml’lik konsantrasyondan elde edilmistir.

Zararhnin tek bir depolama sezonunda tahillarda ortalama

sonra en az Olim orani

%6 ila %33 arasinda degisen kayba neden olmasi yaninda;
bu zararin %73'lere kadar ulagabilmesi (Rahman ve ark.,
1945), bunun yaninda tohumlarda canhhk kaybina da neden
(Prasad ve ark., 1977) zararliyla miucadelenin

gostermektedir. T. granarium larvalarinin
depolarda bulunan yarik ve ¢atlaklarda gizlenme yetenegine
sahip olmalari yaninda diyapoza da girebilmeleri zararhyla
micadeleyi zorlastirmaktadir. Ayrica micadelede kullanilan
insektisitlerin  kalicihginin  az basariyi
nedenler arasindadir (Obretenchev ve ark., 2007). T.

olmasi
onemini

olmasi azaltan

granarium’la miicadelede kullanilan malathion (Aheer ve
184

ark., 1991; Farooq ve ark., 2000; El-Lagwa ve ark., 2006),
pirimiphos-metil (Ahmad ve Mahmood, 1992), endosulfan
ve carbaryl (Khosla ve ark., 2005) gibi etkili maddelerin
zararliyla micadelede her olmadigi da
bilinmektedir.

Bu nedenlerle zararliyla miicadelede etkili yeni yontemlerin
gerekliligi ortaya ¢ikmig ve T. granarium'a karsi bitki ektrakti
ve ugucu yaglarinin kullanimi ile ilgili galismalar da artmistir.
T. granarium'a karsi ¢ok sayida bitki tlrinin repellent
etkileri degerlendirilmistir (Arivudainambi ve Singh, 2003;
Tayoub ve ark., 2012). Karakteristik olarak,
(Azadirachta indica A. Juss) tohumu ugucu yaginin fumigant
etkili  bir yontem gibi  gorindigu  bildirilmistir
(Arivudainambi ve Singh, 2003). Umut verici sonuglara
ragmen, Dbitkisel vyaglar ve tozlar, (Uretimi, kalite
standardizasyonu, formilasyonu ve ticarilestirilmesiyle ilgili
belirli sinirlamalar nedeniyle ¢ogunlukla deneysel olarak
kalmistir.

Depolanmis uriin zararlisi Tribolium castaneum'a (ergin ve
larva) karsi Ruta chalepensis ugucu yaginin insektisidial
etkisinin erginlere karsi (LCs5p=176.075 ul/l hava ve
LCq0=291.9 pl/I hava) larvalardan (LCsy=415.348 pl/I hava ve
LCqp=685.907 ul/l) daha etkili oldugu bildirilmistir. R.
chalepensis ugucu vyaginin 200 ul/l hava dozunda

zaman etkili

neem



uygulamadan 24 saat sonra larvalar ve yetiskinler igin
sirastyla %14 ve %60 6lime neden oldugu kaydedilmistir
(Majdoub ve ark., 2014).

Ruta graveolens gigeklerinden ve yapraklarindan ekstrakte
edilen ugucu yagdan elde edilen izolatlarin, depolanan gida
zararlilan  Sitophilus zeamais, Sitophilus oryzae ve
Lasioderma serricorne'nin erginlerine karsi fumigant ve
kontak etkilerinin arastirildigi gcalismada fumigant toksisite
¢alismalarinda R. graveolens ugucu yaginin LDsy degerleri,
S. zeamais ve S. oryzae'ye karsi sirasiyla 0.480 ve 0.527
mg/cm3 belirlenmistir. Kontakt
¢alismalarinda R. graveolens ugucu yaginin LDs, degerleri, S.
zeamais ve S. oryzae'ye karsi sirasiyla 0.592 ve 0.618
mg/cm2 olarak belirlenmistir. L. serricorne'ye fumigant
(0.560 mg/cm®) ve kontak toksisite (0.840 mg/cm?), etkileri
ise diger zararlilara oranla daha az olmustur (Jeon ve ark.,

olarak toksisite

2015).
Perera ve Karunaratne (2016) Ruta graveolens
yapraklarindan izole ettikleri ugucu yagin, piring biti

Sitophilus oryzae'ye karsi repellent ve toksik etkilerini
arastirdiklari ¢alismada 50, 100, 150 ve 200 pl/10 ml aseton
konsantrasyonlarinda hazirlanan ugucu yagi,
bulasik olmayan beyaz cig piringlere muamele ederek bir
haftalik erginlere karsi besin olarak vererek test etmislerdir.
Ugucu yagin doz artigi ile orantih olarak béceklere olan
repellent etkisinin de arttigini saptadiklari galismada 30
dakika sonra en yuksek dozda (200 pl) %100 ergin kagirici
etkinin gozlemlendigini bildirmislerdir. En diisiik dozda (50
pl) ise %89 oraninda repellent etkiye sahip oldugu
bildirilmistir. R. graveolens ugucu vyaginin kontak ve
fumigasyon etkilerine bakildiginda, test edilen yagin en
yiiksek dozlari (150 ve 200 pl), higbir 6lim orani vermeyen
kontrole kiyasla, bir saat igcinde bitlerin %100'Uni ve yarim
saat iginde %90'In Uzerinde o6lime neden oldugunu
bildirmiglerdir.

R. graveolens L. bitkisinin yapraklarindan elde edilen ugucu
yagin Tetranichus urticae'nin yumurtalarina ve ergin
disilerine karsi fumigant etkisinin arastirildigi ¢alismada,
yumurtaya etkisini belirlemek igin 7 glinlik fumigasyondan
sonra, LCsy degerlerine bakilmis ve bir glinlik yumurtalarin
U¢ gunlik yumurtalara gore daha duyarl oldugu
belirlenmistir (sirasiyla 0.008 ve 0.011 pl/ml hava). Ayrica,
ergin disi 6lim orani, LCsq ve LCq igin sirasiyla 0.018 ve
0.0724 pl/ml hava olarak belirlenmistir. Sonuglar, kontrole
gbre (6561) ortalama birakilan yumurta/disi/glin sayisinda
(3182) o6nemli bir azalmanin oldugunu da gostermistir
(Kalmosh ve ark., 2019).

Dort narenciye tlrtnin (Citrus paradisi, Citrus sinensis,
Citrus aurantium ve Citrus reticulata) ugucu yaglarinin T.
granarium'un iki farkli susu (Faisalabad ve Vehari)
Uzerindeki etkisinin degerlendirildigi c¢alismada, %8'lik
konsantrasyonda C. aurantium ugucu yaginin 6lim yizdesi
(%27.30) bakimindan diger turuncgil turlerine gére daha

zararhyla
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etkili bulunmustur [C. reticulate (%26.65), C. sinensis
(%22.36) ve C.paradisi (%20.00)]. Ayrica Faisalabad susunun
Vehari oldugunun belirlendigi
galismada narenciye esansiyel yaglarinin T. granarium'a
karsi insektisidal,
etkilere sahip oldugu da bildirilmistir (Sagheer ve ark.,
2013).

T. granarium larvalarina karsi karanfil, kafur, kakule, rezene,

susundan daha duyarh

bliylimeyi ve beslenmeyi engelleyici

sogan ve kimyon ugucu yaglarinin kovucu etkilerinin
incelendigi c¢alismada karanfil ugucu yaginin en fazla
repellent etkiye sahip oldugu, rezene ve sogan bitkisinden
elde edilen ugucu yaglarin ise daha az (%-30) repellent
etkiye sahip oldugu belirtilmistir. Karanfil ugucu yaginin T.
granarium karsi toksik
konsantrasyonlar ve maruz kalma siresi ile orantili bir
sekilde arttigi bildirilmistir. Uygulamadan 48 saat sonra
4u/ml konsantrasyonda, en yiksek larva 6lim orani (%91.7)
meydana gelirken; larvalarin 48 saat maruz kaldiktan sonra
0.1, 1, 2, 3 ve 4u/ml konsantrasyonda sirasiyla 6lim
oranlari %5.6, %16.7, %50, %61.1 ve %91.7 olarak
belirlenmistir (Gharsan, 2015).

T. granarium yumurta, larva, pupa ve erginlerinin 6lim
icin  Mentha spicata ve Citrullus
colocynthis'in ugucu yag oranlarinin etkilerine bakilan bir
calismada, C. colocynthis'e kiyasla M. spicata ugucu yaginin

larvalarina etkisinin

oranini  belirlemek

dozunun arttirilmasi, T. granarium yumurta, larva ve pupa
O0lum oranlarinin artmasinda daha yuksek etkiye neden
olmustur. Erginlerde en yiksek 6lim orani (%94) 50 puL M.
spicata uygulamasindan elde edilmistir. C. colocynthis
ugucu yaginin en yiksek konsantrasyonlari (40 ve 50 pL)
bile T. granarium yetiskinlerinde en disik 6lim oranina
neden olmustur (Al-Ameri ve ark., 2020).

Satureja  intermedia'dan izole edilen ugucu vyagin
Trogoderma granarium Everts, Rhyzopertha dominica
(Fabricius), Tribolium castaneum (Herbst) ve Oryzaephilus
surinamensis (L.) zararhlarina karsi fumigant etkisine bakilan
galismada, ugucu yag konsantrasyonlari ve maruz kalma
sureleriyle orantili sekilde artis gésteren fumigant etkisinin
oldugu bildirilmistir. O. surinamensis eriskinlerinin S.
intermedia ugucu yaginin 4.71 uL/L dozuna 24 saat maruz
kalmasi sonucunda %25.00 o6lim meydana gelirken,
sirasiyla 24 ve 72 saat sonra 14.71 pl/L'de %80.00 ve %100
oranlarinda 6lim meydana gelmistir. Ugucu yagin, 72 saat
sonra 58.82 uL/L dozunda test edilen tiim depolanmis Griin
zararlilarina karsl en az %90 6lim oranina neden oldugu
bildirilmistir (Ebadollahi ve Setzer 2020).

T. granarium’a bitki ekstraktlarinin etkilerinin arastirildigi
calismalarda ise Cassia fistula bitki ekstraktinin %88.66
oraninda larvalarda 6liimcul etkiye neden oldugu (Dwivedi
ve Bajaj, 2000); Rhazya stricta, Azadirachta indica ve
Helitropium bacciferumm bitki ekstraktlarinin 1000 ppm
sirasiyla %90.00, 86.70 ve 80.00

dozunda larvalarda
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oranlarinda etkili olduklari (EI-Nadi ve ark., 2001); Annona

larvalarinda %55.58 oraninda beslenme engelleyici etkiye

neden oldugu (Rao ve ark., 2005); Hyptis suaveolens
bitkisinin tohum ekstraktinin T. granarium ergin bireyleri

Uzerinde %24.98 oraninda, bitki yaprak ekstrakti ve

oglutilmus tohum tozunun ise %19.40 oraninda Olim

meydana getirmesi yaninda; sirasiyla %25.70, 35.70 ve

32.80 oranlarinda yumurta birakmayi engelledigi (Musa ve

ark., 2009) bildirilmistir.

SONUC

Sonug olarak denemede kullanilan sedef otu ugucu yaginin

T. granarium larvalarina kargi 72. saatten sonra %80

Uzerinde etkili olmasi yaninda, 72 saat sonra ise tek bir

konsantrasyon disinda %100 etkili oldugu belirlenmistir.

Zararhinin larva déneminin, depolanan tahillarda ve diger

gida maddelerinde agir ekonomik kayiplara neden olan en

yikici dénemi olarak kabul edildigi bilinmektedir (Khalique

ve ark., 2018).

Uzun slire depolarda muhafaza edilmesi nedeniyle

zararlilarla bulagsma ihtimali de ¢ok olan hububat ve bakliyat

Urinlerinde ugucu yaginin

potansiyelinin tam olarak ortaya konulabilmesi igin

depolarda da g¢alismalarin yapilmasinin faydali olacagl
distnulmektedir.
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