Journal of Architecture, Engineering & Fine Arts

2021 3(1): 19-34

Available online at http://dergipark.org.tr/artgrid

STAND STRUCTURES AND SILVICULTURAL EVALUATION OF
SPRUCE (Picea orientalis (L.)Peterm.) AT THE SUBALPIN ZONE:
RiZE-iKiZDERE VALLEY CASE

Fatih TONGUC(®, Ali Omer UCLER?

!Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Isparta
?Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Trabzon

ORCID ID*: 0000-0002-0820-4820 ORCID I1D% 0000-0001-5372-6786
*Corresponding Author: fatihtonguc@isparta.edu.tr

Received: 10 March 2021; Accepted: 16 April 2021; Published: 1 July 2021
Abstract

This research was carried out to determine stand structures and their silvicultural stand
characteristics of spruce forests (Picea orientalis (L.)Peterm.) naturally distributed over 1800
m which are located in the borders of Ikizdere and Derekdy Forestry Chiefs under the Rize
Forestry Management Directorate. A total of 4 unsystematic stand profiles (500 m?) were taken,
which represents the structure of spruce stands in the area. Some stand characteristics such as,
aspect, elevation (m), slope (%), mixture form and ratio, canopy closure, regeneration status
and quality, stand height (m), diameter at breast height (cm), age, and other characteristics of
the stand were determined. In addition, regression models that reveal the relationship between
diameter and height for spruce (p<0.05) were determined. Along the Ikizdere valley, spruce
stands are evenaged and single storied, on the other hand, spruce stands in subalpine areas are
in different aged and multi storied in small localities. Regeneration samples are mostly formed
by clusters and groups. Stands at the subalpine zone should be managed for avalanche
prevention and soil protection, shelter for wildlife and gene reserve area. Silvicultural
applications should be carried out to ensure the formation of a tree collective and provide
continuity of this structure in small areas.
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SUBALPIN YUKSELTi BASAMAGINDAKI LADIN (Picea orientalis (L.)
Peterm.) MESCERELERININ KURULUS OZELLIKLERI VE
SILVIKULTUREL ACIDAN DEGERLENDIRILMESI: RiZE-
IKiZDERE VADISi ORNEGI

Ozet

Bu arastirma, Rize Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagh Ikizdere ve Derekdy Orman isletme
Seflikleri sinirlarinda yer alan ve 1800 m’nin iizerinde dogal yayilis gosteren dogu ladini (Picea
orientalis (L.)Peterm.) ormanlarimin mescere kuruluslart ve bazi silvikiiltiirel 6zelliklerini
belirlemek i¢in gergeklestirilmistir. Bu amacla, alandaki yapiy1 en iyi sekilde temsil etmesine
ozen gosterilerek sistematik olmayan bicimde 4 mescere profili (500 m? ) alinmistir. Mescereye
iligkin baki, yiikselti (m), egim (%), karisim bi¢imi ve orani, kapalilik, gen¢ligin durumu ve
kalitesi, mescere iist boyu (m), gogiis yiiksekligindeki ¢ap (cm), yas ile mescerenin diger
ozellikleri tespit edilmistir. Ayrica, ladin i¢in ¢ap ile boy arasindaki iliskiyi ortaya koyan
regresyon modelleri de (p<0.05) belirlenmistir. Calisma sonucunda; ikizdere vadisi boyunca,
cogu ladin mescereleri, genis alanlarda ayni yash ve tek tabakali olmasina karsin, subalpin
basamaktaki ladin mescereleri kii¢iik alanlarda farkli yas ve boy araliklarindadir. Genglesme
ornekleri, ¢ogunlukla kiime ve grup siper durumu ile olugmaktadir. Subalpin yukselti
basamagindaki mescereler ¢1g Onleme ve toprak koruma, yaban hayati i¢in barinma ve
beslenme, dnemli bitki potansiyelleri nedeniyle gen rezerv alani ve estetik fonksiyonlarini
yerine getirmesi amaciyla koruma agirlikli isletilmelidir. Silvikiiltiirel miidahaleler agag
kolektifi olusumunu saglamak ve bu yapinin siirekliligini saglamak amaciyla kii¢lik alanlarda
gercgeklestirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Ladin, Mescere, Rize-ikizdere, Mescere Kurulusu, Subalpin kusak

1. GIRIS

Silvikdltiirel galigmalar, mescerelere gore degisiklik gostermektedir. Her mescerenin belirli
ozelliklere sahip bir kurulusu vardir. Bu kurulus, kendi i¢inde tamamen homojen olmasa bile,
yine de ana nitelikleri itibariyle bir diger mescerenin kurulusundan 6nemli farkliliklar gosterir.
Bu sebeple, silvikiiltiirde Oncelikle mescerenin kurulusu ortaya konulur ve daha sonra o
mescere i¢cin uygulanabilecek olan silvikiiltiirel islemler onerilir (Demirci, 1996). Mescere
kurulusu; bir mescere veya gruptaki agaclarin yas, ¢ap, boy veya tepe taci siniflarina dagilisi
seklinde tanimlanmaktadir (Geng et al., 2012; Geng, 2020a). Bir baska tanima gore ise, mescere
tekstiirli, agac tiirii karisimi, karisim derecesi ve karisim bi¢imini; mescere striiktiirii ise
mescere tabakalilig1, mescere kapalilig1 ve mescere sikligini ifade etmektedir (Oliver & Larson,
1996; Avsar, 2004; Geng, 2020b). Mescere tekstiirii ve striiktiiriiniin ikisi birden mescere
kurulusunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Her alanda oldugu gibi ormancilikta da basarili olmak i¢in, uygulamalarin bilimsel temellere
dayandirilmasi bir zorunluluk olup, bunun i¢inde oncelikle uygulama alani olan ormanin tim
unsurlarinin, bunlar arasindaki karsilikli iliskileri de kapsayan dogal yasam kosullarinin ve
silvikiiltiirel 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir (Tongug, 2003). Diger yandan, tilkemizin
arazi yapisinin biiyiik boliimii daglik ve asir1 egimli olup, toprak 6zellikleri ve verim giicii de
yetersizdir. Dolayisiyla, niteligi ne olursa olsun, mevcut ormanlarin korunmasi biiyiik 6nem
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tagimaktadir. Ormanlardan yararlanmak, yararlanirken de tahrip etmemek, toplumun artan
ihtiyaglarma en iyi derecede cevap verecek bir koruma ve kullanma dengesini gerekli
kilmaktadir. Ormanlardan beklenen islevlerin en iyi sekilde saglanmasi ise ormanlarin s6z
konusu dogal kurulus 6zelliklerinin belirlenmesi ve siirdiiriilmesiyle miimkiin olabilecektir.

Orman yasayan dinamik bir varlik oldugundan ormanda bireyler, tek baslarina izole bir
bicimde bulunmayip, ¢ok sayidaki rekabet kosullari altinda, o yetisme ortamina uygun
olanlarin se¢ilmesiyle olusmaktadir (Ozalp et al., 1999). Dolayisiyla, mescerelerde rastlanan
dogal genglesme Ornekleri ve meydana gelen Oncii genclikler, bize dogal genglestirme
caligmalarinda ve oOzellikle hangi genglestirme yoOnteminin secgileceg§i hakkinda yol
gostermektedir (Avsar, 1999).

Bu calismanin amaci, arastirma alani olan Rize-ikizdere vadisi subalpin basamakta yayilis
gosteren saf dogu ladini (Picea orientalis (L.) Peterm.) ormanlarinin aktiiel mescere
kuruluslarmmi  tespit ederek s6z konusu mescerelere yonelik bazi silvikiiltiirel
degerlendirmelerde bulunmaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma alanini, Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii, Rize Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagl
Ikizdere ve Derekdy Orman Isletme Seflikleri sinirlar1 icerisinde 1800 m’nin iizerinde dogal
yayilis gosteren saf ladin ormanlari olusturmaktadir. Bitki cografyasi yoniinden Holarktik flora
alaninin Avrupa-Sibirya floristik bolgesinde yer almaktadir (Mayer & Aksoy, 1998). Arastirma
alani, Ering (1984)’e gore Tiirkiye’nin makro iklim bdlgelerinden Karadeniz iklimi i¢inde yer
almasina ragmen, iist ylikselti basamaklarinda kislar sert, soguk ve karli, yazlar ise serin, her
mevsim yagisli ve nem oram yiiksektir (Cepel, 1983; Oztiirk et al., 2017).

Subalpin kusaktaki saf ladin ormanlarinin mescere kuruluslarini belirleyebilmek amaciyla;
profilin alandaki yapiy1 en iyi sekilde temsil etmesine 6zen gosterilerek sistematik olmayan
bicimde, toplam 500 m? biiyiikliigiinde (50x10 m) ve esyiikselti egrilerine dik olacak sekilde
ornek alanlar tespit edilmistir. Agaglarin yatay profillerinin belirlenmesinde; kuzey, giney,
dogu ve bati istikametindeki dal uzunluklar Olgiilerek tepe izdiisiimleri ortaya konmustur.
Ayrica, agac tirll, yasi, dizo ¢aplart (cm), boylari (m), kuru ve yas dallarin baslama
yukseklikleri (m), Ormancilik Aragtirma Kurumlart Birligi (IUFRO)’ne gore gévde siniflari,
catallilik, egrilik gibi 6zellikler de belirlenmistir. Ornek alanlarin alindig1 yerlere iliskin bilgiler
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ornek alanlarin alindi81 yerlere ait bilgiler

Omelll‘oA'a” Ykselti (m) Baki Egim (°)  Yeryiizi Bigimi Mevki
1 1850 Giineybat1 41 Orta Yamac Sivrikaya
2 1950 Giineybat1 42 Ust Yamag Camlik yaylasi
3 2000 Dogu 50 Orta Yamac Legis yaylas1
4 2150 Bati 45 Ust Yamag Canbaba yaylasi
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Mescereye iliskin egim, karisim bigimi ve orani, kapalilik, katlara gore agag turlerinin gévde
ve tepe kaliteleri, gengligin durumu ve kalitesi gibi 6zellikler de tespit edilmistir. Mescere
profilleri biiroda 1/200 6l¢eginde dnce milimetrik kagida ¢izildikten sonra aydinger kagidina
gecirilmistir. Mescere profillerinde gogiis yiiksekligi ¢apt 4 cm ve daha biiyiik olan tiim
bireyler gdsterilmistir. Ornek alanlardaki bireylerin hacimlerinin hesaplanmasinda dogu ladini
icin hazirlanmis olan ¢ift girisli kabuklu hacim tablolarindan yararlanilmistir (Akalp, 1978).
Her 6rnek alan i¢in hacim degerleri, cap siniflarina gore ayr1 ayr1 ve karisimdaki agag tiirlerine
gore MS Excel programi yardimiyla hesaplanmistir. Ayrica, aga¢ hacim degerleri toplamlari
ve ylizde dagilimlar1 da hesaplanarak bu degerler her bir 6rnek alan i¢in verilmistir. Agag
sayilariin hektardaki ¢ap siniflarina gére dagilislari, toplamlar1 ve karisimdaki ylizde oranlari
da belirlenmistir. Mescere list boyu, mescere kapaliligi ve IUFRO' ya gore agaclarin gévde ve
tepe siniflamasinda, 6rnek alan 6lgiim karnesinden yararlanilarak irdelenmistir. Daha sonra,

her bir agacin gogiis yiizeyi; % % d?(1.30) formiilii kullanilarak hesaplanmis ve bulunan degerler

hektara ¢evrilmistir. Mescereyi olusturan her bir agacin 6rnek alandaki ve hektardaki gogiis
ylizeyleri toplamlari, agac tiirlerine gore verilmistir.

Ayrica, gogis yliksekligi ¢api-boy iliskisi (mescere boy egrisi) i¢in regresyon denklemleri
bulunmustur. Bunun igin, belirtme katsayis1 (R?) en yiiksek, tahmini standart hatasi (Syx) en
diisiik olan, MS Excel programinda hesaplanan regresyon denklemleri verilmistir. Ornek
alanlarda cap ile boy arasindaki iliskiyi % 95 giivenle anlamli olarak ortaya koyan regresyon
modelinde h: denklemi olusturulan agag¢ tlrinin boyunu (m) ve Ln: dogal logaritmay1 ifade
etmektedir. Denklemlerde; x gogiis capin1 (Cm), h aga¢ boyunu (m) gostermektedir. Boylece,
elde edilen nokta dagilimindan mescerenin tabakaliligima yonelik degerlendirmeler
yapilabilmesi imkan1 saglanmistir. Denkleme gore gogiis capi ile boy arasindaki iliski her bir
mescere profili i¢in ayr1 ayr1 gosterilmistir. Mescere yasinin agag sayisina dagiliminda ise, 10-
20 yillik bir periyodun esit yash olarak degerlendirildigi, bunun da normal dagilim egrisine
benzer bir dagilim gosterdigi kabul edilmektedir (Firat, 1973). Ornek alanlardaki mescerelerde
serpili halde karigima giren tiirlerin oranlar1 da hesaplanmistir. Karisim oraninin yalnizea gogiis
yiizeyi, hacim, tepe izdiisiim alan1 veya birey sayisina dayandirilmamasi gerektigi, bu oranin
en az iki 6ge ile birlikte verilmesinin daha uygun olacag ifade edilmektedir (Kapucu, 1988).
Dolayisiyla, bu c¢alismada da karisim oram1 hem gogiis yiizeyi hem de hacim olarak
hesaplanarak verilmistir.

Agac sayilarinin ¢ap kademelerine dagilimi da, her bir 6rnek alan i¢in bir sekille verilmistir.
Cap kademelerinin (basamaklarinin) belirlenmesinde; her agacin sadece bir basamaga girmesi
ve basamak sinirlarinin i¢ ige girmemesi i¢in, 4.0-7.9 cm arasinda yer alan bireyler 6 cm, 8.0-
11.9 cm ¢ap kademesi aralifinda bulunan bireyler 10 cm ¢ap kademesi araliinda ve diger
bireyler de benzer sekilde gdsterilmistir.

Agag tiirlerinin silvikiltiirel 6zellikleri; karisim ve katlilik, tepe bicimlenmesi ve govde kalitesi
ozelliklerine bagli olarak ortaya konmaya ¢alisilmistir. S6z konusu o6zelliklerin
belirlenmesinde ise, mescere profillerinin alimi esnasinda ornek alan Olglim karnelerine
kaydedilen IUFRO govde siniflar1 taksimatina ait bilgiler ile alana iliskin diger 6zellikler
dikkate alinmuistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

1 Nolu Ornek Alan: Mescerede, genglik ¢agindan kalin agaglik ¢agma kadar tiim cap
kademelerinde ve yaslarda ladin bireyleri bulunmaktadir. Aga¢ sayisinin ¢ap kademelerine
dagilimi, 6 cm cap kademesi goz ardi edildiginde, ince ¢ap kademelerinden kalin cap
kademelerine gidildik¢e yayvanlasarak azalan poisson egrisi seklindedir. Mescere bu haliyle
cok tabakali ve degisik yasli olup, segcme kurulusuna benzer bir yap1 gostermektedir (Tablo 2,
Sekil 2).

Tablo 2. Agag tiirli ve ¢ap siniflarina gore agag serveti

Ornek Cap Siniflarina Gére Hektardaki Agag Serveti (m®)
Alan No Agag Tiirl

0-7.9 8-19.9 20-35.9 36-51.9 52 - Toplam %

Picea orientalis ~ 427.00 253.20 3.60 82.00 21.20 787.00 100

Toplam 427.00 253.20 3.60 82.00 21.20 787.00 100

Agaclarin tepeleri genel olarak genis, asimetrik ve dallari ise egim yoniinde uzamistir. Alanin
yogun kar yagisina maruz kalmasi ve karin yerde kalma siiresinin uzun olmasi sonucu birgok
bireyde pala olusumu yaygin olarak gézlenmistir. Ornek alanda, agag varlig1 toplami 787.00
m®ha’dir. Gogiis yiizeyi toplami 79.73 m?%ha’dir. Mescere kapaliligi 0.8-0.9°dur. Bu
ozellikleri ile drnek alan saf ladin mesceresi seklindedir. Ornek alana ait mescere profili ve
tepe izdlisiimii Sekil 1°de verilmistir.

Ornek alanda, ladinde ortalama (st boy 25.4 m, ortalama gégiis cap1 68 cm ve ortalama yas
238 olarak belirlenmistir. Ladin i¢in ortalama gogiis ¢capi ile ortalama boy arasindaki iligkiyi %
95 giivenle anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli: hy = 9,012Ln(x) - 12,477 (R?
=0.8545) seklindedir. Denkleme gore gdgiis capi ile boy arasindaki iliski Sekil 2a’da, ¢ap
kademesi ile aga¢ sayist da Sekil 2b’de gosterilmistir. Bu dagilimin standart sapmasi 11.47 ve
aritmetik ortalamasi 24.41 cm olarak hesaplanmistir.

Ornek alanda dogal genclesme, yetisme ortamina ait olumsuz faktdrler nedeniyle, gerek siper
altinda ve gerekse a¢ik alandaki dogal genclesme kosullarindan farkliliklar géstermektedir. S6z
konusu faktorler; sicakligin yetersizligi, don tehlikesi, yaban ve otlak hayvanlarmin agiri
baskisi, zengin tohum yillarinin seyrek olmasi, tohum azligi, ¢cimlenme kabiliyetinde olan
tohum miktarinin azlhigi, diri ortii baskisi ve rekabet, fakir ve uygun olmayan yetisme ortami
kosullari, kar baskisi, insan etkisiyle bozulmus olan mescere striiktiirii ve genglesme siiresinin
uzun olmasi seklinde siralanabilir (Packham et al., 1992; Schénenberger et al., 2000; Ugler,
2002). Agacsiz alpin alanlara gecisi gosteren ve en {ist orman basamagini temsil eden 6rnek
alan, yayla ve otlatma baskisi ile siirekli bir tehdit altinda bulunmaktadir.
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Sekil 1. 1 nolu 6rnek alana ait mescere profili ve tepe izdiisimii (1850 m, giineybati baki,
egim 41°, orta yamag, Sivrikaya koyii civari)

Arastirma kapsaminda alman Ornek alanlara ait mescere profilleri incelendiginde, agag
tiirlerine, mescere kapaliligina ve dolayisiyla alt tabakaya ulasan farkli 151k siddetlerine gore,
mescere alt tabakalarinda az veya ¢ok sayida Oncii gencliklerin varliklar1 goriilmektedir.
Alandaki baz1 bireyler ¢ira, yakacak ve yapacak odun yararlanmasi sonucu tahribat gérmiistiir.
Yapilan tahribat sonucu agilan alanlara, kiiglik gruplar halinde genclik gelmistir. Bu gruplarin
olusumunda ilave olarak, kar ya da firtina devirmesi de etkili olmustur. Alt tabakada yer alan
gencliklerin biiyiik cogunlugu ¢alilasmis olup, 1s1ksizlik nedeniyle tepeleri dejenere olmustur.
Tepeleri dejenere olmus s6z konusu gencliklerin yaslari 25-40 arasinda degismektedir.
Dolayisiyla, bu ornek alandaki genglikler, 3 nolu &rnek alandaki gencliklerle
karsilagtirildiklarinda daha geng¢ olduklar1 goriilmektedir. Bunun baslica nedeni, giineybati
bakida yer alan 6rnek alanin diisiik bonitette yer almas1 olarak agiklanabilir.
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Sekil 2. Ornek alana ait parametrik degerler; (a) gdgiis capi ile boy arasindaki iliskiyi, (b) ise
agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimini gostermektedir

2 Nolu Ornek Alan: Ornek alanda, agag varligi toplami 1304.34 m%ha’dir. Gogiis yiizeyi
toplami1 148.36 m?/ha’dir. Karisim orani; aga¢ hacmine ve gogiis yiizeyine gore %99 Ladin
(L) ve %1 Kayin (Kn) seklindedir (Tablo 3). Mescere kapaliligi 0.8 - 0.9 dur. Ornek alana ait
mescere profili ve tepe izdiisiimii Sekil 3’de gorulmektedir.

Tablo 3. Agag tiirii ve gap siniflarina gore agag serveti

Ornek Cap Siniflarina Gére Hektardaki Agag Serveti (m®)
Alan No Agag Tiirti
0-7.9 8-19.9 20-35.9 36-51.9 52 - Toplam %
Picea orientalis 0.30 2.98 212.88 18156  902.50 1300.22 99
2 Fagus orientalis 0 4.12 0 0 0 4.12 1
Toplam 0.30 7.10 212.88  181.56  902.50 1304.34 100

Ornek alanda, ladinde ortalama (st boy 32.6 m, ortalama gégiis ¢ap1 68 cm ve ortalama yas
240, kayinda iist boy 9.2 m, gogiis ¢ap1 14 cm ve yas 90 olarak 6l¢iilmiistiir. Ladin i¢in ¢ap ile
boy arasindaki iliskiyi % 95 giivenle anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli: h. = -
0,0044x2 + 0,7102x —2,675 seklindedir. Denkleme gore ¢ap ile boy arasindaki iliski Sekil 4a’da
gosterilmistir. Kayimn bireylerinin sayisinin yeterli olmayisindan dolayr regresyon modeli
olusturulamamistir. Boy-gdgiis ¢ap1 icin ¢izilen egri incelendiginde, boy biiylimesinin zamanla
yavasladig1 goriilmektedir. Agag sayilarinin ¢ap kademelerine dagiliminin iki tepeli normal
dagilima benzer can egrisi seklinde oldugu ortaya cikmistir (Sekil 4b). Ladin tiim c¢ap
kademelerinde bulunurken, kayin sadece ince ¢cap kademelerinde bulunmaktadir. Ladin i¢in bu
dagilimin aritmetik ortalamasi1 35.27 cm ve standart sapmasi1 18.08 olarak hesaplanmustir.
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Fagus orientalis

;kk Picea orientalis
\

$TAE

Sekil 3. 2 nolu 6rnek alana ait mescere profili ve tepe izdiigtimii (1950 m, giineybati baki,
egim 42°, iist yamag, Camlik yaylasi mevkii)

Alt tabakada, usulsiiz kesilen alana ladin bireylerinin gencligi ¢ok sik vaziyette gelmistir.
Ornek alan iki tabakal1 ve her tabakasi kendi icinde esit yasl mescere yapisina benzemektedir.
Tabakalilik bakimindan iist tabaka ladin, alt tabakada ise ladin ve kaym hakimiyeti sz
konudur. Tiirlerin alan tizerindeki dagilimlar1 miinferit, kiime ve kiigiik gruplar halindedir.
Kaynlarin ¢ogu siirgiinden gelmistir ve alan sosyal baskiya maruzdur. Mescerenin insan
miidahalesi sonucu saf ladin mescerelerine déniistiiriildiigii goriilmektedir. Ornek alanda
oldugu gibi diger mescerelerde de kayimn-ladin karisik mescereleri yogun ve usulsiiz kesimler
sonucu, karigim orani ladin agirlikli olacak sekilde ladin-kayin, ya da saf ladin mescerelerine
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donitistiiriilmektedir (Demirci, 1991; Terzioglu, 1998). Ayrica, kayin ve goknar gengliklerinin
dondan ve yakici-kurutucu riizgarlardan zarar gérmesi nedeniyle karisim, genglikte bu tiir
zararlara kars1 dayanikli olan tiirler agisindan zengin duruma da gegmektedir (Tongug, 2003).
Dolayisiyla, yetisme ortami kosullar1 ve agag tiirlerinin 6zellikleri de karisim ve katliligi
dogrudan etkilemektedir.

45 -

Ladin = K: '
¢ Ladin ayin 10 - Ladin mKayin
40 -
35 8 |
30 A ., P %\
. s e]
— . ¢ EL 6 -
g 25 4 . o. - tz
Pl =
8 20 A oo o g
15 ! ,§ “1
4 <
10 + = A 5 |
¥ o
51 &7
0 ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ; e e T
0 20 40 60 80 © X P D P ;G D
Gogus gapi (cm) Cap kademesi (cm)
(@) (b)

Sekil 4. Ornek alana ait parametrik degerler; (a) gdgiis capi ile boy arasindaki iliskiyi, (b) ise
agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimini gostermektedir.

3 Nolu Ornek Alan: Ornek alanda, hektardaki agac sayis1 bakimindan ladin cogunluktadir
(ladin 880, goknar 60). Gogiis yiizeyi toplami ladinde 59.92 m?/ha, géknarda 4.35 m?/ha’dur.
Karisim orani; aga¢ hacmine ve gogiis yiizeyine gore %93 L ve %7 Goknar (G) seklindedir.
Mescere agac hacmi toplami 622.98 m®ha’dir (Tablo 4). Mescere kapalilig1 0.7 - 0.8°dir. Bu
Ozellikleri ile, 6rnek alan saf ladin mesceresi seklinde olup, goknar ise karigimda serpili olarak
yer almaktadir. Ornek alana ait mescere profili ve tepe izdiisiimii Sekil 5°de goriilmektedir.

Tablo 4. Agag tiirli ve ¢ap siniflarina gore agag serveti

Ornek Cap Siiflarina Gore Hektardaki Agag Serveti (m®)
Alan Agag Tiri
No 079 8199 20-359 36519 52- Toplam %
Picea orientalis 024 1960 23080 32640 0 577.04 93
g Abies 0.14 0 1960  26.20 0 45.94 7

nordmanniana

Toplam 0.38 19.60 250.40  352.60 0 622.98 100

Ornek alanda, ladinde ortalama Gst boy 23 m, ortalama gogiis ¢ap1 51 cm ve ortalama yas 145,
gbknarda ise ortalama (st boy 15 m, ortalama gogiis cap1 39 cm ve ortalama yas 117 olarak
tespit edilmistir. Ladin i¢in ¢ap ile boy arasindaki iliskiyi % 95 giivenle anlamli olarak ortaya
koyan regresyon modeli: h. = 8,8796L.n(x) - 10,981 (R?>=0.7946) seklindedir. Denkleme gore
elde edilen ¢ap ile boy arasindaki iliski Sekil 6a’da gosterilmistir. Aga¢ sayilarinin c¢ap
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kademelerine dagiliminin iki tepeli normal dagilima benzer ¢an egrisi seklinde oldugu ortaya
cikmustir (Sekil 6b). Bu dagilimin ladin i¢in standart sapmasi 11.72 ve aritmetik ortalamasi
26.0 cm, goknar igin standart sapmasit 16.72 ve aritmetik ortalamasi 26.33 cm olarak
hesaplanmustir.

Picea orientalis

Sekil 5. 3 nolu 6rnek alana ait mescere profili ve tepe izdisiimii (2000 m, dogu baki, egim
50°, orta yamag, Lecis yaylas1)

Ornek alan, iki tabakal1 ve her tabakas1 kendi icinde esit yasli mescere yapisina benzemektedir.
Iki tabakal1 bir yapmin goriilme nedeninin sosyal baskidan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
Zira kagak kesim nedeniyle agilan alanlara ladin ve goknar dogal genglikleri gelmistir. Bu
gengliklerin dipten kesilerek yillik halkalarinin sayilmasi sonucunda, yaslarinin 30 ile 56
arasinda degistigi, dip ¢aplarinin 3-4 cm ve boylarinin 0.50-0.60 m oldugu belirlenmistir.
Demirci (1991), ladinin uzun yillar boyunca siper etkisi altinda 1siksizliktan Slmeden
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yasayabildigini belirtilmektedir. Bu durum ayni zamanda, 2000 m’de dogal genglesmenin
miimkiin oldugunu da gostermektedir.

Benzer sekilde, alandaki goknar dip kiitiiklerinde yapilan yillik halka sayimi sonucunda
bireylerin ortalama 10 cm ¢apa 90 yasinda ulasabildigi belirlenmistir. Bu durum, ¢ok uzun
yillar boyunca baski altinda kaldiktan sonra, baskinin ortadan kalkmasiyla goknarin blyime
ve gelismelerini normal olarak devam ettirebilecegini gostermektedir (Saragoglu, 1988;
Caliskan, 1991). Ote yandan, goknar bireylerinin ormanin iist basamagindaki agac
topluluklarinda ve kiimelerde ya da agik alanlarda olmadig1 gézlenmistir. Bu durum, arastirma
alaninin subalpin orman kusaginda goknarin uygun yetisme ortami bulamadigim
gOstermektedir.

¢ Ladin = Goknar OLadin @Goknar

30 - 12 4
25 10 1

20 A

Agag sayisi(adet)

j y y j j ' 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50
0 10 20 30 40 50 60
Gaigiis cap! (cm) Gap kademesi (cm)

(a) (b)

Sekil 6. Ornek alana ait parametrik degerler; (a) gdgiis ¢ap ile boy arasindaki iliskiyi, (b) ise
agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimini géstermektedir.

4 Nolu Ornek Alan: Ornek alanin alt tabakasi, ay1 {iziimleri (Vaccinium myrtillus) ve orman
gulleri (Rhododendron caucasicum) ile % 80-90 oraninda kaplidir. Mescerede toplam agag
varlig1 81.6 m*ha’dir. Ladinde ortalama ist boy 19.2 m, ortalama gogiis cap1 57 cm ve
ortalama yas 81 olarak olciilmiistiir (Sekil 8a; Sekil 8b). Alanda kayimnlar miinferit halde
dagilmis olup, ladinlerin ve tivezlerin (Sorbus torminalis) alan tizerindeki dagilimlari ise
munferit ve kimeler halindedir. S6z konusu 6rnek alanda, orman giillerinin ve ay1 iiziimlerinin
mescere profilinde kapladiklar: alanlar ve izdiisiimdeki sekilleri yaklasik olarak verilmistir.
Fakat, bu izdiistim arazideki gercek yapiyla uyumludur. Ladin, kayin ve iivez’e ait izdiisiimler
Olciilerek verilmistir. Ladin alanda kalin agaglik ¢ap sinifi hari¢, tiim cap siniflarinda
bulunmaktadir. Cap siniflarinda bulunma orani ince ¢ap siniflarindan kalin ¢ap siniflarina
dogru gittikce azalan sekildedir. Hektardaki toplam birey sayisi ladinde 640, kayinda ve iivezde
40 adet olarak hesaplanmigtir. Kayin ve iivez sadece ince ¢ap sinifinda bulunmaktadir. Orman
sinir1 ile aga¢ sinirt arasinda yer alan 0rnek alanda, karisim orani, aga¢ hacmine ve gogiis
ylizeyine gore %92 L ve %6 Kn seklindedir (Tablo 5).
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Tablo 5. Agag tiirii ve ¢ap siniflarina gore agag serveti
Cap Siniflarina Gére Hektardaki Agag Serveti (m®)

Ornek
Alan No Agag Tirti
0-79 8-19.9 20-35.9 36-51.9 52 - Toplam %
Picea orientalis 3.72 7.87 28.01 24.13 10.67 74.40 82
Fagus orientalis 0.26 0 7.81 6.51 0 14.58 16
4
Sorbus torminalis  2.00 0 0 0 0 2.00 2
Toplam 5.98 7.87 35.82 30.64 10.67 90.98 100

Mescere kapaliligi 0.8 - 0.9 dur. Bu ozellikleri ile 6rnek alan, saf ladin mesceresi seklinde,
kayin ve iivez ise serpili olarak bulunmaktadir. Bu 6rnek alana ait mescere profili ve tepe

izdiistimii Sekil 7°de gorilmektedir.
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Sekil 7. 4 nolu 6rnek alana ait mescere profili ve tepe izdiisiimii (2150 m, bat1 baki, egim 45°,
Ust yamag, Canbaba yaylasi)
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Sekil 8. Ornek alana ait parametrik degerler; (a) gdgiis cap1 ile boy arasindaki iliskiyi, (b) ise
agag sayisinin ¢ap kademelerine dagilimini gostermektedir.

Farkli ve agir ekolojik kosullar nedeniyle kendisini yenilemekte giicliik ¢eken ya da bu
yenilemenin ¢ok uzun zamanda gerceklestigi boylesi alanlarda orman sinir1 {ilkemizin ¢ogu
yerinde asagilara kaymustir (Ucler et al., 2001). Arastirma alaninda da aktiiel orman smirinmn
potansiyel orman sinirindan yer yer 200-300 m asagiya dogru cekildigi belirlenmistir. Bununla
birlikte, son 20 yil igerisinde kiiresel 1sinma ile birlikte ortalama hava sicakliklarinin 2-3 °C
arttig1 ve bu durumun Artvin Yusufeli’nde aga¢ sinirinin 100 m kadar yukariya tasidigi ifade
edilmektedir (Tiifekgioglu, 2020). Arastirma alaninda, orman sinir1 kuzey bakilarda 2100 ile
2250 m arasinda degismekte, agag sinir1 ise 2450 m’ye kadar ¢ikabilmektedir (Tongug, 2003).
Bununla birlikte, tohum miktar1 ve kalitesi de artan yiikselti ile birlikte genclesmede sinirlayici
etkiye sahiptir (Colak & Pitterle, 1999).

Ladin bireylerinin tepe genislikleri, artan yiikseltiye bagh olarak koniklesmektedir. Ornek
alanda artan yiikselti ile birlikte, bireylerin sayilar1 azalmakta ve giderek kiimeler seklinde
dagilim gosterdikleri goriilmektedir. S6z konusu alanlarda, ladin bireyleri kiime ve grup
arasindaki biiyiikliige sahip, az veya ¢ok belirgin bir sekilde kendisini igne yaprak mantosuyla
cevrelemis sik bir sekilde bulunmaktadirlar. Bu tip bulunus sekli agag kollektifi kurulusu ya da
agac toplulugu olarak adlandiriimaktadir (Colak & Pitterle, 1999). Kiime genisliklerinin 6rnek
alanda degisken oldugu, genel olarak 0.5-5.0 m arasinda yer aldigi belirlenmistir. Ayni
zamanda s6z konusu genisliklerin artan yiikselti ile birlikte daraldigi goriilmustiir. Kiimelerde
birey sayis1 bakiya gore de degigsmektedir. Birkag bireyin yer aldig1 kiimenin genisligi 0.5-0.6
m olabilmesine karsin, 3-4 m genislige sahip kiimeler de bulunmaktadir. Kiimelerin ¢aplarinin
bireylerin yas ve boylari ile dogru orantili olarak degistigi belirtilebilir. Her bir kiimedeki birey
sayi1s1 ¢cok degisken olmakla birlikte, ortalama olarak 5 ile 40 kadar bireyin yer almakta oldugu
belirlenmistir. S6z konusu bulgular subalpin basamakta genglesmenin basarili bir sekilde
kiigiik aga¢ topluluklar1 halinde gergeklesebilecegini gostermektedir (Tongug, 2020).

Ayrica Ornek alanda ladin bireylerinin kiimeler halinde alana gelmesinde; Rhododendron
caucasicum, Vaccinium myrtillus ve Juniperus communis gibi odunsu tiirlerin yaygin olarak
bulunmadigi, diger bir ifade ile rekabet etmedigi ¢ok kiicilik yetisme alanlarinin etkili oldugu
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tespit edilmistir. Alanin tamamen diri ortii ile kapli olan yerlerinde ise Betula litwinowii,
Populus tremula, Salix caprea, Sorbus aucuparia, Ribes bieberstenii ve Acer spp. tirlerinin
gelebildigi, yani bu tiirlerin diri ortii ile rekabet edebildigi gozlenmistir. Ott et al., (1997)’a
atfen Colak & Pitterle (1999), “6n orman” olarak adlandirilan bu yaprakli aga¢ oncii
ormanlarinin “acil durumda kurtarict” olarak hizmet ettiklerini ve ladin tohumlarinin
cimlenmesi i¢in uygun yetisme ortami hazirladigini ifade etmektedirler. Bununla birlikte,
Sorbus aucuparia’nin ise daha uygun biiyiime kosullarini sagladigi bildirilmektedir. Ancak,
s0z konusu yaprakli aga¢ oncii ormanlarinin ¢iglara kars1 yeterince koruyucu etkiye sahip
olamadig1 da gozlenmistir. Bu gibi yerlerde, ladinlerin genglesmesi ¢ok uzun siire almakla
birlikte, bu siirenin yiiksek dag ormanlarinin dogal yasam siirecleri dikkate alindiginda ¢ok da
uzun olmadigi ifade edilebilir. Subalpin basamakta karigima serpili olarak katilan hus,
akcaagag, tlivez ve titrek kavak gibi tiirlerin ¢ogunlugunun gévde kaliteleri diisiik ve tepeleri
asimetrik olup, IUFRO’ya gore govde ve tepeleri kusurlu olan 2. ve 3. sinif agag niteligine
sahiptir. Yine ormangiilleri, ¢ok yogun olarak toprak yiizeyini kapladiklarindan, diger agag
tirlerinin tohumlarinin mineral toprak iizerine diismesini ve dolayisiyla ¢imlenmesini
engellemekte, ayrica ¢gimlenen tohumlarin da biiyiimesine imkan vermemektedir. Ilave olarak,
diri ortii hava nemi, ¢ig ve yagmur gibi yagis sularinin topraga sizmasina da engel olarak ve
diger taraftan kokleriyle fazla miktarda su alarak topragin kurumasina neden olmakta ve
topragin asitligini de arttirmaktadirlar (Atalay, 1992; Canakg¢ioglu, 1993; Atalay, 2002).
Ayrica, oldukga kalin olan organik madde tabakasi da tohumlarin ¢cimlenmesini gii¢lestirmekte,
hatta bazen hig izin vermemektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Ikizdere vadisi boyunca, ¢cogu ladin mescereleri, genis alanlarda ayni yash ve tek tabakali
olmasina karsin, subalpin basamaktaki ladin mescereleri kiigiik alanlarda farkli yaslardadir.
Buna bagli olarak, mesceredeki agaclarin 6nemli derecede yas ve boy farkliliklar1 gosterdigi
saptanmistir. Arastirma alaninda dogal genclesme acisindan en énemli olumsuz faktor insan
kaynaklidir. Bu durum, yapacak ve yakacak amagli usulsiiz kesimler seklinde kendini
gostermektedir. Kapalilig1 fazlaca kirilmis olan mescerelerde diri 6rtii dogal genglesmeye
engel bir durum teskil etmektedir. Arastirma kapsaminda 6rnek alanlara ait mescere profilleri
incelendiginde, agac tiirlerine, mescere kapaliligina ve dolayisiyla alt tabakaya ulasan farkl
151k siddetlerine gore, mescere alt tabakalarinda az veya ¢ok sayida oncii gencliklerin var
olduklar1 goriilmektedir. S6z konusu 6rnek alanlarda bulunan genclikler, ayn1 zamanda siper
altinda dogal genglesme Orneklerini olusturmaktadir. Arastirma alaninda genglesme 6rnekleri,
kiime ve grup siper durumu ile olusmaktadir. Bu tiir genclesme 6rnekleri, 6zellikle yerlesim
yerlerine yakin olan mescerelerde, usulsiiz kesimler sonucunda, diger alanlarda ise firtina
devirmeleri, kar kirmalari, bocek ve mantar zararlari ile heyelan gibi dogal olaylardan
kaynaklanmaktadir.

Subalpin yikselti basamaginda yer alan s6z konusu mescereler ¢1g 6nleme ve toprak koruma,
yaban hayati i¢in barinma ve beslenme, 6nemli bitki potansiyelleri nedeniyle gen rezerv alani
ve estetik fonksiyonlarini yerine getirmesi amactyla koruma agirlikli isletilmelidir. Bu gibi
alanlarin korunmasi biyolojik ¢esitliligin devami acisindan da 6nem arz etmektedir. Koruma
fonksiyonuna ayrilan mescerelerde silvikiiltiirel miidahaleler dogal kosullara uygun, kiiglik
alanlarda tiir gesitliligi ve siiksesyona engel olmayacak olg¢iilerde yiiriitiilmelidir. Bu amacla
mescere stabilitesi, subalpin basamakta goriilen bireysel ve kiime olusumunda mevcut yapiya
zarar veren bireylerin alandan ¢ikarilmasi suretiyle arttirilmalidir. Ancak, s6z konusu bireylerin
alandan ¢ikarilmasinda, tek tek ¢ikarmaktan ve hem de biiyiik alanli bosluklar olusturmaktan
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0zenle kacinilmali, daha ¢ok kiime ve kiiciik gruplar halinde bosluklar olusturarak genclik
getirilmeye ¢alisiimalidir.

Alpin zona yakin alanlarda, 0zellikle savas zonunda mevcut ekolojik kosullar nedeniyle
genclestirmenin oldukg¢a giic ve gelisiminin yetersiz olmasi, alanda mevcut gengliklerden
olabildigince yararlanmay1 gerektirmektedir. Genglestirmenin basarisindaki temel nokta, ¢ok
kiiciik alanlarda bile degisebilen ekolojik faktorleri dikkate alarak, agac kolektifi olusumunu
saglamak ve bu yapinin siirekliligini saglamak olmalidir. Bu ylikselti basamaginda, iiretim esas
amag¢ olmadigindan, aga¢ yaslarinin 6nemi bulunmamaktadir. Dolayisiyla, ayn1 yas ve ¢apin
esas alindig1 yas siniflar1 yontemi ile isletme sekli, bu gibi alanlarda diistiniilmemelidir.
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