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Abstract  

 

This research was carried out to determine stand structures and their silvicultural stand 

characteristics of spruce forests (Picea orientalis (L.)Peterm.) naturally distributed over 1800 

m which are located in the borders of İkizdere and Dereköy Forestry Chiefs under the Rize 

Forestry Management Directorate. A total of 4 unsystematic stand profiles (500 m2) were taken, 

which represents the structure of spruce stands in the area.  Some stand characteristics such as, 

aspect, elevation (m), slope (%), mixture form and ratio, canopy closure, regeneration status 

and quality, stand height (m), diameter at breast height (cm), age, and other characteristics of 

the stand were determined. In addition, regression models that reveal the relationship between 

diameter and height for spruce (p<0.05) were determined. Along the İkizdere valley, spruce 

stands are evenaged and single storied, on the other hand, spruce stands in subalpine areas are 

in different aged and multi storied in small localities. Regeneration samples are mostly formed 

by clusters and groups. Stands at the subalpine zone should be managed for avalanche 

prevention and soil protection, shelter for wildlife and gene reserve area. Silvicultural 

applications should be carried out to ensure the formation of a tree collective and provide 

continuity of this structure in small areas.  
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Araştırma Makalesi 

SUBALPİN YÜKSELTİ BASAMAĞINDAKİ LADİN (Picea orientalis (L.) 

Peterm.) MEŞCERELERİNİN KURULUŞ ÖZELLİKLERİ VE 

SİLVİKÜLTÜREL AÇIDAN DEĞERLENDİRİLMESİ: RİZE-

İKİZDERE VADİSİ ÖRNEĞİ  

 
Özet 

 

Bu araştirma, Rize Orman İşletme Müdürlüğü’ne bağli İkizdere ve Dereköy Orman İşletme 

Şeflikleri sinirlarinda yer alan ve 1800 m’nin üzerinde doğal yayiliş gösteren doğu ladini (Picea 

orientalis (L.)Peterm.) ormanlarinin meşcere kuruluşlari ve bazi silvikültürel özelliklerini 

belirlemek için gerçekleştirilmiştir. Bu amaçla, alandaki yapiyi en iyi şekilde temsil etmesine 

özen gösterilerek sistematik olmayan biçimde 4 meşcere profili (500 m2 ) alinmiştir. Meşcereye 

ilişkin baki, yükselti (m), eğim (%), karişim biçimi ve orani, kapalilik, gençliğin durumu ve 

kalitesi, meşcere üst boyu (m), göğüs yüksekliğindeki çap (cm), yaş ile meşcerenin diğer 

özellikleri tespit edilmiştir. Ayrica, ladin için çap ile boy arasindaki ilişkiyi ortaya koyan 

regresyon modelleri de (p<0.05) belirlenmiştir. Çalişma sonucunda; İkizdere vadisi boyunca, 

çoğu ladin meşcereleri, geniş alanlarda ayni yaşli ve tek tabakali olmasina karşin, subalpin 

basamaktaki ladin meşcereleri küçük alanlarda farkli yaş ve boy araliklarindadir. Gençleşme 

örnekleri, çoğunlukla küme ve grup siper durumu ile oluşmaktadir. Subalpin yükselti 

basamağindaki meşcereler çiğ önleme ve toprak koruma, yaban hayati için barinma ve 

beslenme, önemli bitki potansiyelleri nedeniyle gen rezerv alani ve estetik fonksiyonlarini 

yerine getirmesi amaciyla koruma ağirlikli işletilmelidir. Silvikültürel müdahaleler ağaç 

kolektifi oluşumunu sağlamak ve bu yapinin sürekliliğini sağlamak amaciyla küçük alanlarda 

gerçekleştirilmelidir.  

 

Anahtar Kelimeler: Ladin, Meşcere, Rize-İkizdere, Meşcere Kuruluşu, Subalpin kuşak  

 

 

1. GİRİŞ  

 

Silvikültürel çalişmalar, meşcerelere göre değişiklik göstermektedir. Her meşcerenin belirli 

özelliklere sahip bir kuruluşu vardir. Bu kuruluş, kendi içinde tamamen homojen olmasa bile, 

yine de ana nitelikleri itibariyle bir diğer meşcerenin kuruluşundan önemli farkliliklar gösterir. 

Bu sebeple, silvikültürde öncelikle meşcerenin kuruluşu ortaya konulur ve daha sonra o 

meşcere için uygulanabilecek olan silvikültürel işlemler önerilir (Demirci, 1996). Meşcere 

kuruluşu; bir meşcere veya gruptaki ağaçlarin yaş, çap, boy veya tepe taci siniflarina dağilişi 

şeklinde tanimlanmaktadir (Genç et al., 2012; Genç, 2020a). Bir başka tanima göre ise, meşcere 

tekstürü, ağaç türü karişimi, karişim derecesi ve karişim biçimini; meşcere strüktürü ise 

meşcere tabakaliliği, meşcere kapaliliği ve meşcere sikliğini ifade etmektedir (Oliver & Larson, 

1996; Avşar, 2004; Genç, 2020b). Meşcere tekstürü ve strüktürünün ikisi birden meşcere 

kuruluşunu ortaya çikarmaktadir.  

 

Her alanda olduğu gibi ormancilikta da başarili olmak için, uygulamalarin bilimsel temellere 

dayandirilmasi bir zorunluluk olup, bunun içinde öncelikle uygulama alani olan ormanin tüm 

unsurlarinin, bunlar arasindaki karşilikli ilişkileri de kapsayan doğal yaşam koşullarinin ve 

silvikültürel özelliklerinin bilinmesi gerekmektedir (Tonguç, 2003). Diğer yandan, ülkemizin 

arazi yapisinin büyük bölümü dağlik ve aşiri eğimli olup, toprak özellikleri ve verim gücü de 

yetersizdir. Dolayisiyla, niteliği ne olursa olsun, mevcut ormanlarin korunmasi büyük önem 
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taşimaktadir. Ormanlardan yararlanmak, yararlanirken de tahrip etmemek, toplumun artan 

ihtiyaçlarina en iyi derecede cevap verecek bir koruma ve kullanma dengesini gerekli 

kilmaktadir. Ormanlardan beklenen işlevlerin en iyi şekilde sağlanmasi ise ormanlarin söz 

konusu doğal kuruluş özelliklerinin belirlenmesi ve sürdürülmesiyle mümkün olabilecektir.  

 

Orman yaşayan dinamik bir varlik olduğundan ormanda bireyler, tek başlarina izole bir 

biçimde bulunmayip, çok sayidaki rekabet koşullari altinda, o yetişme ortamina uygun 

olanlarin seçilmesiyle oluşmaktadir (Özalp et al., 1999). Dolayisiyla, meşcerelerde rastlanan 

doğal gençleşme örnekleri ve meydana gelen öncü gençlikler, bize doğal gençleştirme 

çalişmalarinda ve özellikle hangi gençleştirme yönteminin seçileceği hakkinda yol 

göstermektedir (Avşar, 1999).  

 

Bu çalişmanin amaci, araştirma alani olan Rize-İkizdere vadisi subalpin basamakta yayiliş 

gösteren saf doğu ladini (Picea orientalis (L.) Peterm.) ormanlarinin aktüel meşcere 

kuruluşlarini tespit ederek söz konusu meşcerelere yönelik bazi silvikültürel 

değerlendirmelerde bulunmaktir. 

 

 

2. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

Araştirma alanini, Trabzon Orman Bölge Müdürlüğü, Rize Orman İşletme Müdürlüğü’ne bağli 

İkizdere ve Dereköy Orman İşletme Şeflikleri sinirlari içerisinde 1800 m’nin üzerinde doğal 

yayiliş gösteren saf ladin ormanlari oluşturmaktadir. Bitki coğrafyasi yönünden Holarktik flora 

alaninin Avrupa-Sibirya floristik bölgesinde yer almaktadir (Mayer & Aksoy, 1998). Araştirma 

alani, Erinç (1984)’e göre Türkiye’nin makro iklim bölgelerinden Karadeniz iklimi içinde yer 

almasina rağmen, üst yükselti basamaklarinda kişlar sert, soğuk ve karli, yazlari ise serin, her 

mevsim yağişli ve nem orani yüksektir (Çepel, 1983; Öztürk et al., 2017).  

 

Subalpin kuşaktaki saf ladin ormanlarinin meşcere kuruluşlarini belirleyebilmek amaciyla; 

profilin alandaki yapiyi en iyi şekilde temsil etmesine özen gösterilerek sistematik olmayan 

biçimde, toplam 500 m2 büyüklüğünde (50x10 m) ve eşyükselti eğrilerine dik olacak şekilde 

örnek alanlar tespit edilmiştir. Ağaçlarin yatay profillerinin belirlenmesinde; kuzey, güney, 

doğu ve bati istikametindeki dal uzunluklari ölçülerek tepe izdüşümleri ortaya konmuştur. 

Ayrica, ağaç türü, yaşi, d1.30 çaplari (cm), boylari (m), kuru ve yaş dallarin başlama 

yükseklikleri (m), Ormancilik Araştirma Kurumlari Birliği (IUFRO)’ne göre gövde siniflari, 

çatallilik, eğrilik gibi özellikler de belirlenmiştir. Örnek alanlarin alindiği yerlere ilişkin bilgiler 

Tablo 1’de verilmiştir. 

Tablo 1. Örnek alanlarin alindiği yerlere ait bilgiler 

Örnek Alan 

No 
Yükselti (m) Baki Eğim  () Yeryüzü Biçimi Mevki 

1 1850 Güneybati 41 Orta Yamaç Sivrikaya 

2 1950 Güneybati 42 Üst Yamaç Çamlik yaylasi 

3 2000 Doğu 50 Orta Yamaç Leçiş yaylasi 

4 2150 Bati 45 Üst Yamaç Canbaba yaylasi 
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Meşcereye ilişkin eğim, karişim biçimi ve orani, kapalilik, katlara göre ağaç türlerinin gövde 

ve tepe kaliteleri, gençliğin durumu ve kalitesi gibi özellikler de tespit edilmiştir. Meşcere 

profilleri büroda 1/200 ölçeğinde önce milimetrik kağida çizildikten sonra aydinger kağidina 

geçirilmiştir. Meşcere profillerinde göğüs yüksekliği çapi 4 cm ve daha büyük olan tüm 

bireyler gösterilmiştir. Örnek alanlardaki bireylerin hacimlerinin hesaplanmasinda doğu ladini 

için hazirlanmiş olan çift girişli kabuklu hacim tablolarindan yararlanilmiştir (Akalp, 1978). 

Her örnek alan için hacim değerleri, çap siniflarina göre ayri ayri ve karişimdaki ağaç türlerine 

göre MS Excel programi yardimiyla hesaplanmiştir. Ayrica, ağaç hacim değerleri toplamlari 

ve yüzde dağilimlari da hesaplanarak bu değerler her bir örnek alan için verilmiştir. Ağaç 

sayilarinin hektardaki çap siniflarina göre dağilişlari, toplamlari ve karişimdaki yüzde oranlari 

da belirlenmiştir. Meşcere üst boyu, meşcere kapaliliği ve IUFRO' ya göre ağaçlarin gövde ve 

tepe siniflamasinda, örnek alan ölçüm karnesinden yararlanilarak irdelenmiştir. Daha sonra, 

her bir ağacin göğüs yüzeyi; 
𝜋

4
 ×d2(1.30) formülü kullanilarak hesaplanmiş ve bulunan değerler 

hektara çevrilmiştir. Meşcereyi oluşturan her bir ağacin örnek alandaki ve hektardaki göğüs 

yüzeyleri toplamlari, ağaç türlerine göre verilmiştir.  

 

Ayrica, göğüs yüksekliği çapi-boy ilişkisi (meşcere boy eğrisi) için regresyon denklemleri 

bulunmuştur. Bunun için, belirtme katsayisi (R2) en yüksek, tahmini standart hatasi (Syx) en 

düşük olan, MS Excel programinda hesaplanan regresyon denklemleri verilmiştir. Örnek 

alanlarda çap ile boy arasindaki ilişkiyi % 95 güvenle anlamli olarak ortaya koyan regresyon 

modelinde h: denklemi oluşturulan ağaç türünün boyunu (m) ve Ln: doğal logaritmayi ifade 

etmektedir.  Denklemlerde; x göğüs çapini (cm), h ağaç boyunu (m) göstermektedir. Böylece, 

elde edilen nokta dağilimindan meşcerenin tabakaliliğina yönelik değerlendirmeler 

yapilabilmesi imkani sağlanmiştir. Denkleme göre göğüs çapi ile boy arasindaki ilişki her bir 

meşcere profili için ayri ayri gösterilmiştir. Meşcere yaşinin ağaç sayisina dağiliminda ise, 10-

20 yillik bir periyodun eşit yaşli olarak değerlendirildiği, bunun da normal dağilim eğrisine 

benzer bir dağilim gösterdiği kabul edilmektedir (Firat, 1973). Örnek alanlardaki meşcerelerde 

serpili halde karişima giren türlerin oranlari da hesaplanmiştir. Karişim oraninin yalnizca göğüs 

yüzeyi, hacim, tepe izdüşüm alani veya birey sayisina dayandirilmamasi gerektiği, bu oranin 

en az iki öğe ile birlikte verilmesinin daha uygun olacaği ifade edilmektedir (Kapucu, 1988). 

Dolayisiyla, bu çalişmada da karişim orani hem göğüs yüzeyi hem de hacim olarak 

hesaplanarak verilmiştir.  

 

Ağaç sayilarinin çap kademelerine dağilimi da, her bir örnek alan için bir şekille verilmiştir. 

Çap kademelerinin (basamaklarinin) belirlenmesinde; her ağacin sadece bir basamağa girmesi 

ve basamak sinirlarinin iç içe girmemesi için, 4.0-7.9 cm arasinda yer alan bireyler 6 cm, 8.0-

11.9 cm çap kademesi araliğinda bulunan bireyler 10 cm çap kademesi araliğinda ve diğer 

bireyler de benzer şekilde gösterilmiştir.  

 

Ağaç türlerinin silvikültürel özellikleri; karişim ve katlilik, tepe biçimlenmesi ve gövde kalitesi 

özelliklerine bağli olarak ortaya konmaya çalişilmiştir. Söz konusu özelliklerin 

belirlenmesinde ise, meşcere profillerinin alimi esnasinda örnek alan ölçüm karnelerine 

kaydedilen IUFRO gövde siniflari taksimatina ait bilgiler ile alana ilişkin diğer özellikler 

dikkate alinmiştir.  

 

 

 

 

 



 

Journal of Architecture, Engineering & Fine Arts 

Tonguç & Üçler. 2021 3(1): 19-34 

 

23 

 

3. BULGULAR VE TARTIŞMA 

 

1 Nolu Örnek Alan: Meşcerede, gençlik çağindan kalin ağaçlik çağina kadar tüm çap 

kademelerinde ve yaşlarda ladin bireyleri bulunmaktadir. Ağaç sayisinin çap kademelerine 

dağilimi, 6 cm çap kademesi göz ardi edildiğinde, ince çap kademelerinden kalin çap 

kademelerine gidildikçe yayvanlaşarak azalan poisson eğrisi şeklindedir. Meşcere bu haliyle 

çok tabakali ve değişik yaşli olup, seçme kuruluşuna benzer bir yapi göstermektedir (Tablo 2, 

Şekil 2).  

Tablo 2. Ağaç türü ve çap siniflarina göre ağaç serveti 

Örnek 

Alan No Ağaç Türü 
Çap Siniflarina Göre Hektardaki Ağaç Serveti (m3) 

0-7.9 8-19.9 20-35.9 36-51.9 52 - Toplam % 

1 
Picea orientalis 427.00 253.20 3.60 82.00 21.20 787.00 100 

Toplam 427.00 253.20 3.60 82.00 21.20 787.00 100 

 

Ağaçlarin tepeleri genel olarak geniş, asimetrik ve dallari ise eğim yönünde uzamiştir. Alanin 

yoğun kar yağişina maruz kalmasi ve karin yerde kalma süresinin uzun olmasi sonucu birçok 

bireyde pala oluşumu yaygin olarak gözlenmiştir. Örnek alanda, ağaç varliği toplami 787.00 

m3/ha’dir. Göğüs yüzeyi toplami 79.73 m2/ha’dir. Meşcere kapaliliği 0.8-0.9’dur. Bu 

özellikleri ile örnek alan saf ladin meşceresi şeklindedir. Örnek alana ait meşcere profili ve 

tepe izdüşümü Şekil 1’de verilmiştir. 

 

Örnek alanda, ladinde ortalama üst boy 25.4 m, ortalama göğüs çapi 68 cm ve ortalama yaş 

238 olarak belirlenmiştir. Ladin için ortalama göğüs çapi ile ortalama boy arasindaki ilişkiyi % 

95 güvenle anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli: hL = 9,012Ln(x) - 12,477 (R2 

=0.8545) şeklindedir. Denkleme göre göğüs çapi ile boy arasindaki ilişki Şekil 2a’da, çap 

kademesi ile ağaç sayisi da Şekil 2b’de gösterilmiştir. Bu dağilimin standart sapmasi 11.47 ve 

aritmetik ortalamasi 24.41 cm olarak hesaplanmiştir.  

 

Örnek alanda doğal gençleşme, yetişme ortamina ait olumsuz faktörler nedeniyle, gerek siper 

altinda ve gerekse açik alandaki doğal gençleşme koşullarindan farkliliklar göstermektedir. Söz 

konusu faktörler; sicakliğin yetersizliği, don tehlikesi, yaban ve otlak hayvanlarinin aşiri 

baskisi, zengin tohum yillarinin seyrek olmasi, tohum azliği, çimlenme kabiliyetinde olan 

tohum miktarinin azliği, diri örtü baskisi ve rekabet, fakir ve uygun olmayan yetişme ortami 

koşullari, kar baskisi, insan etkisiyle bozulmuş olan meşcere strüktürü ve gençleşme süresinin 

uzun olmasi şeklinde siralanabilir (Packham et al., 1992; Schönenberger  et al., 2000; Üçler, 

2002). Ağaçsiz alpin alanlara geçişi gösteren ve en üst orman basamağini temsil eden örnek 

alan, yayla ve otlatma baskisi ile sürekli bir tehdit altinda bulunmaktadir.  
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Şekil 1. 1 nolu örnek alana ait meşcere profili ve tepe izdüşümü (1850 m, güneybati baki, 

eğim 41°, orta yamaç, Sivrikaya köyü civari) 

 

Araştirma kapsaminda alinan örnek alanlara ait meşcere profilleri incelendiğinde, ağaç 

türlerine, meşcere kapaliliğina ve dolayisiyla alt tabakaya ulaşan farkli işik şiddetlerine göre, 

meşcere alt tabakalarinda az veya çok sayida öncü gençliklerin varliklari görülmektedir.  

Alandaki bazi bireyler çira, yakacak ve yapacak odun yararlanmasi sonucu tahribat görmüştür. 

Yapilan tahribat sonucu açilan alanlara, küçük gruplar halinde gençlik gelmiştir. Bu gruplarin 

oluşumunda ilave olarak, kar ya da firtina devirmesi de etkili olmuştur. Alt tabakada yer alan 

gençliklerin büyük çoğunluğu çalilaşmiş olup, işiksizlik nedeniyle tepeleri dejenere olmuştur. 

Tepeleri dejenere olmuş söz konusu gençliklerin yaşlari 25-40 arasinda değişmektedir. 

Dolayisiyla, bu örnek alandaki gençlikler, 3 nolu örnek alandaki gençliklerle 

karşilaştirildiklarinda daha genç olduklari görülmektedir. Bunun başlica nedeni, güneybati 

bakida yer alan örnek alanin düşük bonitette yer almasi olarak açiklanabilir.  
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       (a)       (b) 

Şekil 2. Örnek alana ait parametrik değerler; (a) göğüs çapi ile boy arasindaki ilişkiyi, (b) ise 

ağaç sayisinin çap kademelerine dağilimini göstermektedir  

 

2 Nolu Örnek Alan: Örnek alanda, ağaç varliği toplami 1304.34 m3/ha’dir. Göğüs yüzeyi 

toplami 148.36 m2/ha’dir. Karişim orani; ağaç hacmine ve göğüs yüzeyine göre %99 Ladin 

(L) ve %1 Kayin (Kn) şeklindedir (Tablo 3). Meşcere kapaliliği 0.8 - 0.9 dur. Örnek alana ait 

meşcere profili ve tepe izdüşümü Şekil 3’de görülmektedir.  

Tablo 3. Ağaç türü ve çap siniflarina göre ağaç serveti 

Örnek 

Alan No Ağaç Türü 
Çap Siniflarina Göre Hektardaki Ağaç Serveti (m3) 

0-7.9 8-19.9 20-35.9 36-51.9 52 - Toplam % 

2 

Picea orientalis 0.30 2.98 212.88 181.56 902.50 1300.22 99 

Fagus orientalis 0 4.12 0 0 0 4.12 1 

Toplam 0.30 7.10 212.88 181.56 902.50 1304.34 100 

 

Örnek alanda, ladinde ortalama üst boy 32.6 m, ortalama göğüs çapi 68 cm ve ortalama yaş 

240, kayinda üst boy 9.2 m, göğüs çapi 14 cm ve yaş 90 olarak ölçülmüştür. Ladin için çap ile 

boy arasindaki ilişkiyi % 95 güvenle anlamli olarak ortaya koyan regresyon modeli: hL = -

0,0044x2 + 0,7102x –2,675 şeklindedir. Denkleme göre çap ile boy arasindaki ilişki Şekil 4a’da 

gösterilmiştir. Kayin bireylerinin sayisinin yeterli olmayişindan dolayi regresyon modeli 

oluşturulamamiştir. Boy-göğüs çapi için çizilen eğri incelendiğinde, boy büyümesinin zamanla 

yavaşladiği görülmektedir. Ağaç sayilarinin çap kademelerine dağiliminin iki tepeli normal 

dağilima benzer çan eğrisi şeklinde olduğu ortaya çikmiştir (Şekil 4b). Ladin tüm çap 

kademelerinde bulunurken, kayin sadece ince çap kademelerinde bulunmaktadir. Ladin için bu 

dağilimin aritmetik ortalamasi 35.27 cm ve standart sapmasi 18.08 olarak hesaplanmiştir. 
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Şekil 3. 2 nolu örnek alana ait meşcere profili ve tepe izdüşümü (1950 m, güneybati baki, 

eğim 42°, üst yamaç, Çamlik yaylasi mevkii) 

 

Alt tabakada, usulsüz kesilen alana ladin bireylerinin gençliği çok sik vaziyette gelmiştir. 

Örnek alan iki tabakali ve her tabakasi kendi içinde eşit yaşli meşcere yapisina benzemektedir. 

Tabakalilik bakimindan üst tabaka ladin, alt tabakada ise ladin ve kayin hakimiyeti söz 

konudur. Türlerin alan üzerindeki dağilimlari münferit, küme ve küçük gruplar halindedir. 

Kayinlarin çoğu sürgünden gelmiştir ve alan sosyal baskiya maruzdur. Meşcerenin insan 

müdahalesi sonucu saf ladin meşcerelerine dönüştürüldüğü görülmektedir. Örnek alanda 

olduğu gibi diğer meşcerelerde de kayin-ladin karişik meşcereleri yoğun ve usulsüz kesimler 

sonucu, karişim orani ladin ağirlikli olacak şekilde ladin-kayin, ya da saf ladin meşcerelerine 
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dönüştürülmektedir (Demirci, 1991; Terzioğlu, 1998). Ayrica, kayin ve göknar gençliklerinin 

dondan ve yakici-kurutucu rüzgarlardan zarar görmesi nedeniyle karişim, gençlikte bu tür 

zararlara karşi dayanikli olan türler açisindan zengin duruma da geçmektedir (Tonguç, 2003). 

Dolayisiyla, yetişme ortami koşullari ve ağaç türlerinin özellikleri de karişim ve katliliği 

doğrudan etkilemektedir. 

 

(a)                      (b) 

Şekil 4. Örnek alana ait parametrik değerler; (a) göğüs çapi ile boy arasindaki ilişkiyi, (b) ise 

ağaç sayisinin çap kademelerine dağilimini göstermektedir.  

 

3 Nolu Örnek Alan: Örnek alanda, hektardaki ağaç sayisi bakimindan ladin çoğunluktadir 

(ladin 880, göknar 60). Göğüs yüzeyi toplami ladinde 59.92 m2/ha, göknarda 4.35 m2/ha’dir. 

Karişim orani; ağaç hacmine ve göğüs yüzeyine göre %93 L ve %7 Göknar (G) şeklindedir. 

Meşcere ağaç hacmi toplami 622.98 m3/ha’dir (Tablo 4). Meşcere kapaliliği 0.7 - 0.8’dir. Bu 

özellikleri ile, örnek alan saf ladin meşceresi şeklinde olup, göknar ise karişimda serpili olarak 

yer almaktadir. Örnek alana ait meşcere profili ve tepe izdüşümü Şekil 5’de görülmektedir.  

 

Tablo 4. Ağaç türü ve çap siniflarina göre ağaç serveti 

Örnek 

Alan 

No 

Ağaç Türü 

Çap Siniflarina Göre Hektardaki Ağaç Serveti (m3) 

0-7.9 8-19.9 20-35.9 36-51.9 52 - Toplam % 

3 

Picea orientalis 0.24 19.60 230.80 326.40 0 577.04 93 

Abies 

nordmanniana 
0.14 0 19.60 26.20 0 45.94 7 

Toplam 0.38 19.60 250.40 352.60 0 622.98 100 

 

Örnek alanda, ladinde ortalama üst boy 23 m, ortalama göğüs çapi 51 cm ve ortalama yaş 145, 

göknarda ise ortalama üst boy 15 m, ortalama göğüs çapi 39 cm ve ortalama yaş 117 olarak 

tespit edilmiştir. Ladin için çap ile boy arasindaki ilişkiyi % 95 güvenle anlamli olarak ortaya 

koyan regresyon modeli:  hL = 8,8796Ln(x) - 10,981 (R2 =0.7946) şeklindedir. Denkleme göre 

elde edilen çap ile boy arasindaki ilişki Şekil 6a’da gösterilmiştir. Ağaç sayilarinin çap 
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kademelerine dağiliminin iki tepeli normal dağilima benzer çan eğrisi şeklinde olduğu ortaya 

çikmiştir (Şekil 6b). Bu dağilimin ladin için standart sapmasi 11.72 ve aritmetik ortalamasi 

26.0 cm, göknar için standart sapmasi 16.72 ve aritmetik ortalamasi 26.33 cm olarak 

hesaplanmiştir.  

 

Şekil 5. 3 nolu örnek alana ait meşcere profili ve tepe izdüşümü (2000 m, doğu baki, eğim  

50°, orta yamaç, Leçiş yaylasi) 

 

Örnek alan, iki tabakali ve her tabakasi kendi içinde eşit yaşli meşcere yapisina benzemektedir. 

İki tabakali bir yapinin görülme nedeninin sosyal baskidan kaynaklandiği düşünülmektedir. 

Zira kaçak kesim nedeniyle açilan alanlara ladin ve göknar doğal gençlikleri gelmiştir. Bu 

gençliklerin dipten kesilerek yillik halkalarinin sayilmasi sonucunda, yaşlarinin 30 ile 56 

arasinda değiştiği, dip çaplarinin 3-4 cm ve boylarinin 0.50-0.60 m olduğu belirlenmiştir. 

Demirci (1991), ladinin uzun yillar boyunca siper etkisi altinda işiksizliktan ölmeden 
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yaşayabildiğini belirtilmektedir. Bu durum ayni zamanda, 2000 m’de doğal gençleşmenin 

mümkün olduğunu da göstermektedir.  

 

Benzer şekilde, alandaki göknar dip kütüklerinde yapilan yillik halka sayimi sonucunda 

bireylerin ortalama 10 cm çapa 90 yaşinda ulaşabildiği belirlenmiştir. Bu durum, çok uzun 

yillar boyunca baski altinda kaldiktan sonra, baskinin ortadan kalkmasiyla göknarin büyüme 

ve gelişmelerini normal olarak devam ettirebileceğini göstermektedir (Saraçoğlu, 1988; 

Çalişkan, 1991). Öte yandan, göknar bireylerinin ormanin üst basamağindaki ağaç 

topluluklarinda ve kümelerde ya da açik alanlarda olmadiği gözlenmiştir. Bu durum, araştirma 

alaninin subalpin orman kuşağinda göknarin uygun yetişme ortami bulamadiğini 

göstermektedir.  

 

 
(a) (b) 

 

Şekil 6.  Örnek alana ait parametrik değerler; (a) göğüs çapi ile boy arasindaki ilişkiyi, (b) ise 

ağaç sayisinin çap kademelerine dağilimini göstermektedir.  

 

4  Nolu Örnek Alan: Örnek alanin alt tabakasi, ayi üzümleri (Vaccinium myrtillus) ve orman 

gülleri (Rhododendron caucasicum) ile % 80-90 oraninda kaplidir. Meşcerede toplam ağaç 

varliği 81.6 m3/ha’dir. Ladinde ortalama üst boy 19.2 m, ortalama göğüs çapi 57 cm ve 

ortalama yaş 81 olarak ölçülmüştür (Şekil 8a; Şekil 8b). Alanda kayinlar münferit halde 

dağilmiş olup, ladinlerin ve üvezlerin (Sorbus torminalis) alan üzerindeki dağilimlari ise 

münferit ve kümeler halindedir. Söz konusu örnek alanda, orman güllerinin ve ayi üzümlerinin 

meşcere profilinde kapladiklari alanlar ve izdüşümdeki şekilleri yaklaşik olarak verilmiştir. 

Fakat, bu izdüşüm arazideki gerçek yapiyla uyumludur. Ladin, kayin ve üvez’e ait izdüşümler 

ölçülerek verilmiştir. Ladin alanda kalin ağaçlik çap sinifi hariç, tüm çap siniflarinda 

bulunmaktadir. Çap siniflarinda bulunma orani ince çap siniflarindan kalin çap siniflarina 

doğru gittikçe azalan şekildedir. Hektardaki toplam birey sayisi ladinde 640, kayinda ve üvezde 

40 adet olarak hesaplanmiştir. Kayin ve üvez sadece ince çap sinifinda bulunmaktadir. Orman 

siniri ile ağaç siniri arasinda yer alan örnek alanda, karişim orani, ağaç hacmine ve göğüs 

yüzeyine göre %92 L ve %6 Kn şeklindedir (Tablo 5).  
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Tablo 5. Ağaç türü ve çap siniflarina göre ağaç serveti 

Örnek 

Alan No Ağaç Türü 
Çap Siniflarina Göre Hektardaki Ağaç Serveti (m3) 

0-7.9 8-19.9 20-35.9 36-51.9 52 - Toplam % 

4 

Picea orientalis 3.72 7.87 28.01 24.13 10.67 74.40 82 

Fagus orientalis 0.26 0 7.81 6.51 0 14.58 16 

Sorbus torminalis 2.00 0 0 0 0 2.00 2 

Toplam 5.98 7.87 35.82 30.64 10.67 90.98 100 

 

Meşcere kapaliliği 0.8 - 0.9 dur. Bu özellikleri ile örnek alan, saf ladin meşceresi şeklinde, 

kayin ve üvez ise serpili olarak bulunmaktadir. Bu örnek alana ait meşcere profili ve tepe 

izdüşümü Şekil 7’de görülmektedir. 

 

 
 

Şekil 7. 4 nolu örnek alana ait meşcere profili ve tepe izdüşümü (2150 m, bati baki, eğim 45°, 

üst yamaç, Canbaba yaylasi) 
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(a)                                                                      (b)  

Şekil 8.  Örnek alana ait parametrik değerler; (a) göğüs çapi ile boy arasindaki ilişkiyi, (b) ise 

ağaç sayisinin çap kademelerine dağilimini göstermektedir.  

 

Farkli ve ağir ekolojik koşullar nedeniyle kendisini yenilemekte güçlük çeken ya da bu 

yenilemenin çok uzun zamanda gerçekleştiği böylesi alanlarda orman siniri ülkemizin çoğu 

yerinde aşağilara kaymiştir (Üçler et al., 2001). Araştirma alaninda da aktüel orman sinirinin 

potansiyel orman sinirindan yer yer 200-300 m aşağiya doğru çekildiği belirlenmiştir. Bununla 

birlikte, son 20 yil içerisinde küresel isinma ile birlikte ortalama hava sicakliklarinin 2-3 °C 

arttiği ve bu durumun Artvin Yusufeli’nde ağaç sinirinin 100 m kadar yukariya taşidiği ifade 

edilmektedir (Tüfekçioğlu, 2020). Araştirma alaninda, orman siniri kuzey bakilarda 2100 ile 

2250 m arasinda değişmekte, ağaç siniri ise 2450 m’ye kadar çikabilmektedir (Tonguç, 2003). 

Bununla birlikte, tohum miktari ve kalitesi de artan yükselti ile birlikte gençleşmede sinirlayici 

etkiye sahiptir (Çolak & Pitterle, 1999).  

 

Ladin bireylerinin tepe genişlikleri, artan yükseltiye bağli olarak konikleşmektedir. Örnek 

alanda artan yükselti ile birlikte, bireylerin sayilari azalmakta ve giderek kümeler şeklinde 

dağilim gösterdikleri görülmektedir. Söz konusu alanlarda, ladin bireyleri küme ve grup 

arasindaki büyüklüğe sahip, az veya çok belirgin bir şekilde kendisini iğne yaprak mantosuyla 

çevrelemiş sik bir şekilde bulunmaktadirlar. Bu tip bulunuş şekli ağaç kollektifi kuruluşu ya da 

ağaç topluluğu olarak adlandirilmaktadir (Çolak & Pitterle, 1999). Küme genişliklerinin örnek 

alanda değişken olduğu, genel olarak 0.5-5.0 m arasinda yer aldiği belirlenmiştir. Ayni 

zamanda söz konusu genişliklerin artan yükselti ile birlikte daraldiği görülmüştür. Kümelerde 

birey sayisi bakiya göre de değişmektedir. Birkaç bireyin yer aldiği kümenin genişliği 0.5-0.6 

m olabilmesine karşin, 3-4 m genişliğe sahip kümeler de bulunmaktadir. Kümelerin çaplarinin 

bireylerin yaş ve boylari ile doğru orantili olarak değiştiği belirtilebilir. Her bir kümedeki birey 

sayisi çok değişken olmakla birlikte, ortalama olarak 5 ile 40 kadar bireyin yer almakta olduğu 

belirlenmiştir. Söz konusu bulgular subalpin basamakta gençleşmenin başarili bir şekilde 

küçük ağaç topluluklari halinde gerçekleşebileceğini göstermektedir (Tonguç, 2020).   

 

Ayrica örnek alanda ladin bireylerinin kümeler halinde alana gelmesinde; Rhododendron 

caucasicum, Vaccinium myrtillus ve Juniperus communis gibi odunsu türlerin yaygin olarak 

bulunmadiği, diğer bir ifade ile rekabet etmediği çok küçük yetişme alanlarinin etkili olduğu 
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tespit edilmiştir. Alanin tamamen diri örtü ile kapli olan yerlerinde ise Betula litwinowii, 

Populus tremula, Salix caprea, Sorbus aucuparia, Ribes bieberstenii ve Acer spp. türlerinin 

gelebildiği, yani bu türlerin diri örtü ile rekabet edebildiği gözlenmiştir. Ott et al., (1997)’a 

atfen Çolak & Pitterle (1999), “ön orman” olarak adlandirilan bu yaprakli ağaç öncü 

ormanlarinin “acil durumda kurtarici” olarak hizmet ettiklerini ve ladin tohumlarinin 

çimlenmesi için uygun yetişme ortami hazirladiğini ifade etmektedirler. Bununla birlikte, 

Sorbus aucuparia’nin ise daha uygun büyüme koşullarini sağladiği bildirilmektedir. Ancak, 

söz konusu yaprakli ağaç öncü ormanlarinin çiğlara karşi yeterince koruyucu etkiye sahip 

olamadiği da gözlenmiştir. Bu gibi yerlerde, ladinlerin gençleşmesi çok uzun süre almakla 

birlikte, bu sürenin yüksek dağ ormanlarinin doğal yaşam süreçleri dikkate alindiğinda çok da 

uzun olmadiği ifade edilebilir. Subalpin basamakta karişima serpili olarak katilan huş, 

akçaağaç, üvez ve titrek kavak gibi türlerin çoğunluğunun gövde kaliteleri düşük ve tepeleri 

asimetrik olup, IUFRO’ya göre gövde ve tepeleri kusurlu olan 2. ve 3. sinif ağaç niteliğine 

sahiptir. Yine ormangülleri, çok yoğun olarak toprak yüzeyini kapladiklarindan, diğer ağaç 

türlerinin tohumlarinin mineral toprak üzerine düşmesini ve dolayisiyla çimlenmesini 

engellemekte, ayrica çimlenen tohumlarin da büyümesine imkan vermemektedir. İlave olarak, 

diri örtü hava nemi, çiğ ve yağmur gibi yağiş sularinin toprağa sizmasina da engel olarak ve 

diğer taraftan kökleriyle fazla miktarda su alarak toprağin kurumasina neden olmakta ve 

toprağin asitliğini de arttirmaktadirlar (Atalay, 1992; Çanakçioğlu, 1993; Atalay, 2002). 

Ayrica, oldukça kalin olan organik madde tabakasi da tohumlarin çimlenmesini güçleştirmekte, 

hatta bazen hiç izin vermemektedir. 

 

 

4. SONUÇ VE ÖNERİLER 

 

İkizdere vadisi boyunca, çoğu ladin meşcereleri, geniş alanlarda ayni yaşli ve tek tabakali 

olmasina karşin, subalpin basamaktaki ladin meşcereleri küçük alanlarda farkli yaşlardadir. 

Buna bağli olarak, meşceredeki ağaçlarin önemli derecede yaş ve boy farkliliklari gösterdiği 

saptanmiştir. Araştirma alaninda doğal gençleşme açisindan en önemli olumsuz faktör insan 

kaynaklidir. Bu durum, yapacak ve yakacak amaçli usulsüz kesimler şeklinde kendini 

göstermektedir. Kapaliliği fazlaca kirilmiş olan meşcerelerde diri örtü doğal gençleşmeye 

engel bir durum teşkil etmektedir. Araştirma kapsaminda örnek alanlara ait meşcere profilleri 

incelendiğinde, ağaç türlerine, meşcere kapaliliğina ve dolayisiyla alt tabakaya ulaşan farkli 

işik şiddetlerine göre, meşcere alt tabakalarinda az veya çok sayida öncü gençliklerin var 

olduklari görülmektedir. Söz konusu örnek alanlarda bulunan gençlikler, ayni zamanda siper 

altinda doğal gençleşme örneklerini oluşturmaktadir. Araştirma alaninda gençleşme örnekleri, 

küme ve grup siper durumu ile oluşmaktadir. Bu tür gençleşme örnekleri, özellikle yerleşim 

yerlerine yakin olan meşcerelerde, usulsüz kesimler sonucunda, diğer alanlarda ise firtina 

devirmeleri, kar kirmalari, böcek ve mantar zararlari ile heyelan gibi doğal olaylardan 

kaynaklanmaktadir.  

 

Subalpin yükselti basamağinda yer alan söz konusu meşcereler çiğ önleme ve toprak koruma, 

yaban hayati için barinma ve beslenme, önemli bitki potansiyelleri nedeniyle gen rezerv alani 

ve estetik fonksiyonlarini yerine getirmesi amaciyla koruma ağirlikli işletilmelidir. Bu gibi 

alanlarin korunmasi biyolojik çeşitliliğin devami açisindan da önem arz etmektedir. Koruma 

fonksiyonuna ayrilan meşcerelerde silvikültürel müdahaleler doğal koşullara uygun, küçük 

alanlarda tür çeşitliliği ve süksesyona engel olmayacak ölçülerde yürütülmelidir. Bu amaçla 

meşcere stabilitesi, subalpin basamakta görülen bireysel ve küme oluşumunda mevcut yapiya 

zarar veren bireylerin alandan çikarilmasi suretiyle arttirilmalidir. Ancak, söz konusu bireylerin 

alandan çikarilmasinda, tek tek çikarmaktan ve hem de büyük alanli boşluklar oluşturmaktan 
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özenle kaçinilmali, daha çok küme ve küçük gruplar halinde boşluklar oluşturarak gençlik 

getirilmeye çalişilmalidir.  

 

Alpin zona yakin alanlarda,  özellikle savaş zonunda mevcut ekolojik koşullar nedeniyle 

gençleştirmenin oldukça güç ve gelişiminin yetersiz olmasi, alanda mevcut gençliklerden 

olabildiğince yararlanmayi gerektirmektedir. Gençleştirmenin başarisindaki temel nokta, çok 

küçük alanlarda bile değişebilen ekolojik faktörleri dikkate alarak, ağaç kolektifi oluşumunu 

sağlamak ve bu yapinin sürekliliğini sağlamak olmalidir. Bu yükselti basamağinda, üretim esas 

amaç olmadiğindan, ağaç yaşlarinin önemi bulunmamaktadir. Dolayisiyla, ayni yaş ve çapin 

esas alindiği yaş siniflari yöntemi ile işletme şekli, bu gibi alanlarda düşünülmemelidir.  
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