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OZET MAKALE BIiLGiSi

Kirsehir ekolojik kosullarinda 2013-2014 ve 2014-2015 yillarinda yiiriitiilen bu arastirmada, Arastrma Makalesi
Pehlivan ve Tosunbey ekmeklik bugday ¢esitlerinde farkli ekim sikliklarinin (350, 400, 450, 500, Gelis - 12.03.2021
550, 600, 650, 700 tohum/m?) tane verimi ve bazi verim 6gelerine etkisi belirlenmistir. Calismada Kabul: 01.04.2021
metrekaredeki fertil basak sayisi (adet), bitki boyu (cm), bagakta tane sayisi (adet), basak tane
agirhigr (g) ve tane verimi (kg/da) gibi 6zellikleri incelenmistir. Yillarin etkisinin (Y) metrekarede
fertil basak 6zelligi hari¢ incelenen tiim 6zellikleri 6nemli diizeyde etkiledigi belirlenmistir. Bunun
yaninda ekmeklik bugday cesitleri (C) incelenen tum verim ve verim karakterlerini istatistiki
bakimdan 6nemli diizeyde etkilemistir. Ayrica tohum miktarlart (TM) ise benzer olarak tim
incelenen verim ve verim 6gelerini dnemli diizeyde etkiledigi saptanmustir.

Yillara gore gesitlerin tane verimleri incelendiginde her iki yilda da Tosunbey ekmeklik bugday
¢esidinin tane veriminin Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidine gore daha yiiksek bulundugu tespit
edilmistir. Ayrica iki yilin ortalama tane verimleri tohumluk miktar1 artisina bagli olarak once
artmis sonra ise diigmiistiir. Yillara gore farkli ekim sikliklarinda tane verimleri ilk yilda en yiiksek
650 tohum/m? ekim sikliginda 272.8 kg/da olarak belirlenmistir. Oysa ikinci yilda en yiiksek tane
verimi 550 tohum/m? tohumluk miktarinda 331.7 kg/da olarak belirlenmistir. Bununla birlikte
yagisin yetersiz alindigr 2013-2014 yillinda Pehlivan ekmeklik bugday cesidindeki tane verimi
kayiplarinin Tosunbey ekmeklik bugday cesidine goére daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu
durum yagisin yetersiz oldugu yilda kilgikli bugday ¢esidinin daha az etkilendigini gostermektedir.

Anahtar kelimeler:
Tohum miktari, Ekim
siklig1, Ekmeklik
bugday, Tane verimi

The Effects of Different Seeding Rates on Grain Yield and Some Grain Yield Components in Two
Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Varieties under Semi-Arid Climate Conditions

ABSTRACT ARTICLE INFO

It was conducted to determine the effects of two different bread wheat varieties (Pehlivan and Tosunbey) and .

eight different sowing densities (350, 400, 450, 500, 550, 600, 650, 700 seeds / m?) on grain yield and some Rese_arch. article
grain yield components in Kirgehir ecological conditions in 2013-2014 and 2014-2015 years. In the study, yield Recelved'_ 12.03.2021
components such as fertile spike number per square meter (number), plant height (cm), grain number per spike Accepted: 01.04.2021
(number), spike grain weight (g) and grain yield (kg da™*) were investigated. It was determined that the years (Y) Keywords:
significantly affected all the characteristics examined in the study except the fertile spike per square meter. Seeding rates,
Besides, bread wheat varieties (W) significantly affected all yield and yield components examined in the study. Sowing rates, Bread
In addition, the seeding densities (SD) used in the study were found to effected on all examined yield and yield wheat, Grain yield
components. When the grain yields of the varieties by years were examined in the study, it was found that the '
grain yield of Tosunbey bread wheat variety was higher than the Pehlivan bread wheat variety in both years. In
addition, the average grain yield of the two years first increased and then decreased depending on the increase in
the seeding rates. Grain yields at different sowing densities according to years were determined as 272.8 kg da™*
at 650 seed m? seeding rates in 2013-2014. However, in the second year (2014-2015), the highest grain yield
was determined as 331.7 kg da™ at 550 seeds m seeding rates. In addition, in 2013-2014 when rainfall was
insufficient, grain yield losses in Pehlivan bread wheat variety were determined to be higher than Tosunbey..
This situation shows that the awned wheat variety is less negatively affected in the year when the rainfall is
insufficient.
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GIRIS

Ulke niifusunun artigindan dogan bitkisel iiretimdeki yetersizligin artmastyla iiretim artisini saglama zorunlulugu
ortaya cikmistir. Bitkisel tiretimin arttirilabilmesi i¢in ekim alanlarinin genigletilmesi veya birim alandan elde edilen
{iriiniin veriminin arttirilmasi gerekmektedir. Ulkemizde mevcut ekim alanlarmin en iist sinirinda olmasi sebebiyle
birim alandaki verimliligin arttirilmasi ¢dziim olarak goriilmektedir. Birim alandaki verim artis1 ekoloji, ¢esit ve
yetistirme tekniklerinden (giibreleme, sulama, ekim yoOntemleri vs.) etkilenmekte olup farkli ekolojik kosullara
uyabilen, yiiksek verimli ve kaliteli gesit 1slahinin yaninda, yetistirme yontemlerine iligkin sorunlara da ¢6ziim
bulunmasi gerekmektedir (Sezer ve ark. 1998). Ekolojiye en uygun gesitle en uygun tohumluk miktarinin ve ekim
yonteminin belirlenmesi ¢oziim odaklidir. Bugday veriminde en 6nemli artiglar % 50’sinin yiiksek verimli yeni
cesitlerin, % 50’sinin ise liretim tekniklerindeki gelismelerden olugtugu belirtilmektedir (Balla ve ark. 1987).

Bugday veriminin degisen iklim sartlarina bagli oldugu gercegiyle yiiksek verim ve devamlilik i¢in ¢evre faktorlerinin
etkisini azaltmak, ¢esit 1slah1 ve yetistirme yontemleri gibi 6gelerin gelistirilmesi gerekmektedir. Arastirmanin konusu
olan ekim sikligina bagli olarak tahillarda verim &geleri degismektedir (Kaydan ve Yagmur 2008). Bugdayda uygun

ekim sikliginin tane verimini arttirdigi (Joseph ve ark. 1985, Lafond 2004) bu etkinin bolgeden bolgeye degistigi
(Black ve Aase 1982) bildirilmektedir.

Tahillarda birim alandaki fertil bagak sayisi, bagakta tane sayist ve basakta tane verimi gibi faktorler birim alandaki
tane verimine dogrudan etkili olup, bitki sikligina gore degisen degerlerdir. Bu nedenle cevreye ve ¢eside gore en
uygun bitki sikliginin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Ancak birim alana atilacak tohumluk miktart ve tohumlugun
tarlaya tek diize bir sekilde dagilimi da 6nemlidir. Her bitki igin esit gelisme alaninin bulunmasi, bitkinin biiyiime ve
gelismesiyle birlikte birim alan tane veriminin arttirtlmasi agisindan da 6nemlidir (Kaydan ve ark. 2011). Bugday
veriminde en 6nemli etkenlerden biri olan ekim sikliginin bazi arastiricilar tarafindan agir1 bitki sikliginin verimi
sinirlandirict etkisi oldugu ve belirli bir seviyenin iizerine ¢ikan bitki sikliginin tane verimini azaltici etkisi oldugu
bildirilmistir (Joseph ve ark. 1985, Coventry ve ark. 1994, Akkaya 1994). Metrekaredeki tohum sayis1 dikkate alinarak
yapilan bu ¢alismalarda ireticilerin dekara atilacak tohumluk miktarin1 kg olarak belirlemesi gereginden fazla
tohumluk kullanilmasina neden olmaktadir. Yetigtirme teknigi yoniinden, en az kardeslenmeye yol agacak en uygun
deger bitki sikliginin cesitlere gore belirlenmesi gerekmektedir (Geng 1978). Ceside gore uygun tohum miktar:
kullanilmasi ile birim alandaki verim artigi, iiretim artis1 ve tohumluk maliyetinin azalmasi saglanmaktadir.

Bu arastirma Kirsehir ilinde yaygin olarak yetistirilen kirmiz1 yar sert taneli Pehlivan gesidi (kilgiksiz) ile beyaz sert
taneli Tosunbey (kilgikll) ekmeklik bugday cesitlerine en uygun ekim sikligint belirlemek amaci ile iki yil siire ile
yapilmigtir. Caligmada yillarin c¢esitlerin ve farkli ekim sikliklarin bugdayda bazi verim ve verim Ogeleri {izerine
etkileri belirlenmeye calisilmistir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Arastirma Yerinin Konumu: Arastirma 2013-2014 ve 2014-2015 kislik ekmeklik bugday yetistirme doneminde Ahi
Evran Universitesi Bagbasi kampiisiinda bulunan iiretim alaninda dnceki y1lda nadasa birakilmig alanda yiiriitiilmiistiir.
Arastirma alani Kirsehir'e 5 km uzak mesafede olup rakimi 1107 m, enlemi 39° 9’ kuzey, boylami 34° 10" dogudur.

Arastirma Yeri iklim ve Toprak Ozellikleri: Arastirma alan1 yerinin aylik toplam yagis miktar1 ve aylik ortalama
sicaklik degerleri Cizelge 1°de verilmistir. Arastirmanin yapildigr donemi kapsayan, Eyliil 2013 ile Temmuz 2014 y1ili
aylik toplam yagis (340.5 mm) miktar1 uzun yillar aylik toplam yagis (377.3 mm) degerine gore yaklasik olarak % 10
oraninda daha diisiik oranda tespit edilmistir. Denemenin tekrarlandigi Eyliil 2014 ile Temmuz 2015 aylar1 arasinda
alman yagis ise 532.3 mm olup hem uzun yillar ortalamasindan hem de denemenin yiiriitiildiigii ilk yildan daha
fazladir. Hatta ikinci yil ¢igeklenme, ddllenme ve tane dolum donemini kapsayan aylarda alinan toplam miktar: ilk yil
ayni donemlerde alinan toplam yagis miktarindan daha yiiksek oranda gerceklesmistir (Cizelge 1). Sicaklik ile ilgili
veriler incelendiginde, ikinci yil sicaklik ortalamalari ilk yil sicaklik ortalamalarina gore biraz daha diigiik bulunmustur

(Cizelge 1).

Deneme yeri topraginin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini belirlemek amaciyla deneme alanimin iki farkli noktasindan, 0-
30 cm ve 30-60 cm derinlikten toprak ornekleri alinip, Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii’nde toprak
analizi yaptirilmistir. Arastirma alani kimyasal ve fiziksel yapilarma iliskin toprak 6zellikleri Cizelge 2° de verilmistir.
Toprak Ozelliklerine gore genel olarak blnye killi-tinli olup orta tuzlu ve hafif kiregli yapisi ile organik maddece
fakirdir. Potasyum, fosfor ve kalsiyum yonunden bakildiginda ise zengin oldugu anlagilmaktadir. Bu duruma gore
deneme alani hafif alkali ve killi-tinli toprak yapisina sahiptir. Giibre dozlari bu sonuglara bagli olarak belirlenmistir.
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Cizelge 1. Arastirma alant Uzun yillar ve 2013-2015 yillarina ait sicakltk ortalamalart ve yagis toplami*

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (‘C)
UYO** 2013-2014 2014-2015 uYo 2013-2014 2014-2015

Eyliil 12.3 320 29.8 17.9 16.8 19.8
Ekim 29.2 20.5 37.2 12.2 10.5 13.7
Kasim 36.5 40.0 28.4 6.1 7.6 6.5
Arahk 46.9 104 29.2 1.9 -2.31 6.0
Ocak 45.4 46.2 35.2 0.1 1.9 1.2
Subat 35.2 23.4 35.9 1.3 4.4 35
Mart 375 52.2 88.6 55 7.4 71
Nisan 453 20.0 26.8 10.7 12.9 8.8
Mayis 433 46.6 39.2 15.1 16.3 15.9
Haziran 36.2 36.0 161.4 19.3 19.9 18.3
Temmuz 7.1 13.0 20.6 22.8 25.5 23.1
Toplam/Ort. 374.9 340.5 532.3 10.25 12,0 11.26

* Kirsehir Meteoroloji Bolge Midiirliigli 2013-2015y1llarina ait iklim verileri
**UYO: Uzun yillar ortalamasi (1957-2015)

Cizelge 2. Deneme yeri topragumn fiziksel ve kimyasal ozellikleri*

Toprak Ozellikleri/ Toprak derinligi 30cm 60 cm
pH 7.59 7.63
Toplam Tuz (%) 0.02 0.02
EC (mmhos cm-1) 0.52 0.56
Organik Madde (%) 1.81 1.64
Fosfor ((P205) kg da-1) 2.14 2.29
Potasyum (K20 (kg/da)’ 66.62 51.47
Kireg % (CaCO3) 27.9 28.39

*Toprak analizi Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii’nde yaptirilmisgtir.

Arastirmada Kullanilan Bugday Cesitleri ve Ozellikleri: Pehlivan cesidi Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan melezleme yoluyla elde edilen ve 1998 yilinda tescil ettirilen ekmeklik bugday cesididir. Beyaz basakli
kilgiksiz gesit olup basaklar1 uzun ve dik bir yapiya sahiptir. Bitki boyu uzun olup 90-95 cm’dir. Tanesi kirmizi renkli
sert ve ¢ok iridir. Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidi Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan 2004 yilinda
tescil ettirilmis kilgikli ve beyaz kavuzlu, beyaz, sert tanelidir ve orta boyludur.

Metod

Arastirma Plani: Arastirma plani 3 tekrarlamali olarak tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine goére
ana parsellere farkli ekmeklik bugday cesitleri (Pehlivan ve Tosunbey), alt parsellere ise sekiz farkli ekim sikliklar
(350, 400, 450, 500, 550, 600, 650 ve 700 tohum/mz) gelecek sekilde tesadiifi olarak dagitim yapilarak kurulmustur.
Arastirmaya konu olan her bir parsel alan1 1 x Sm =15 m? olacak sekilde planlanmistir. Parseller arasinda birer metre
bloklar arasinda ise ikiser metre aralik birakilmistir. Arastirma, faktér kombinasyonlarina bagli olarak her blokta 16
parsel olmak tizere toplam 48 parselden olusmustur.

Toprak Hazirhg, Ekim ve Bakim Islemleri: Arastirmanin yapildigi deneme alanimin ilk toprak islemesi Mayis
basinda pullukla yapilmistir. Ekimden 6nce ikileme islemi ilk yagislardan sonra yabanci otlarla miicadele ve iyi bir
tohum yatag igin kazayagi ile yapilmistir. Arastirmada ekimler parsellerde markorle gizeler agilip elle ilk yi1l 25 Ekim
2013 tarihinde, ikinci y1l ise 19 Ekim 2014 tarihinde, 4-6 cm derinlikte yapilmistir. Kirag sartlarda ve nadasa birakilmig
arazilerde kurulmus ve bolgeye uygun ekim ve bakim islemleri Onerilen yetistirme teknikleri dogrultusunda
yapilmistir. Yapilan toprak analizi sonuglar1 goz 6nlinde bulundurularak 2.5 kg/da N ve 6.4 kg/da P,Os karsiligi DAP
(18-46-0) ekim ile birlikte tabana, 5.5 kg/da N kargiligi amonyum nitrat (% 33) ise el ile ilkbaharda kardeslenme
donemi sonu ile sapa kalkma donemi baginda tek tek parsellere uygulanmustir. Bitkiler tam olgunluk devresine
ulastiklarinda elle hasat edilmistir.
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Aragtirmada Incelenen Ozellikler ve Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi: Her parsel icin incelenen
metrekaredeki fertil bagsak sayisi (adet), bitki boyu (cm), basakta tane sayisi (adet), basak tane agirligi (g) gibi
ozellikleri belirlemek i¢in her parselde orta sirada yer alan bitkilerden tesadiifi olarak belirlenen 10 adet 6rnek
bitkilerde belirlenmistir. Bunun yaninda birim alan tane verimi (kg/da), parseller ayri ayr1 orakla bigilip hasat
edildikten sonra harman edilerek her parselin tane verimi belirlenip kg/da’a ¢evrilmistir. Elde edilen verilerin varyans
analizleri MSTAT-C paket programu kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar “LSD Coklu Karsilagtirma Testi” ile
Gruplandirilmistir ve kritik LSD degeri verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3°te incelendiginde, yillarin (Y), ¢esitlerin (C) ve tohum miktarlarinin (TM) incelenen
tiim ozellikleri istatiksel olarak onemli derecede etkiledigi belirlenmistir. Bunlarin yaninda ¢aligmada ortaya ¢ikan
YilxCesit, YilxTohum miktari, CesitxTohum miktari ve YilxCesitxTohum miktar1 arasindaki interaksiyonun ¢ogu
incelenen verim ve verim 6gelerini etkiledigi saptanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Varyans analiz 0zeti

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagi ~ SD' Bitki m?de Fertil Basakta ]:)’I_asak Tane Veri

Boyu Basak Sayis1 Tane Sayis1 Ag?rqul ane verm
Blok 2 94.99% 1919.3 % 6.29 ™ 0.007% 790.10%
Y1l (Y) 1 3084.00* 18315.5" 278.46 * 0.048* 86238.3 **
Hata , 2 51.50 1059.5 4.061 0.001 36.15
Cesit (C) 1 1424.40%* 21721.7%* 225.40%** 0.354** 24919.48**
YXC 1 589.70%* 4108.7" 82.69** 0.010% 2514.3"
Hata , 4 3.28 369.3 0.94 0.004 171.59
Tohum miktar1 (TM) 7 116.83** 94564.24 ** 281.33** 0.303** 36934.1**
YxTM 7 17.72%* 663.1 % 17.60** 0.034** 1976.02**
CXTM 7 14.31* 1153.90 5.41* 0.028** 1604.56**
YXCXTM 7 24.53** 699.28 % 13.22%* 0.033** 193.07%
Hata 5 56 5.843 533.91 2.10 0.003 199.20
Toplam 95

ISerbestlik Derecesi ]
* P<0.05 diizeyinde onemli, P ** p<0.01 diizeyinde 6nemli,”! Onemli degil

Bitki Boyu: Arastirmada kullanilan gesitlere, yillara ve tohum miktarlarina ait bitki boyuna ait ortalama degerler
Cizelge 4.’de verilmistir. Bitki boyu bakimindan yillar arasinda istatistiki bakimindan énemli fark tespit edilmis olup
bu durum su sekilde agiklanabilir. Denemenin yiiriitiildiigii 2013-2014 yilinda alinan toplam yagisin uzun yillar
ortalamasi ve 2014-2015 yilinda alinan toplam yagis miktarina gore daha diisiik olmasi, 2013-2014 yilinda belirlenen
bitki boyu ortalamalarinin 2014-2015 yilinda &lgiilen bitki boyu ortalamalarindan daha kisa olmasina sebep olmustur.
Cesitler bitki boyu bakimindan incelendiginde, her iki yilda da Tosunbey ekmeklik bugday cesidinin bitki boyu
Pehlivan ekmeklik bugday cesidine gore daha uzun oldugu saptanmis olup; calismanin yiiriitiildiigii 2013-2014 yilinda
Tosunbey ekmeklik bugday cesidinin bitki boyu 67.8 cm iken, Pehlivan cesidin bitki boyu 55.2 cm olarak
belirlenmistir. 2014-2015 yilinda ise Tosunbey ekmeklik bugday cesidinin bitki boyu 74.2 cm olarak saptanmustir.
Pehlivan cesidinin bitki boyu ise 71.4 cm olmustur. Her iki yilin ortalamasi degerlendirildiginde Tosunbey ekmeklik
bugday ¢esidi daha uzun bitki boyuna sahip oldugu saptanmustir.

Arastirmada bitki boyu bakimindan tohum miktarlarmin etkilerinin dnemli oldugu ve en uzun bitki boyunun ilk yil
67.2 cm ile 600 tohum/m? ekim sikhginda en kisa bitki boyunun ise 56.9 cm ile 350 tohum/m® uygulamasinda
bulundugu tespit edilmistir. ikinci yilda ise en uzun bitki boyu 77,6 cm ile 650 tohum/m? ekim sikliginda saptanmustir.
iki yilin ortalama bitki boylar1 degerlendirildiginde en uzun bitki boyu 71.4 ¢cm ile 600 tohum/m? ekim sikligindan elde
edilmistir. Tohumluk miktarinin artisina bagh olarak ekim siklig1 arttik¢a bir noktaya kadar bitki boyu artmis fakat
ekim sikliginin daha iist diizeylerinde bitki boylar1 artigt durup hatta kisalmistir. Bu durum diisiik tohum miktarinda
bitkiler arasindaki rekabetin diisiik oldugu sartlarda bitki boyu ortalamalarin daha kisa oldugu ve tohum miktari arttik¢a
bitkiler arasi rekabetle birlikte bitki boyunun uzadigi seklinde aciklanabilir. Cok yiliksek tohum miktarlarinda ise
bitkiler arasi toprak nemine karsi rekabetin ¢ok yiiksek diizeyde olusmasi bitki boylarmin artigini olumsuz yonde
etkilemistir. Demir ve Yiirlir (1984)’tin bildirdiklerine gore ekimin zamaninda yapilmasina kargin tohum miktarlarina
bagli olarak ekim siklig1 arttikca yapraklarin birbirini gélgelemesi nedeniyle, giines 1s1§indan daha fazla yararlanma
isteklerinden dolay bitkiler arasinda bir rekabet olacak dolayisiyla bitki boyu beklenenden daha uzun olusacaktir.
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Cizelge 4. Farkli tohum miktarlarinda iki ekmeklik bugday cesidinin bitki boyu ve metrekarede fertil basak sayust
ortalamalari ile Isd ¢oklu karsilastirma sonuglart

Bitki Boyu (cm) Metrekarede Fertil Bagsak Sayisi
Yillar (Y) 2013-14 2014-15 C .Ort. 2013-14 2014-15 C.Ort

Cesitler (C)
Tosunbey 67.8 b* 74.2a 71.0a 343.5a 358.1a 350.8a
Pehlivan 55.2¢ 714 ab 63.8b 300.7 b 341.1a 320.7b
Y. Ort 61.5b 72.8a 321.9b 349.6a
LSD ( P<0.01)
YXC int. 481 25.5
Tohum Miktar1 (TM) 2013-14 2014-15 TM Ort. 2013-14 2014-15 TM Ort.
350 56.9 ] 71.3 cd 64.1 de 198.0j 245.8 hi 22199
400 57.51 68.5def 63.5¢€ 219.51j 265.5 gh 24259
450 59.2 hij 69.5 def 64.3 de 270.0 fgh 285.5 fg 277.7 f
500 61.2 ghi 71.8 de 66.5 cd 302.8 ef 320.0de 3114e
550 64.8 fg 73.3 cd 69.1 abc 344.3cd 360.6 c 352.5d
600 67.2 ef 75.6 ab 714 a 363.3¢ 398.2b 380.7¢
650 62.8 gh 77.6a 70.2 ab 411.2b 445.0a 428.1b
700 62.3 gh 74.8 abc 68.6 bc 466.5a 476.0a 471.2a
Y. Ort. 615b 72.8a 321.9b 349.6a
LSD ( P<0.01)
™ 2.62 23.1
YXTM int. 3.70 335

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (LSD p<0.01)

Sekil 1° deki YilxCesitxTohum Miktar interaksiyonu degerlendirildiginde yagisin kisitli oldugu yilda bitki boyu
ortalamalar ikinci yila gore daha diigiik oldugu, ayrica Tosunbey ekmeklik bugday cesidine gore Pehlivan ekmeklik
bugday cesidinin kisitli yagistan daha fazla olumsuz etkilendigi goriilmektedir. En yiiksek tohumluk miktarinda hem
Tosunbey hem de Pehlivan ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki boylarinda kisalma belirlenirken, Pehlivan ekmeklik
bugday cesidinde bitki boyundaki kisalmanin daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Sekil 1. Bitki boyu iizerine Yil X Cesitxtohum miktart interaksiyon etkisi grafigi, YXCXxTm-LSD ( P<0.01): 5.24

Alinan yagisin yeterli gorildiigii 2014-2015 yilinda ise her iki ¢esidin de tohumluk miktarinin degisimine benzer
tepkiler verdigi goriilmiistiir. Tugay (1978)’1n yiiriittiigli bir caligmada farkli ekim sikliklarina bagli olarak tohumluk
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miktarinin artmasiyla bitki boyunun azaldigini bildirmistir. Buna zit olarak Bilgin (1997) tohumluk miktarmin
artmastyla bitki boyunun arttigini bildirmistir. Kaydan ve Yagmur (2008) dort farkli triticale ¢esidi kullanarak
yuriittiikleri aragtirmalarinda ekim sikligina bagl olarak tiim gesitlerde bitki boyunun bir dereceye kadar arttigin1 daha
sonraki ekim sikliklarinda ise bitki boyunun azaldigini bildirmiglerdir.

Metrekarede Fertil Basak Sayisi: Metrekarede fertil basak sayisi bakimindan yillar arasindaki farkliligin yagis
miktarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Cesitler metrekarede fertil basak sayisi acisindan incelendiginde her iki
yilda da Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidinin metrekaredeki fertil basak sayisinin Pehlivan ekmeklik bugday cesidine
gore daha yiiksek oldugu saptanmustir. Oztiirk ve Akten (1999) benzer ekolojik kosullarda kislik bugdaydan daha
yiikksek verim elde edilebilmesi igin, metrekarede basak sayisi yiiksek genotiplerin tercih edilmesi gerektigini
belirtmiglerdir. Tohum miktarlarina ait metrekarede fertil basak sayisi ortalamalari incelendiginde ise, en yiiksek
metrekarede fertil basak sayisi her iki yilda da 650-700 adet/m? ekim sikliklarindan elde edilmistir. Metrekarede
tohum sayisi arttikga bagka bir deyisle ekim siklig1 arttikca metrekarede fertil bagak sayisi artmigtir. Kaydan ve ark.
(2011)’da benzer bulgular1 bildirmistirler. Hatta Kaydan ve Yagmur (2008) tarafindan 16 ekmeklik bugday cesidi ile
Van kosullarinda yaptiklar1 arastirmada, metrekarede fertil basak sayisi ortalamalarimi 265.3-412.3 adet arasinda
degistigini bildirmistirler.

Basakta Tane Sayisi: Basakta tane sayisi bakimindan ¢aligma sonuglar1 yillar bakimindan degerlendirildiginde, yillar
arasindaki fark istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur. ilk yilda alian toplam yagisin ikinci yilda alman toplam
yagisa gore daha diisiik olmasi basakta tane sayisini olumsuz diizeyde etkilemistir. Bunun yaninda ikinci yilda sapa
kalkma, ¢i¢eklenme donemi ile tane dolum donemlerine denk gelen aylarda alinan yagis miktar1 da daha yiiksek
olmustur (Cizelge 1). Bu durum basakta tane sayisinin 6nemli miktarda degismesine neden olustur.

Calismada kullanilan g¢esitler basakta tane sayisi bakimindan incelendiginde, iki yilda da Tosunbey ekmeklik bugday
¢esidinin bagaktaki tane sayisi Pehlivan ekmeklik bugday cesidine gore daha fazla olmustur. Aragtirmada basakta tane
sayisinin tohum miktarina gore degisiklik gosterdigi, en yiiksek basakta tane sayist iki yillik ortalamaya gore 39.6
adet/basak ile 350 tohum/m? tohum miktarinda, en diisiik basakta tane sayisi ise 700 tohum/m? ekim sikhginda 26.9
adet/basak olarak tespit edilmistir. Calismada artan tohum miktarina bagli olarak bagakta tane sayisi ortalamalarinin
azaldig1 bulunmustur.

Cizelge 5. Farkli tohum miktarlarinda iki ekmeklik bugday c¢esidinin basakta tane sayisi ve basak tane agirligi
ortalamalari ile Isd ¢oklu karsilastirma sonuglar

Basakta Tane Sayisi (adet/basak) Basak Tane Agirhg (g/basak)
Yillar 2013-14 2014-15 C Ort 2013-14 2014-15 C.Ort
Cesit
Tosunbey 34.8 b* 36.3a 355a 1.20 1.27 124 a
Pehlivan 299¢c 35.1ab 325D 1.10 1.13 1.12Db
Yil Ort 32.3b 35.7a 1.15Db 1.20a
LSD (P<0.01)
YXG int. 1.28
Tohum Miktari (TM) 2013-14 2014-15 TM Ort 2013-14 2014-15 TM Ort
350 39.5ab 39.8ab 39.6a 1.11fg 1.35a 1.23 cd
400 37.8 bed 40.5a 39.1ab 1.33a 1.31ab 1.32a
450 36.4 def 39.0 abc 37.7Db 1.29abc 1.29abc 1.29 ab
500 34.5 fgh 36.8 cde 35.7¢ 1.32 ab 1.24 bede 1.28 abc
550 324l 34.6 efg 33.5d 1.21de 1.27 abcd 1.24 bed
600 29.6 ] 32.5 ght 316e 1.22 cde 1.17 ef 1.19d
650 25.2 k 31.6 45 285f 0.89h 1.03¢g 0.96e
700 23.1k 30.8 2699 0.87 h 0.93h 0.90 f
Y1l Ort. 32.3b 35.7a 1.15Db 1.20a
LSD ( P<0.01)
™ 1.57 0.059
YXTM int 2.23 0.084

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (LSD, p<0.05)

Yagis yoniinden daha yeterli goziiken ikinci yilda gesitler arasindaki basakta tane sayisi farki daha diisiik seviyede
olurken (1.2 adet/basak), yagisin uzun yillar ortalamasina gore yetersiz alindigi ilk yilda basakta tane sayis1 bakimindan
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cesitler arasindaki fark daha yiiksek (4.9 adet/basak) bulunmustur. Bu durum Pehlivan ekmeklik bugday c¢esidinin
diistik yagis yillarinda Tosunbey ekmeklik bugday cesidine gore daha fazla olumsuz etkilendigini gostermektedir (Sekil
2). ilk y1lda tohumluk miktar1 arttik¢a ortaya ¢ikan bitkiler arasi rekabet ile birlikte, Pehlivan ekmek bugday cesidinde
bagakta tane sayist miktarindaki azalis miktari, Tosunbey ekmeklik bugday g¢esidindeki azalislardan daha yiiksek
oranda olmustur. Yapilan ¢aligmalar, tane verimindeki artiglara ve azalislara her zaman tane sayisinda bir artigin yada
azalisin eslik ettigini ve dolayisiyla verim potansiyelindeki daha fazla artiglarin tane sayisinda iyilestirmeler
gerektirebilecegini gostermektedir (Vahamidis ve ark. 2019). Basakta tane sayisi kirag sartlarda diisiik toprak neminden
en ¢ok etkilenen tane verimi 6gesidir. Ayrica birgok arastirmaci tarafindan kuraklik toleransi ig¢in dnemli bir se¢im
kriteri olarak nerilmistir. (Shpiler ve Blum 1986, 1991). Kilgigin sulanan sartlarda kirag sartlara gore tane dolumunda
daha az katkisinin oldugu bildirilmistir (Evans ve ark. 2008).

Kramer ve Didden (1981), bugdayin kilgikli genotiplerinin su noksanligi altinda daha yiiksek verim ve tane agirliklart
{irettigini saptanmslardir. Oztlirk ve Akten (1999), benzer ekolojik kosullarda kislik bugdaydan daha yiiksek verim elde
edilebilmesi icin basakta tane sayisi yiiksek genotiplerin tercih edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Gegit ve Sahin
(1999), ekim sikligimin artmasina karsilik basakta tane sayisinin azaldigini bildirmislerdir. Bunun baslica nedenleri;
birim alandaki bitki sikliginin belli bir seviyenin iizerine ¢ikmasi ile bitkiler arasinda 1s1k, yararlanilan toprak alani, su
ve besin maddeleri bakimindan aralarinda meydana gelen dogal rekabetin sonucu olarak siralanabilir.
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Sekil 2. Basakta tane sayist tizerine YilxCesitxTohum Miktart interaksiyon etkisi grafigi, YxCxTm-LSD (P<0.01):3.15

Basakta Tane Agirhgi: Yillarin basakta tane agirligi iizerine etkileri istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Basakta
tane agirhigr ilk yil 1.15 g olarak belirlenirken, ikinci yilda 1.20 g olarak belirlenmistir. Arastirma gesitler bakimindan
incelendiginde iki yillik ortalama basakta tane agirligi Tosunbey ekmeklik bugday cesidinde 1.24 g iken, Pehlivan
cesidinin ortalama basakta tane agirlig1 1.12 g olarak belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen bulgulara bakildiginda ekim sikliklarina bagl olarak iki yillik ortalama basakta tane agirligi en
fazla 400 tohum/m? ekim sikhiginda 1.32 g, basakta tane agirhigi en az ise 700 tohum/m? ekim sikhiginda 0.90 g olarak
tespit edilmistir. Pelton (1969), aragtirmasinda diisiik tohum miktarlarinin verimi, yiiksek tohum miktarlarindan daha
cok etkiledigini belirterek; yiiksek tohum miktarlarinda toprak neminin daha hizli tiiketilmesine kargilik, diisiik ekim
sikliginda toprak neminin daha uzun bir siire yararli diizeyde kaldigin1 ifade ederek diisiik tohum oranlarinda daha agir
taneler elde edildigini belirtmistir.

iki y1l (Y), iki farkli ekmeklik bugday cesidi (C) ve sekiz farkli tohum miktarimin (TM) basakta tane agirligina (g)
iliskin interaksiyonu Sekil 3.‘de verilmistir. Ekim siklig1 arttikga Tosunbey ve Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidinin
basakta tane agirliginin ekim sikliklarina bagli olarak dnce arttig1, bir noktadan sonra tohum miktarinin artigina bagh
olarak bagakta tane tane agirliginda azalis tespit edilmistir. Ancak yagisin kisitli oldugu 2013-2014 kislik bugday
yetistirme yilinda Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidinde basakta tane verimi tohum miktarinin artigina bagli olarak daha
fazla olumsuz etkilenmistir. Bu durum kirag sartlarda kilgiksiz bugday cesitlerinin diisiik yagis rejiminden daha fazla
olumsuz etkilendigini gostermektedir. Benzer olarak Kramer ve Didden (1981), kil¢ikli genotiplerinin diisiik yagis
sartlarinda daha yiiksek tane verimi tirettigini bildirmektedirler.
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Sekil 3. Basakta tane agirhig iizerine YilxCesitxTohum Miktari interaksiyon etkisi grafigi, YxCxTm-LSD (P<0.01):0.19

Tane Verimi: Calismada tane verimi yillar bakimindan degerlendirildiginde, yillar arasinda 6nemli diizeyde farklar
tespit edilmis olup, 2013-2014 yillarinda alinan tane verimi ortalamasmin 2014-2015 yillarinda alinan tane verimi
ortalamasina gore daha diisiik olarak belirlenmistir (Cizelge 6). Bu durum, 2013-14 ve uzun yillar ortalamasina gore,
2014-15 yilinda alinan yagis miktarinin daha fazla olmast ile agiklanabilir.

Cizelge 6. Farkli Tohum Miktarlarinda Iki Ekmeklik Bugday Cesidinin Tane Verimi Ortalamalar: ile LSD Coklu
Karsilastirma Sonuclart

Tane Verimi (kg/da)

Cesit (C) 2013-14

2014-15 ort.
Tosunbey 238.2¢c* 2879a 263.1a
Pehlivan 195.7d 265.9b 230.8b
Y1l Ort 216.9b 2769 a
LSD ( P<0.01)
YxC int. 17.42
Tohum Miktar1 (T.M) 2013-14 2014-15 Ort.
350 140.5h 175.8 fg 158.2 f
400 155.0 gh 196.6 f 1758¢e
450 178.8 f 254.2 cd 216.5d
500 220.2¢e 320.0ab 270.1c
550 239.5de 331.7a 285.6 ab
600 266.8 ¢ 318.6 ab 292.7 ab
650 272.8¢c 320.0 ab 296.3 a
700 262.5¢c 298.3b 280.4 be
Y1l Ort. 216.9b 276.9a
LSD ( P<0.01)
™ 15.32
YXTM int 21.75

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (LSD, p<0.05)

Nitekim, aragtirmanin yiriitiildiigii Kirsehir’de uzun yillar yagis ortalamasi 374.9 mm iken, 2013-14 déneminde 340.5
mm ve 2014-15 doneminde ise 532.3 mm olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 1). Cesitlerin tane verimleri incelendiginde,
iki yilin ortalamasma goére Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidinin tane verimi, Pehlivan ekmeklik bugday cesidinin
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ortalama tane verimine gore daha fazla oldugu saptanmis olup, calismada Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidinin tane
verimi 263.1 kg/da iken, Pehlivan g¢esidinin tane verimi 230.8 kg/da olarak belirlenmistir. Caligmada yillara gore
cesitlerin tane verimleri incelendiginde her iki yilda da Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidinin tane verimi Pehlivan
ekmeklik bugday cesidine gore daha yiiksek bulunmustur. {1k yilda gesitler arasindaki tane verimi farki 49 kg/da olarak
belirlenmis olup, belirlenirken, ikinci yilda bu fark yine Tosunbey ekmeklik bugday cesidi lehine 22 kg/da olarak
belirlenmistir. Uzun yillar ortalamasina ve 2014-2015 yilinda alinan toplam yagisa gore 2013-2014 yilinda alinan yagis
toplaminin daha diisiik olarak belirlenmesi Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidini olumsuz yonde etkilemistir. Bu durum
yagisin yetersiz oldugu yillarda ya da yorelerde kilgiksiz bugday ¢esidinin daha fazla olumsuz yonde etkilendigini
gostermektedir. Taheri ve ark. (2011) kuraklik stresi altinda kil¢ik uzunlugu ile tane verimi arasinda pozitif korrelasyon
oldugunu, normal sartlarda ise boyle bir iliskinin olmadigini bildirmektedirler. Hatta ¢i¢eklenme ve dollenme
doneminde ortaya ¢ikan stres sartlarinda kilgik uzunlugunun kisa oldugu cesitlerde basakta tane sayisinin azaldigini
bildirmektedirler (Taheri ve ark. 2011).

Tohum miktarlarina ait iki yilin tane verim ortalamalar1 158.2 kg/da ile 296.3 kg/da arasinda degismistir. En diisiik tane
verimi 350 tohum/m? tohum miktarinda 158.2 kg/da olarak belirlenmis olup, en yiiksek tane verimi ise 650 tohum/m?
ekim sikliginda 296.3 kg/da olarak belirlenmistir. Iki y1lin ortalama tane verimlerine gore tane verimi tohumluk miktar
artisina bagli olarak once artmis sonra ise en yiliksek tohumluk miktarinda ise diigmiistiir. Yillara gore farkli ekim
sikliklarinda tane verimleri ilk yilda en yiiksek tane verimi 650 tohum/m® ekim sikliginda 272.8 kg/da olarak
belirlenmistir. Oysa ikinci yilda en yiiksek tane verimine 550 tohum/m® ekim sikhginda 331.7 kg/da olarak
belirlenmistir. Arastiricilar artan tohumluk miktarinin; tane veriminde ¢esitlere bagl olarak degisim gosterdigini, genel
olarak tohumluk miktarinin belli bir sinira kadar arttirilmasiyla tane veriminin de arttigini bildirmislerdir (Karaca ve
ark. 1980). Bunun yaninda Gegit ve Sahin (1999), gibi arastiricilar ekim sikligindaki artisa bagh olarak tane veriminin
arttigim belirtmektedirler. Hatta tarimsal iiretimde birim alandaki bitki yogunlugunun fazla olmasi metrekaredeki fertil
basak sayisini artirmakta (Kaydan ve ark. 2011) ve daha fazla tane verimi elde edilmesini saglamaktadir (Yagmur ve
Kaydan 2008).
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Sekil 4. Tane verimi iizerine YilXCesit interaksiyon etkisi grafigi YxC int- LSD (P<0.01): 17.42

SONUC

Arastirma sonunda yagisin sinirlt oldugu Kirsehir’de Tosunbey kilgikli ekmeklik bugday ¢esidinin kilgiksiz Pehlivan
ekmeklik bugday cesidine gore daha yiiksek verime sahip oldugu belirlenmistir. Dekara uygulanacak tohumlugun
alinan yagisa gore degistigi belirlenmis olup, yagisin yeterli oldugu diisiiniilen yilda metrekareye 550 adet tohum
uygulamasi en uygun tohum miktar1 olarak belirlenmistir. Yagisin yetersiz oldugu yilda ise 650 adet tohum uygulamast
en ylksek tane verimi vermistir. Sonug olarak, yiiksek tane verimi elde etmek i¢in Tosunbey ekmeklik bugday cesidi

yaninda metrekareye 550-600 adet tohumluk bolge icin dnerilmektedir.
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CIKAR CATISMASI
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