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Sicakhigin Puccinia menthae Urediosporlarinin Cimlenmesi Uzerine Etkisi

Birsen GECIOGLU ERINCIK™
! Aydin Adnan Menderes Universitesi, Kocarli Meslek Yiiksekokulu, Aydin

Oz: Puccinia menthae’nin neden oldudgu pas hastali§i nane yetistiriciliginde verimi ve nane yadi kalitesini olumsuz etkileyen
faktérlerin basinda gelmektedir. Hastalikli bitkilerde yapraklarin ist kisminda agik sari lekeler, yapraklarin altinda ve
gévdede turuncu-kahverengi veya siyah piistiiller olusmaktadir. Hastaligin ¢ok siddetli oldugu bitkilerde yaprak dékiilmeleri
yaygin olarak goériilmektedir. Aydin ilinde yapilan gézlemlerde nane pasi hastalik siddetinin sezon igerisinde énemli bir
degisim gésterdigi belirlenmis ve bunda Aydin ili iklim kosullarinin énemli olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ancak hastaligin
gelisiminde gevresel faktérlerin etkisini ortaya koyan sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alisma; Aydin ilinde nane pasi
hastaliginin sezon déneminde gelisiminin daha iyi anlasilabilmesi igin sicakliin P. menthae (irediosporlarinin ¢im tiipd
gelisimi lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla ele alinmistir. Bunun igin, dogal olarak enfekte olmus bitkilerden elde edilmis
tirediosporlar su agar ortami ile kapli lam (zerinde farkh sicakliklarda ¢cimlenmeleri y6niinden gézlemlenmislerdir. Her bir
inokule edilmis lam steril petri kabi igerisine yerlestirildikten sonra karanlikta 5, 10, 15, 20, 25, 30 ve 35 °C sicaklk kosullarina
ayarlanmis inkiibatérlerde 16 saat siire ile inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonunda her bir lamelde cimlenen
45 iirediosporun ¢im tiipii uzunlugu bir bilgisayar programi aracihdiyla élgiilmiistiir. inkiibasyon siiresinin sonunda 5, 30 ve
35 °C sicakliklarda ¢imlenme olmaz iken, 10, 15, 20, 25 °C sicakliklarda hemen hemen tim (irediosporlar ¢cimlenmistir. En
uzun ¢im tiipi olusumu ortalama 661.8 um ile 20 °C’de gézlenmistir. Ortalama ¢im tiip uzunlugu 15 °C’de 602,5 um, 10 °C’de
489,3 um, 25°C’de 245,5 um’dir. Sonuc olarak; bu ¢alismada elde edilen bulgular, P. menthae’ nin sporlarinin serin
kosullarda daha iyi ¢imlenen bir patojen oldugunu géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Pas, yaprak, nane, ¢im tiipi
Effect of Temperature on Urediospores Germination of Puccinia menthae

Abstract: Rust disease, caused by Puccinia menthae, is one of the main factors that reduces the yield of peppermint and affects the overall
quality of peppermint oils. On the infected plants, light yellow spots on the upper surface of the leaves and orange-brown or dark pustules
the under side of the leaves and on the stems are formed. Falling out of leaves on the severly infected plants is very common. During the
observations conducted in Aydin Province, it was determined that the severity of the disease has changed significantly throughout the
growing season and it was considered that the climatic conditions of Aydin province may be the effect on this. There are limited number of
studies demonstrating the effect of climatic factors in the development of the disease. For better understanding of the seasonal
development of peppermint rust in Aydin province, this study aimed to determine the effect of temperature on the germ tube development
from P. menthae urediospores. For this purpose, urediospores collected from naturally infected plants were tested on water agar layered-
glass slides for germination and germ tube development under different temperature conditions. After each inoculated slide was placed in a
sterile petri dish, it was placed to incubate for 16 hours in incubators adjusted to 5, 10, 15, 20, 25, 30 and 35 °C temperature conditions in
the dark. At the end of incubation, germ tube length of 45 urediospores germinated in each glass slide was measured by using a computer
software. At the end of the incubation period, no germination was observed at 5, 30 and 35 °C, while almost all spores germinated at the
temperature of 10, 15, 20, 25 °C. The longest germ tube formation was observed at 20 °C with an average of 661.8 um. Average of the germ
tube length was 602.5 um at 15 °C, 489.3 um at 10 °C and 245.5 um at 25 °C. When all data were analysed according to regression analysis,
the optimum temperature for germination of urediospore was determined as 18.13 °C. As a result, the findings obtained in this study
indicated that P. menthae is a pathogen that grows better in cool weather.
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GiRis

Nane, Lamiaceae familyasina ait ¢ok yillik aromatik bir bitki
olup diinyanin birgok dlkesinde gida, ilag, kozmetik ve
parfimeri sanayisinde yaygin olarak kullaniimaktadir.
(Bzgiiven ve Kiric1,1999). Anavataninin, Orta Avrupa ve Asya
oldugu belirtilen nane, diinyada genis bir yayilis alanina
sahiptir. Cogunlukla Avrupa ve Asya'da yayillan 90 kadar
tlrd bulunmaktadir. Bunlar arasinda tarimi tapilan baslica
tirler; Mentha arvensis, M. pulegium, M. aguatica,
M. piperita, M. longifolia, M. suaveolens, M. spicata'dir
(Gobert ve ark., 2002; Tucker ve Naczi, 2007). Nane
yetistiriciliginin énemli sebeplerinden biri olan nane yagi,
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aromatik yag olarak diinyada narenciye yagindan sonra
ikinci sirada gelmektedir (Ozgiiven ve Kiric;,1999). Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’ne gére diinyada yillik 30 bin
tonun Uzerinde nane Uretimi yapiimaktadir. Ekonomik
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degeri yuksek tarimsal bir Griin olmasinin yani sira nane,
hobi bahgeciliginde saksi ve dis mekan (arka bahge) bitkisi
olarak da siklikla tercih edilmektedir ( Anonim, 2018).
Puccinia menthae Pers.’in neden oldugu pas hastaligi nane
yetistiriciligini olumsuz etkileyen faktorlerin  basinda
gelmektedir (Harvey, 1979; Edwards ve ark., 1998). Basta
yapraklar olmak Uzere yesil aksami enfekte eden etmen,
olusturdugu lezyonlar ile nane bitkilerinde gelisimi olumsuz
etkilerken GrGndn gorlntl, aromatik yag ve besin igerigi
gibi kaliteye yonelik 6zelliklerinin azalmasina da sebep
olmaktadir. Etkilenen bitkilerin karakteristik belirtisi olarak
yapraklarin st kisminda agik sari lekeler gorilirken,
yapraklarin altinda ve geng surginlerde turuncu-kahverengi
pustiller olusmaktadir. Sezon igerisinde leke sayisi yogun
bir sekilde artarak yapragin tim yizeyini kaplayacak hale
gelebilmektedir. Hastaligin siddetli olarak ortaya ¢iktigi
durumlarda, pas belirtilerinin daha fazla goruldagi alt ve
orta yapraklar dokilmekte ve bitkide sadece tepe yapraklar
kalmaktadir (Meyer ve ark., 2010).

P. menthae, bir¢ok pas fungusu gibi, konukgu uzerinde
sirayla olusan bes farkh spor (basidiospor, spermati,
aeciospor, Urediospor, teliospor) donemlerini
karmasik bir yasam dongisiine sahip monoik bir pas
fungusudur (Horner, 1954). Bu sporlardan basidiospor,
aeciospor ve (rediospor konukguda belli dénemlerde
enfeksiyonlara sebep olmaktadir. Basidiosporlar ve
aeciosporlar sezon igerisinde bir kez enfeksiyondan sorumlu
olurken, urediosporlar gevre ve konukgu kosullari uygun
oldugu durumlarda sezon boyunca tekrarlayan déngiler
halinde ¢ok sayida enfeksiyon meydana getirirler. Rizgar ile

iceren

tasinarak uzak mesafelere dagilma o6zelligine sahip bu
sporlar, sezon boyunca hastalik yayginliginin ve siddetinin
artmasindan  sorumlu  olmaktadirlar  (Beresford ve
Mulholland, 1987). Bitkilerde leke sayisinin yaprak
ylizeyinin tamamini kaplayabilecek sekilde artmasi ve yogun
yaprak dokimleri Grediospor enfeksiyonlari
meydana gelmektedir (Meyer ve ark., 2010).

Nane pasi ile micadelede gogunlukla kaltirel onlemler ve
dayanikh gesit kullanimi 6n plana ¢iksa da bunlarin yeterli
olmadig durumlarda fungisit kullanimina
basvurulabilmektedir (Edwards ve ark., 1999). Fungisit
uygulamalari ile hastaligin siddetli hale gelmesinde sorumlu
olan (Urediospor kaynakli enfeksiyonlar hedef alinarak
hastalik siddeti engellenebilmektedir. Ancak yogun fungisit
kullanimi, 6zellikle nanenin taze olarak tiketimi s6z konusu
ise, insan saghgina zararh sorununa vyol
acabilecek olmasi sebebiyle sakincali bir
Kimyasal micadelede basari, kullanilan fungisitin etki
mekanizmasinin yani sira fungisit uygulama zamanina goére
de degisebilmektedir. Bitki hastaliklarinda gesitli gevresel
faktorlere bagh olarak enfeksiyonlarin etkinligi azalmakta

sirasinda

olan kalinti
durumdur.
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veya artmaktadir (Edwards, 1999). Enfeksiyon etkinliginin az
oldugu cevre kosullarinda gereksiz olabilecek fungisit
uygulamalarindan kaginmak nanede pestisit kalinti
probleminin azalmasini ve daha etkin bir kontrolin
yapilmasini saglayabilir.  Ancak nane pasi hastaliginin
gelismesine etki eden cevresel faktorler (zerine sinirh
sayida ¢alisma bulunmaktadir. Sicakhk faktori bunlardan en
cok galisilani olmus ve elde edilen sonuglara gore sicakhigin
P. menthae Uzerine etkisi izolata ve Ulkeye gére farkhliklar
gostermistir. 1945 yilinda ABD’de yayinlanan c¢alismada
P. menthae Urediosporlarinin 9-27 °C arasinda ¢imlendigi ve
18 °C'de en ¢imlenme ve gelisme gosterdigi
bildirilmistir (Neiderhauser, 1945). Ancak yine ABD’de
yapilan baska bir ¢alismada ise farklh nane tiirlerinden elde
edilen izolatlarin sicaklik kosullarina farkli tepkiler verdikleri
belirtilmistir (Johnson ve Cummings, 2013). Avustralya’da
yapilan bir ¢alismada da P. menthae sporlarinin 5 ile 30 °C
dereceleri arasinda ¢imlendigi ve en iyi ¢imlenmenin
20 °C’'de meydana geldigi bildirilmistir (Edwards ve ark.,
1998). Ulkemiz kosullarinda yerel nanelerde pasa sebep
olan P. menthae’ nin sicaklk istekleri Gzerine heniz bir
calisma yapilmamistir. Bu galisma; in vitro’da farkh sicakhk
kosullarinin nane pasi hastaligi
Urediosporlarinin - ¢im tupl gelisimi
belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.
MATERYAL VE YONTEM
Urediosporlarin Elde Edilmesi

Sicakhk denemelerinde kullanilmak amaciyla, Aydin ilinde
bir nane Uretim alanindan nane pasi belirtileri gésteren
bitkilerden yaprak drnekleri toplanmistir. Alinan 6rneklerde
P. menthae Urediosporlarinin varligi mikroskobik inceleme
ile teyit edilmistir. Urediosporlu yaprak &rnekleri iizerinde
bulunan tredium pustillerine steril kil firga ile siirtllerek
Urediosporlar  steril bir kurutma kagidi
toplanmistir. Daha sonra Urediosporlar igerisinde steril su
bulunan tiiplere transfer edilerek spor siispansiyonu elde

ideal

etmeni P. menthae

Uzerine etkisini

lizerinde

edilmistir. Elde edilen slspansiyonda spor sayimi
hemasitometre ile yapilmis ve seyreltme islemi ile
konsantrasyonu 1x10° Urediospor/ml olacak sekilde

ayarlanmigtir.

Sicakhgin Cim Tupii Gelisimine Etkisi

Urediosporlarin ¢cimlenme ve ¢im tiipii gelisimini mikroskop
altinda 6lgme imkani verecek bir tarafi su agar ile kapli
lamdan olusan besi ortami kullaniimistir. Bu amagla 2.5x8
cm boyutlarinda mikroskop lamlari ilk olarak kuru sicaklikta
steril edilmistir. Her bir steril lam 9 cm c¢api olan bir steril
petri kabina yerlestirilmistir. Ardindan lamin Ust yizeyine
eriyik halde bulunan %2’lik su agar ortamindan 2 ml
damlatiimistir. Bir baget yardimi ile su agari lamin Gzerine
homojen bir sekilde yayilmis ve katilasmaya birakilmistir.



Daha 6nce hazirlanmis spor slispansiyondan 500 pl alinarak
Uzerinde kati su agari bulunan lam yiizeyine damlatiimis ve
bir baget yardimi ile slispansiyonun ortam lzerine homojen
olarak dagilmasi saglanmistir. Lamlar petri kaplari igerisinde
5, 10, 15, 20, 25, 30 ve 35 °C sicaklk kosullarinda 16 saat
sure ile inklibasyona birakilmistir. Deneme bes tekerrirli
olarak tesaduf parselleri deneme desenine gore kurulmus
ve iki farkli zamanda tekrar edilmistir. inkiibasyonun hemen
sonrasinda tiim lamlara %95’lik acid fuchsin damlatiimis ve
tim petriler 6lgim yapilincaya kadar 5 °C’'de bekletilmistir.
Her bir lam Uzerinde gimlenen 45 irediosporun ¢im tiipd
uzunlugu  «Olympus labSens»  bilgisayar  programi
kullanilarak élgulmustir.

istatiksel Analiz

Her bir tekerriir igin Olglilen 45 sporun ¢im tipi
uzunlugunun ortalamasi alinarak istatiksel analizde bu
degerler kullanilmistir. ilk olarak ¢ok y&énlii ANOVA ile iki
deneme tekrari arasinda istatiksel bir farkin olup olmadigina
bakilmistir. Aralarinda fark olmamasi sebebiyle 2 deneme
tekrarinin  verileri  birlestirilerek  regresyon  analizi
yapilmistir. Regresyon analizinde veriye en iyi uyum
saglayan model segilmistir. Optimum Gelisme Sicaklik
hesaplamasinda regresyon analizinde en iyi model olan
quadratic model (y=ax2+bx+c) parametreleri kullanilmistir.
Buna gore; Optimum Gelisme Sicakhgi (°C) = b/2a formiilii
Gzerinden hesaplanmigtir.

GEGIOGLU ERINCIiK B
BULGULAR VE TARTISMA

Her iki denemede de 16 saat siiren inkibasyon siresi
sonunda 5, 30 ve 35 °C'de drediospor ¢imlenmesi
olmamigtir. Birinci deneme ve ikinci deneme arasinda
istatistiki olarak 6nemli bir fark olmamasi nedeniyle iki
denemenin verileri birlestirilmistir. En uzun ¢im tlpi
olusumu Cizelge 1 ve Sekil 1’ de de goruldigu Ulizere
ortalama 661.75 um ile 20 °C'de gdzlemlenmistir. Cim tlpU
uzunlugu 15 °C'de 602.42 um, 10 °C’de 490.93 um ve 25
°C’'de 245.54 um olmustur. Bu sonuglara gére etmenin dar
bir sicaklik araliginda gelistigi gortlmektedir (Cizelge 1).
Cizelge 1. Farkh sicaklik kosullarinda 16 saat inkiibasyon sonunda
Puccinia menthae’nin urediosporlarinda ¢im tupu uzunlugu
Sicaklik (°C) Cim tiipii uzunlugu (um)

|. Deneme Il. Deneme Ortalama
5 0.0 0.0 0.0
10 497.50 484.36 490.93
15 612.72 592.11 602.42
20 673.76 649.74 661.75
25 266.53 224.56 245.54
30 0.0 0.0 0.0
35 0.0 0.0 0.0

Sekil 1. 16 saat inkubasyon sonunda 10 °C (A), 15 °C (B), 20 °C (C), 30 °C (D) sicakhkta Puccinia menthae’nin Urediosporlarinda ¢im tlpu
olusumu
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Tum veriler regresyon analizine gore degerlendirildiginde
egrisinin daha yatik  oldugu
gorilmektedir. Buradan serin havalarin etmen igin daha
uygun kosullar oldugu soylenebilir. Egrinin en iyi ifade
edildigi regresyon modeli quadratic model
Quadratic model:
Y=-265.9 + 89.36X — 2.472X

Formilde; Y, ¢im tUpl uzunlugunu ve X, sicakhgi ifade

regresyon sola fazla

olmustur.

etmektedir. R’ degeri ile modelin gegerliligi % 72.5 olarak
bulunmustur (Sekil 2). S6zi edilen parametreler kullanilarak
yapilan hesaplamalarda P. menthae rediosporlarinin

cimlenmesi icin optimum sicakhk 18.13 °C olarak
belirlenmistir.
Fitted Line Plot
Cim Tibi Uzunlugu = - 265,9 + 89,36 Sicaklk
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Sekil 2. Puccinia menthae’nin trediosporlarinin sicaklik ve ¢im tiipu
uzunlugu arasindaki iligki

Calismamizda elde edilen bulgular ile diger Ulkelerden elde
edilen bulgularin genel olarak oOrtustigl gorilmektedir.
Japonya’da Japon nanesinden (M. arvensis var. piperascens)
P. menthae izolati igin optimum sicaklik 18 °C,
maksimum sicaklik ise 30 °C olarak bulunmustur (lkata,
1929). 1945 vyilinda ABD’de vyapilan bir g¢alismada
P. menthae Urediosporlarinin 9-27 °C arasinda ¢imlendigi ve
18 °C'de en ideal ¢imlenme ve gelismeyi gosterdigi
bildirilmistir (Neiderhauser, 1945). ABD’de yapilan bir baska
¢alismada farkh nane tirlerinden elde edilen izolatlarin

alinan

sicaklik kosullarina farkh tepkiler verdikleri belirtilmistir.
Spearmint mizrakli nane (M. spicata) gesidinden elde edilen
P. menthae izolatlarinin peppermint hibrit nane gesitinden
(Menthaxpiperita) elde edilen izolatlara gore 28 °C'de
latent periyodun daha kisa oldugu ve hizli gelistigi
belirlenmistir. Spearmint izolatlarinin 1lik havalarda hastalik
olustururken, peppermint izolatlarinin serin havalari tercih
ettigi  bildirilmistir  (Johnson ve Cummings, 2013).
Avustralya’da yapilan bir galismada ise etmen igin optimum
sicaklik 20 °C, maksimum sicaklik 30 °C olarak saptanmistir.
Maksimum ¢imlenmenin 20 °C'de meydana geldigi ve 10, 15
ve 25 °Cile arasinda ¢ok az fark oldugu 5 °C'de ¢imlenmenin
¢ok dislk oldugu, 30 °C'de ise 600 sporun sadece Ugliniin
¢imlendigini, 35 °C'de hi¢ ¢imlenmenin olmadigini
bildirmislerdir (Edwards ve ark., 1998).
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SONUC
Bu calismada elde edilen bulgular, P. menthae’nin serin
iklim  kosullarini  seven bir  patojen  oldugunu

gostermektedir. Daha disuk sicakliklarin ise enfeksiyon ve
sporulasyon siireglerini yavaslattigi ve pas fungusunun
kosullar uygun hale gelene kadar beklemesine olanak
sagladigl soylenebilir. Ayrica, bu kosullar o6zellikle serin
havanin hakim oldugu ilkbahar ve sonbahar aylarinda
nanede pas salginlarinin olabilecegini desteklemektedir. Yaz
aylarinda giinliik ortalama sicakliklarin genellikle 30-40 C°
arasinda oldugunu g6z 6nilinde bulundurursak hastaligin yaz
aylarinda tehlike arz etmeyecegini dislinebiliriz. Ancak
liretim sirasinda nane Uretim alanlarinda yogun sulamanin
yapilmasi ve bitkilerin ekiminin sik olmasi golgeli, serin,
nemli alanlar olusturacagindan bu durumun pas hastaligi
icin  ideal bir ortam olabilecegini unutmamak
gerekmektedir.
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