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Oz

Bu calisma, bildircinlarin diyetlerine ilave edilen portakal kabugu yagi (PKY) ve nar cekirdegi
yaginin (NCY), bildircinlarda, canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta verimi,
yumurta kalitesi, yumurta sarisi yag icerigi ve yag asidi kompozisyonu, oksidatif stres ve bazi kan
parametreleri Uzerine etkilerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Calismada, diyetlere 2 farkl
dizeyde (0.5 ve 1 g/kg) PKY ve NCY ilave edilmistir. Her biri 3 tekerrirlii olmak tzere, kontrol, 0.5 g/kg
PKY, 1 g/kg PKY, 0.5 g/kg NCY ve 1 g/kg NCY olmak (izere toplam 5 grup teskil edilmistir. Denemede, 8
haftalik yasta 180 adet disi bildircin kullanilmigtir. Bildircinlar, deneme siiresince %20 ham protein ve
3000 kcal/kg ME iceren diyetlerle serbest olarak yemlenmislerdir. Elde edilen sonuglara gore, diyete
yapilan PKY ve NCY katkilarinin, verim performansi, yumurta kalitesi ve kan parametreleri (izerine 6nemli
olumsuz etkileri gorilmemistir. Buna karsilik, yumurta verimi, yumurta agirligi, kabuk kalinhgi, sari
agirhg, sari rengi, HDL, AST, LDH, MDA ve yumurta sarisi kolesterol dizeyi gibi 6zellikler bakimindan
dikkati ¢ceken iyilesmeler gozlenmistir. Oksidatif stres hasarini gosteren MDA, tim muamele gruplarinin
yumurta sarilarinda 6nemli oranda dusls gostermistir. Yem katkilari, palmitik asit, stearik asit ve miristik
asit gibi doymus yag asitlerinin diizeylerinde 6nemli azalmaya; oleik asit, gama linoleik asit,
heptadekanoik asit gibi yag asitlerinde ise artisa neden olmustur. Kontrol grubuna oranla, muamele
gruplarinin doymus yag asitleri dizeyinde 6nemli azalmalar, PUFA/SFA oraninda ise énemli artislar
gorilmesi, her iki yem katkisinin da o6zellikle yumurtanin besleme degeri acgisindan yararh etkilerini
gostermesi bakimindan énemlidir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, portakal kabugu yagi, nar cekirdegi yagi, verim peformansi, yumurta
kalitesi, yag asitleri, kan parametreleri

Effects of Diets Enriched with Orange Peel Oil and Pomegranate Seed Oil on Yield
Performance, Egg Quality and Some Blood Parameters of Quails

Abstract

The aim of this study was to investigate the effects of orange peel oil (OPO) and pomegranate
seed oil (PSO) added to the diets of laying quails on live weight, feed consumption, feed conversion
ratio, egg yield, egg quality, egg yolk crude fat content, egg yolk fatty acid composition, oxidative stress
and some blood parameters. In the study, orange peel oil and pomegranate seed oil were added at two
different levels (0.5 and 1 g/kg), respectively. Five treatment groups, each with 3 replicates were
prepared, consisting of control, 0.5 g/kg orange peel oil, 1 g/kg orange peel oil, 0.5 g/kg pomegranate
seed oil and 1 g/kg pomegranate seed oil. A total of 180 female quails were used in the experiment.
Experimental groups were fed with 5 different diets prepared with 20% HP and 3000 kcal/kg ME
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throughout the laying period. According to the results, there was no significant effect of OPO and PSO
additives on the diet on yield performance, egg quality and blood parameters. On the other hand,
significant improvements were observed in properties such as egg production, egg weight, shell

thickness, yolk weight, yolk color,

and HDL,

AST,

LDH, MDA and vyolk cholesterol level.

Malondialdehyde (MDA), a lipid peroxidation product, is known to be an important predictor
of oxidative stress. It decreased significantly in egg yolks of all treatment groups. Feed additives
significantly reduce the levels of saturated fatty acids such as palmitic acid, stearic acid and myristic
acid; it caused an increase in fatty acids such as oleic acid, gamma linoleic acid, heptadecanoic acid.
Compared to the control group, the saturated fatty acids of the treatment groups significantly
decreased, and the PUFA/SFA ratios were significant, it is important that its two feed additives show
beneficial content, especially regarding the content of the egg.

Keywords: Quail, orange peel oil, pomegranate seed oil, productive performance, egg quality, fatty

acids, blood parameters

Giris

Fitokimyasal bilesikler, bitkilerin
kendilerine has tat, koku ve renklerinin
olusumunu saglayan biyolojik aktif bilesiklerdir.
Bu Dbilesikler, antioksidan ozellikte olup,
hiucrelerin dogal oksidasyon reaksiyonlarinin
sonucunda ortaya c¢ikan serbest radikallerin
yikimlayici etkilerine karsi  koruyucu goérev
yapmaktadirlar. Fitokimyasal bilesikler, tek
basina besin 06zelligi tasimayan fakat vicut
savunmasinda koruyucu etki yapan birgok
biyoaktif bilesikleri de igermektedir (Dindar,
2001). Son vyillarda, antioksidan igerigi yuksek
fitokimyasal bilesiklerden olan portakal kabugu
yagl ve nar cekirdegi yagl hayvan besleme
calismalarinda kullanilmaya baslanmistir. So6z
konusu esansiyel yaglarin, yem katki maddesi
olarak  kanath  hayvanlarin  diyetlerinde
kullanildiginda bazi verim ozellikleri Gzerine
olumlu etkiler yaptigi bildirilmistir (Boliikbasi ve
ark., 2010; Ting ve ark., 2011; Liu ve ark., 2013;
Atilgan, 2012; Yassein ve ark., 2015). Portakal
kabugu yagi ve nar cekirdegi yaginin yiksek
antioksidan  icerigine sahip oldugu ve
bagirsaktan  kolesterol emilimini azalttig
aciklanmistir (Turhan ve ark., 2006; Sarica,
2011; Hegazy ve Ibrahim, 2012). Portakal
kabugu, flavedo ve albedo olarak adlandirilan
iki katmandan olusmaktadir. Bu katmanlardan
en distaki meyveye rengini veren ve karotenoid
pigmentleri ihtiva eden tabakaya flavedo, icteki
beyaz renkli, besin maddeleri, pektin ve suyu
taslyan damarlardan olusan tabakaya da albedo
adi verilmektedir. Portakal kabugu yagi, flavedo
tabakasindaki keselerde bulunan yag
hiicrelerinden elde edilmektedir (Turhan ve
ark., 2006). Portakal kabugundan elde edilen
esansiyel yag, 200 farkh komponentin bir
karisimi durumundadir ve bir bitiin meyve
kabugunun  %1.48’ini  teskil  etmektedir
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(Kamaliroosta ve ark., 2016). Portakal kabugu,
karotenoidler, glikozinolatlar, fitosteroller,
saponinler, fitoostrojenler, flavonlar ve proteaz
inhibitorlerini  bol miktarda icermektedir.
Portakal  kabugunun vyapisinda  bulunan
flavonoidler, mikrozomal lipit peroksidasyon
reaksiyonlarini  6nleyerek dokularda serbest

radikallerin ~ olusumunun ©6niine gecerler.
Ayrica, etkisini gosterebilmesi icin bagirsak
bariyerinden  gegcmeleri  gerekmediginden,

bagirsaklarda  yiksek  konsantrasyonlarda
bulunabilirler ve bagirsak florasi lzerinde de
etki gosterebilmektedirler (Guven ve ark., 2010;
Bayrakdar ve ark., 2017). Yine, kabugun
yapisinda bulunan terpenler peroksidasyonun
ve dokulardaki oksidatif stresin Online gecen
antioksidan  ozellikteki  bilesiklerdir.  Ayni
zamanda enzim aktivitelerini kontrol eden,
nitrozaminlerin olusumuna engel olan ve kan
lipit dizeylerindeki dengesizliklerin
giderilmesini saglayan fenolik maddeler de
portakal kabugunun yapisinda bulunmaktadir
(Dindar, 2001). Bunun yani sira, portakal
kabugunda bulunan yag, degerli
fitokimyasallardan olan d-limonen, hesperetin
ve naringenin gibi aktif komponentleri de
zengin bir bicimde igcermektedir. Portakal
meyvesinin  kabuk orani yaklagik %15’dir
(Yaman, 2012). Portakal kabugu yagi, portakal
kabugunun portakala rengini veren en distaki
kismindan elde edilmektedir. Portakal kabugu
yagi, [Ulzerinde igneler bulunan titresimli
valslerden olusan makinelerden portakallarin
gecirilmesi veya portakal kabugunun (st
tabakasi olan flavedonun rendelenmesi ve elde
edilen kabugun preslenmesi ile ayrilmaktadir.
Her iki yontemde de elde edilen yag-su karisimi
uygun separatorlerden gecirilerek portakal
kabugu yagi elde edilmektedir. Rendeleme ve
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ardindan presleme sonucu alinan kabuk yagina
soguk preslenmis yag adi verilmektedir.
Portakalda kabuk yagi verimi, portakal ¢esidine
gore degismekte olup, genellikle 0.45-3.6
kg/ton arasindadir (Turhan ve ark., 2006). Nar,
Punicaceae familyasinin  bir  Giyesi olup,
anavatani  Kapadokya, Iran, Afganistan,
Ortadogu ve Hicaz olan en eski meyve
turlerindendir.  Narin  toplam  agirliginin
ortalama %48’i kabuktan, %52’si meyveden
olusurken, yenilebilen kismin %78’'i nar
suyundan, %22’si ise ¢ekirdekten olusmaktadir
(Sarica, 2011). Nar c¢ekirdegi yagi, toplam
cekirdek agiriginin %12-20'si kadardir. Bu yagin
onemli bir kismini (yaklasik %31.8-86.6) konjuge
linoleik asit olusturmaktadir. Bunu, sirasiyla,
linoleik asit (%0.7-24.4), oleik asit (0.4-17.7),
stearik asit (2.8-16.7) ve palmitik asit (%0.3-9.9)
izlemektedir (ElI-Shaarawy ve Nahapetian, 1983;

Ozgiil-Yiicel, 2005; Fadavi ve ark., 2006).
Konsantrasyonlardaki degiskenlikler  gesit
farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Nar

cekirdegi yagindaki konjuge linoleik asitin timi
9,11,13 izomerleri olup, baskin konjuge trien
punisik asittir (9 cis, 11 trans, 13 cis) (Ozgil-
Yiicel, 2005; De Melo ve ark., 2014) . Narin
farkhh  kisimlart  farkh  potansiyel biyolojik
aktiviteye sahip komponentler icermektedir.

Nar kabugu ve meyvesinin diger anatomik
kisimlarinda  toplam 48 farkli  fenolik
komponentin  bulundugu tespit edilmistir.
Meyvedeki antosiyanidinlerin %30’u kabukta
konsantre olmus durumdadir (Mansour ve ark.,
2013; Anonim, 2014; Akhtar ve ark., 2015;
Sharmin ve ark., 2016). Nar cekirdegindeki
polifenollerden olan kondanse tanenler veya
proantosiyanidinler kolesteroliin tasinmasi ve
safra asidi atihmini artirarak, kolesterolin
bagirsaktan emilimini azaltmaktadir (Sarica,
2011; Padmaja ve Prasad, 2011; Akhtar ve ark.,
2015). Ayrica, nar gekirdegi yagindaki elajik asit
antioksidan savunma aktivitesini artirarak hticre
DNA’sinin zarar gormesini zorlagtirmaktadir.
Bunun vyani sira, elajik asit kas hicresi
sarkoplazmik retikulumunda kalsiyum
saliniminda etkili olmaktadir (Dindar, 2001).
Nar cekirdegi yagi, bu ve daha bir cok onemli
yararlari nedeniyle son vyillarda ticari olarak
artan miktarlarda Uretilmekte ve
pazarlanmaktadir (Meerts ve ark., 2009).

Bu ¢alismada, yumurtlayan
bildircinlarin  diyetlerine farkli  duzeylerde
katilan portakal kabugu yagi ve nar cekirdegi
yaginin bildircinlarin verim 6zellikleri, yumurta
kalitesi, yumurtanin besin madde igerigi ve bazi
kan parametreleri lizerine etkileri arastiriimistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan rasyonlar ve bunlarin analiz edilmis degerleri.

Yem Hammaddeleri Kontrol 0.5 g/kg PKY 1 g/kg PKY 0.5 g/kg NCY 1 g/kg NCY
Misir 53.50 53.00 53.00 53.00 53.00
SFK (44 HP) 31.97 31.97 31.97 31.97 31.97
Bitkisel yag 4.47 4.47 4.47 4.47 4.47
Mermer tozu 6.67 6.67 6.17 6.67 6.17
DCP 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
Metiyonin 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98
Lisin 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Tuz 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Vit-Min premiks 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
PKY (0.5 g/kg) 0 0.5 0 0 0
PKY (1 g/kg) 0 0 1 0 0
NCY (0.5 g/kg) 0 0 0 0.5 0
NCY (1 g/kg) 0 0 0 0 1
Toplam 100 100 100 100 100
Analiz edilmis degerler
Ham protein (%) 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
ME (kcal/kg) 2990 2990 2990 2990 2990
Kuru madde (%) 89.3 89.3 89.3 89.3 89.3
Yag (%) 8.13 8.13 8.13 8.13 8.13
Seliloz (%) 1.83 1.83 1.83 1.83 1.83
Kal (%) 11.66 11.66 11.66 11.66 11.66

DCP: Dikalsiyum fosfat, PKY: Portakal kabugu yagi, NCY: Nar ¢ekirdegi yagi, ME: Metabolik enerji, Vit-+Min. premiksi
(2.5 kg) : Vitamin A 12000000 IU, Vitamin D3 2000000 IU, Vitamin E 35000 mg, Vitamin K3 5000 IU, Vitamin B; 3000
mg, Vitamin B; 6000 mg, Vitamin Bg 5000 mg, Vitamin B;; 15 mg, Vitamin C 50000 mg, D-Biotin 45 mg, Niasin 20000
mg, Ca D Pantotenat 6000 mg, Folik asit 750 mg, Kolin klorit 125000 mg, Mangan 80000 mg, Demir 60000 mg, Cinko
60000 mg, Bakir 5000 mg, Karotenoik asit etil ester 5.000 mg (karofil® sarisi).
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Materyal ve Yontem

Arastirmanin  hayvan materyalini, 8
haftalilk yasta 180 adet disi Japon bildircini
(Coturnix coturnix japonica) olusturmustur.
Calisma, Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimine ait Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'ndeki pencereli bir kiimeste
ylratilmistir. Deneme, 1 kontrol ve 4
muamele grubu olarak planlanmis ve 8 hafta
sireyle ydratilmastir. Deneme  gruplari;
kontrol, 0.5 g/kg portakal kabugu yagi, 1 g/kg
portakal kabugu yagi, 0.5 g/kg nar cekirdegi
yagi ve 1 g/kg nar cekirdegi yagi olmak Uzere
toplam 5 grup seklinde dizayn edilmistir.
Deneme gruplarina ait bildircinlar, deneme
suresince %20 HP ve 2990 kcal/kg ME igeren
yemle serbest olarak olarak beslenmistir.
Denemede kullanilan diyetler ve bunlarin analiz
edilmis degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Diyetlerde yem katki maddeleri olarak
kullanilan portakal kabugu yagi ile nar ¢ekirdegi
yagi soguk press yontemi ile Gretim yapan ticari
bir firmadan temin edilmistir. Denemede
kullanilan bildircinlar, tiim deneme siiresince
plastikten imal edilen cok kath kafeslere ait
bolmelerde  barindirilmislardir.  Aydinlatma
programi, deneme siresince 16 saat aydinlik ve
8 saat karanlk olacak sekilde uygulanmistir.
Canli agirliklar, denemenin ilk ve son haftasinda
olmak uzere iki kez dlgilmustir. Yem tuketimi,
yemden yararlanma orani, yumurta verimi ve
yumurta agirhgi haftalik olarak belirlenmistir. 9.
ve 16. haftalarda, her gruptan 30’ar adet
toplanan  yumurtalarda  kalite  o6l¢limleri
yapilmistir.  Yumurtalarda dis ve i¢ kalite
ozelliklerinden, yumurta agirhgi, sekil indeksi,
kabuk agirhgi, kabuk kalinhgi, sari agirligi, sari
indeksi, ak indeksi, haugh birimi ve sari rengi
Olcilmustir. Tartimlar icin 0,001 g hassasiyetle
6lciim yapan elektronik bir terazi, yumurtalarin
en ve boy Olcimleri icin dijital kumpas
kullanilmistir. Yumurtanin sari ve ak ol¢iimleri
icin ylzeyine cam vyerlestirilmis ve egimi
ayarlanmis bir masa ve kabuk kalinhgini 6lgmek
icin de bu amagla Uretilmis olan dijital bir
mikrometre kullanilmistir. Yumurtalar, 24 saat
oda sicakliginda bekletildikten sonra ol¢limleri
yapilmistir. Yumurtalar 6nce tartilarak yumurta
agirhg belirlenmis ve daha sonra eni ve boyu
Olgllmustir. Yumurtalar daha sonra, hazirlanan
masadaki camin Uzerine kirilmis ve 10 dakika
sonra sari ¢api, sari yuksekligi, ak yuksekligi ve
ak genigligi 6lgimu yapilmistir. Yumurtanin sari
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agirligl, yumurta sarisinin yumurta akindan
ayrilarak tartilmasiyla saptanmistir. Kirilmis olan
yumurta kabuklari suda yikanarak kalintilardan
temizlenmis ve 24 saat oda sicakhiginda
kurutulmustur. Kuruyan kabuklar, kabuk zarlari
ile birlikte tartilarak agirhklan saptanmistir.
Daha sonra yumurtanin sivri, kit ve orta
kisimlarindan olmak lzere Ug farkli yerden
alinan kabuk kalinliklari dijital bir mikrometre
ile 6lcilmis ve bu lg¢ 6lcimin ortalamasiyla
kabuk kahnhg tespit edilmistir. Yapilan
Olgimlerde asagidaki formidller kullanilarak
gerekli hesaplamalar yapiimistir.

Sekil indeksi =
uzunlugu x100
Ak indeksi = [Ak yuksekligi (mm)/(Ak uzunlugu
(mm) ve Ak genisliginin ortalamasi  (mm))]x100
Sari indeksi = (Sari yuksekligi/Sari ¢api) x100
Haugh Birimi= 100 Log (H+7.57 - 1.7 G %¥)
H: Ak ylksekligi (mm) G: Yumurta agirligi (g)
Yumurta sarisi rengi U¢ boyutlu olarak
Renk Olciim Cihazi (Reflektans Tintometre
Lovibond, ingiltere) ile renk eslesmesi icin
evrensel bir sablon olan CIELAB renk uzay
modeline gore olgllmis ve kantitatif renk
birimleri olan L, a ve b degerleri tespit
edilmistir. Yumurta sarisinda yag orani ve yag
asidi kompozisyonunu belirlemek lzere Folch
ve ark., (1957) tarafindan belirtilen metot
kullanilmistir.  Yag asidi analizinde Optima
marka delta-6-0,25 um (100 mx0,25 mm ID)
kolon ve Agillent 7890A/5970C marka ve Gaz
Kromatografi Kitle Spektrometri (GC-MS) cihazi
ve FID dedektort kullaniimistir. Yumurta sarisi
orneklerinde A, D ve E vitamin ve kolesterol
analizi igin Supelcosil LC 18 DB (250x4,6 mm,
Sigma, USA) kolonu ve HPCL cihazi (HPLC,
Shimadzu LC 20A Series, Japonya) kullanilmistir.
Yumurta sarisl ve kan serumunda
malondialdehit (MDA) analizi Dahle ve ark.,
(1962) yontemine goére gergeklestirilmistir.
Analizde MDA (tetraetoksipropan, MA:220,3;
d=0,92; %96) standardi kullanilarak,
spektrofotometreden alinan absorbans
okumalarina gore cizilen kalibrasyon grafiginin
egimi belirlenerek, orneklerdeki MDA
konsantrasyonlari (nmol/g, nmol/ml)
hesaplanmistir. Denemede kullanilan
bildircinlarin kan parametrelerini analiz etmek
Uzere, deneme sonunda her gruptan 9'ar adet
hayvan kesilmis ve kanlari, BD Vacutainer
marka kanin pihtilasmasini saglayan ozellikteki

Yumurta genisligi/Yumurta
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sarl kapakli serum separator kan tiplerine
alinmistir. Tupler 3000 rpm’de 10 dakika
santrifiij edildikten sonra Ustte toplanan serum
2 mllik ependorf tlplerine aktarilmistir.
Serumlar analiz yapilincaya kadar -80°C’deki
derin dondurucuda muhafaza edilmistir. Kan
serumu  Orneklerinde, otoanalizér cihaz
(Olympus AU400 Chemistry Analyzer-OLY-
AU400) ve ticari kitler (Beckman Coulter OSR)
kullanilarak  fotometrik yontemle Alkalen
Fosfataz (ALP, 1U/l), Alanin Aminotransferaz
(ALT, 1U/1), Aspartat Transaminaz (AST, 1U/),
Laktat Dehidrogenaz (LDH, 1U/1), Trigliserid (TG,
mg/dl), Glikoz (mg/dl), Toplam Kolesterol
(mg/dl), HDL-Kolesterol (HDL-C, mg/dl) ve LDL-
Kolesterol (LDL-C, mg/dl) degerleri dlgtlmustir.

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiksel
analizi SAS 9.1.3 istatistik paket programi
kullanilarak yapilmistir (SAS, 2003). Onemli
bulunan ortalamalar arasindaki farkliliklarin
belirlenmesinde Duncan testi kullaniimistir.

Bulgular ve Tartisma
Canli agirhik

Deneme baslangicinda (9 haftalk
yasta) tesadlfi olarak olusturulan deneme
gruplarinin canli agirhk degerleri 200.7-209.0 g
arasinda  degisim  gostermistir.  Yapilan
istatistiksel analizlerde kontrol ve muamele
gruplarina ait canli  agirliklar  arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Deneme gruplarina ait bildircinlarin canh agirhk degisimleri.

Deneme gruplarina ait canli agirliklar, g

16. hafta

242.3b
2474b
259.4a

248.9 ab
239.6 b

*

a, b: Ayni siitunda farkli harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir. ONZ: Onemsiz,

Gruplar 9. hafta
Kontrol 207.2
0.5 g/kg PKY 209.0
207.9
1 g/kg PKY
0.5 g/kg NCY 200.7
1g/kg NCY 208.1
p ONZ
*: P<0.05.
Denemenin sonunda (16 haftalik

yasta), diyete ilave edilen PKY ve NCY yaginin,
kontrol ve muamele gruplarina ait canli
agirhklarda istatistiksel olarak farkhliklara
neden oldugu saptanmistir. Canh agirliklara
iliskin sonuglara gore, diyetlere ilave edilen 1
g/kg PKY ve 0.5 g/kg NCY’'nin, bildircinlarin
canli agirliklari Uzerine etkisi 6nemli (P<0.05)
bulunurken, diger gruplardaki canh agirliklarin
degisimleri 6nemsiz olmustur. Abdel-Wahab
ve Mosad (2018), diyetlerine farkli diizeylerde
(%0.5-1.5) nar kabugu tozu ilave ettikleri
bildircinlarin canli agirliklarinin 6nemli 6l¢tide
arttigini bildirmislerdir. Dalkilig ve ark., (2015),
bildircin diyetlerine yapilan 300 ppm PKY
ilavesinin canli agirlik kazancini olumlu yénde
etkiledigini agiklamiglardir. Karabayir ve ark.,
(2018) ise, bildircin diyetlerine 200-600 ppm
diizeylerinde PKY ilave ettiklerinde biylime
performansinin etkilenmedigini
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bildirmislerdir. Saki ve ark., (2014), yumurtaci
tavuklarin diyetlerine %5-15 oranlarinda nar
cekirdegi kispesi ilavesinin canli agirlik
kazancini etkilemedigini bildirmislerdir. Diger
bir calismada ise, Abbas ve ark. (2017)
bildircin diyetlerinde misir yerine %2.5-7.5
oranlarinda kullanilan nar posasi tozunun
canh agirliklar Gzerine etkili olmadigini
belirlemislerdir.

Yumurta verimi ve yumurta agirhgi
Kontrol ve muamele gruplarina ait

bildircinlarin - yumurta verimi ve yumurta
agirhklarina iliskin  degerler Cizelge 3'te
verilmistir.

ilk haftada, yumurta verimi bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemsizken, daha sonraki
haftalarda 6nemli (P<0.05, P<0.01) olmustur.
11. 13., 15. ve 16. haftalarda 1 g/kg PKY katkili
grup diger gruplara oranla 6nemli derecede
daha yiiksek yumurta verimine sahip olmustur.
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Kontrol grubu 11. haftada en distk yumurta
verimine sahip olurken, diger haftalarda diger
muamele gruplarina benzer diizeyde yumurta
vermistir. Diyete PKY katkisinin  yumurta
verimini olumlu yoénde etkiledigi soylenilebilir.
Yumurta agirhgl bakimindan ise, denemenin ilk
haftasi digindaki tum haftalarda 6nemli
(P<0.05) farkhliklar gézlenmistir. 11. haftadan
16. haftaya kadar olan dénemde elde edilen
yumurta agirhklar 1 g/kg PKY katkili grupta
diger gruplardan daha ylksek bulunmustur.
Sonuglar, yumurta agirliginin diyete ilave edilen
1 g/kg duzeyindeki PKY katkisindan etkilendigini
gbstermistir. Karabayir ve ark., (2018), bildircin
diyetlerine 200-600 ppm diizeylerinde PKY ilave
ettiklerinde, yumurta  agirliginin  6nemli
diizeyde etkilendigini bildirmislerdir. Yapilan
farkh bir galismada, bildircin diyetlerinde, misir
yerine %2.5-7.5 oranlarinda nar posasi tozu

kullanildiginda, yumurta verimi ve yumurta
agirhginda artisa neden oldugu bildirilmistir
(Abbas ve ark., 2017). Diger bir galismada ise,
Saki ve ark., (2014), yumurtaci tavuklarin
diyetlerine %5-15 oranlarinda nar cekirdegi
kiispesi ilavesinin yumurta agirhg tizerine etkili
olmadigini bildirmislerdir. Ayni caligmada, %5
oraninda kullanilan nar cekirdegi kiispesinin
yumurta verimini arttirdigini, ancak %15
oraninda  kullanildiginda  ise  dlstrdugi
belirlenmistir. Erisir ve ark. (2015), bildircin
diyetlerine 200 ppm dizeyinde PKY ilave
etmenin yumurta verimi ve yumurta agirhg
Uzerine etkili olmadigini agiklamiglardir. Sevim
ve ark., (2020), bildircin diyetlerine farkli
dizeylerde ilave edilen PKY’'nin yumurta verimi
ve yumurta agirhgini etkilemedigini
bildirmislerdir.

Cizelge 3. Deneme gruplarina ait bildircinlarinin yumurta verimi ve yumurta agirligina iliskin degerler.

Yumurta verimi, %

Gruplar
9. hafta 11. hafta 13. hafta 15. hafta 16. hafta
78.0
Kontrol 91.6d 93.6¢ 93.0c¢ 93.6b
0.5 g/kg PKY 79.9 95.0b 95.0b 953 b 94.0 b
1 g/kg PKY 80.3 98.3a 98.3a 98.0a 96.0 a0
0.5 g/kg NCY 79.6 93.0c 94.3 bc 943 ¢c 93.6b
1 g/kg NCY 79.6 93.0c 93.6¢ 94.0 ¢ 92.6b
ONz
P * % * % * *
Yumurta agirligl, g
Kontrol 11.65 ab 11.81c¢ 12.40b 12.36 b 12.33b
0.5 g/kg PKY 11.87 ab 12.75b 12.69b 12.65b 12.57 b
1 g/kg PKY 12.63a 13.61a 13.76 a 13.62a 13.59a
0.5 g/kg NCY 1142b 12.18 bc 12.29b 12.35b 12.39b
1 g/kg NCY 11.97 ab 11.93 bc 12.36 b 12.11 bc 12.58 b
P ONz * * * *

a,b,c,d: Ayni siitunda farkli harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir. ONZ: Onemsiz, *: P<0.05,

**: P<0.01.
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Yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani

Deneme gruplarina ait bildircinlarin incelenmis ve elde edilen sonuglar haftalik
diyetlerine ilave edilen katkilarin yem tiketimi olarak Cizelge 4’te verilmistir.
ve yemden yararlanma oranlari Gizerine etkileri

Cizelge 4. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlari.

Gunlak yem tiketimi, g

Gruplar

9. hafta 11. hafta 13. hafta 15. hafta 16. hafta
Kontrol 32.82 bc 35.94 cd 40.46 a 39.91ab 38.25
0.5 g/kg PKY 32.91 bc 35.54 cd 33.20e 38.12 abc 37.98
1 g/kg PKY 37.61a 36.96 be 38.11b 38.81 abc 37.85
0.5 g/kg NCY 37.01a 37315 35.95 bed 37.72 bc 37.95
1 g/kg NCY 35.44 ab 40.00 g 37.55 bc 40.17 a 39.36
b *% o *% * % 5Nz

Haftalik yem tiiketimi, g
Kontrol 229.75 be 251.55 bed 283.19a 279.38 ab 267.74
0.5 g/kg PKY 230.36 bc 248.75 cd 232.41e 266.83 abc 265.83
1 g/kg PKY 263.25a 258.75 bc 266.78 b 271.69 abc 264.97
0.5 g/kg NCY 259.05a 261.16 b 251.66 bcd 264.05 bc 265.66
1 g/kg NCY 248.11 ab 280.26 a 262.83 bc 281.16 a 275.53
P *k *k *k *k ONz
Kumaulatif yem tiketimi, g
Kontrol 229.75 bc 704.64 cd 1259.02 ab 1811.19 a 2078.93 ab
0.5 g/kg PKY 230.36 bc 692.25 d 1187.77 ¢ 1718.30b 1984.14 ¢
1 g/kg PKY 263.25a 758.97 a 1299.44 a 1833.61a 2098.58 ab
0.5 g/kg NCY 259.05a 761.55a 1293.19a 1818.52 a 2084.19 ab
1 g/kg NGY 248.11 ab 753.05a 1297.00 a 1838.31a 2113.88 a
P *x *% * *k *k
Yemden yararlanma orani, g/g

Kontrol 3.55 bc 3.29dc 3.06 ¢ 3.10dc 3.22b
0.5 g/kg PKY 3.61ab 3.59ab 3.82a 3.32 abc 331b
1 g/kg PKY 3.35 bc 3.69a 3.61ab 351a 3.59¢a
0.5 g/kg NCY 3.08 ¢ 3.26d 341b 3.27 abc 3.26b
1 g/kg NCY 3.38 bc 298e 3.29 bc 3.01d 3.20b
P * * * *% *

a,b,c,d,e: Ayni siitunda farkli harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir. ONZ: Onemsiz, *: P<0.05,
**. P<0.01.
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Yem katkilarinin bildircinlarin  glinlik
yem tuketimleri Gzerine 16. haftaya kadar etkili
oldugu (P<0.01) goézlemlenmistir. 9. haftadaki
yem tiketimlerine bakildiginda, 1 g/kg PKY ve
0.5 g/kg NCY ilaveli gruplarin daha fazla yem
tikettikleri gorulmektedir. 11. haftada 1 g/kg
NGY grubu daha yiiksek yem tuketimine sahip
olmustur. Yem tiketimi bakimindan, 13.
haftada kontrol grubu 6ne cikarken, 15. haftada
1 g/kg NCY ve kontrol gruplari daha fazla yem

tiketmislerdir. 16. haftada ise, gruplar
arasindaki farkhhklar 6nemli bulunmamistir.
Gruplarin haftalik yem tiketimlerine

bakildiginda gunlik yem tlketimine benzer
sekilde, 16. hafta disindaki tim haftalarda
o6nemli  (P<0.01) farkhhklar  gdzlenmistir.
Kamdlatif yem tiketimi bakimindan, tim
haftalarda 6nemli farkliliklar goérilmis ve yem
katkilarinin deneme siiresince etkili oldugu
saptanmistir (Cizelge 4). Denemenin 9., 11. ve
15 haftalarinda, muamele gruplari kontrol
grubuna oranla daha fazla yem tiiketirken, 13.
haftada kontrol grubu en fazla yem tiliketen
grup olmustir. 16. haftada ise, tim gruplar
arasindaki farkhliklar 6nemsiz bulunmustur.
Kimdilatif yem tuketimi bakimindan 9. ve 11.
haftalarda kontrol ve 0.5 g/kg PKY gruplari en
az yem tiketen gruplar olurken, 13. ve 15
haftalarda 0.5 g/kg PKY grubu kontrol ve diger
muamele gruplarina oranla 6nemli (P<0.05,
P<0.01) derecede daha az yem tiketmislerdir.
Denemenin son haftasinda ise, genelde tiim
gruplar birbirlerine benzer diizeyde yem
tiiketirken, yine 0.5 g/kg PKY katkili grup tim
gruplardan daha az yem tiketmistir. Diyetlerine
farkli dizeylerde (%0.5-1.5) nar kabugu tozu
ilave edilen bildircinlarin  yem tiiketiminin
6nemli miktarda azaldigi bildirilmistir (Abdel-
Wahab ve Mosad, 2018). Benzer sekilde, Erisir
ve ark. (2015)’da bildircin diyetlerine 200 ppm
diizeyinde PKY ilave ettiklerinde yem
tiketiminin distiguni belirlemislerdir. Yapilan
diger bir calismada ise, bildircin diyetlerine 300
ppm ilave edilen PKY ilavesinin yem tiketimini
arttirdigi bildirilmistir (Dalkilic ve ark., (2015).
Saki ve ark., (2014), yumurtaci tavuklarin
diyetlerine %5-15 oranlarinda nar cekirdegi

709

kispesi ilavesinin yem tiiketimini etkilemedigini
actklamislardir. Diger bir ¢alismada, Abbas ve
ark., (2017) bildircin diyetlerinde misir yerine
%7.5 oraninda kullanilan nar posasi tozunun
yem tiiketimini arttirdigini bildirmislerdir. Sevim
ve ark., (2020) ise, bildircin diyetlerine farkli
dizeylerde ilave edilen PKY’nin yem tiiketimini
onemli 6lglide etkilemedigini agiklamiglardir.
Deneme gruplarinin  yemden yararlanma
oranlari arasindaki farkliliklar tim haftalar icin
onemli bulunmus ve elde edilen sonuglar
Cizelge 4’te verilmistir. 9. haftada 0.5 g/kg NCY
katkili grup yemden yararlanma bakimindan en
iyi durumda olurken, bunu 1 g/kg PKY ve 1 g/kg
NCY gruplari izlemistir. 11. haftada 1 g/kg NCY
katkili grup, 13. haftada kontrol grubu, 15.
haftada 1 g/kg NCY ve kontrol grubu en iyi
yemden vyararlanan gruplar olmustur. 16.
haftada ise 1 g/kg PKY grubu disindaki gruplar
benzer sonuglar vermisler ve sdz konusu
gruptan daha iyi performans gostermislerdir.
Diyetlerine farkli diizeylerde (%0.5-1.5) nar
kabugu tozu ilave edilen bildircinlarda, yemden
yararlanmanin  6nemli  dizeyde iyilestigi
bildirilmistir (Abdel-Wahab ve Mosad, 2018).
Erisir ve ark. (2015), bildircin diyetlerine 200
ppm diizeyinde PKY ilave ettiklerinde, yemden
yararlanma oraninin etkilenmedigini
aciklamiglardir. Diger bir ¢calismada ise, Dalkilig
ve ark., (2015) bildircin diyetlerine 300 ppm PKY
ilave edildiginde yemden yararlanma oraninin
olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir. Saki ve
ark., (2014), yumurtaci tavuklarin diyetlerine
%5-15 oranlarinda nar c¢ekirdegi kispesi
ilavesinin, yemden  vyararlanma  oranini
etkilemedigini agiklamiglardir. Sevim ve ark.,
(2020), bildircin diyetlerine farkh dizeylerde
ilave edilen PKY'nin yemden yararlanma orani
Gzerine etkili olmadigini bildirmislerdir.

Yumurta kalitesi

Calismada, denemenin ilk haftasi (9.
hafta) ve son haftasinda (16. hafta) kontrol ve
muamele gruplarindan toplanan yumurtalarin
dis ve i¢ kalite olciimleri yapilmis ve sonugclar
Cizelge 5’te verilmistir.



Cizelge 5. Deneme gruplarina ait yumurtalarin bazi kalite 6zelliklerindeki degisimler.
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Katki duzeyleri

Ozellikler  Hafta Kontrol 0.5 g/kg PKY 1 g/kg PKY 0.5 g/kg NCY 1 g/kg NCY P
Sekil 9. 76.78 b 76.85 b 75.84b 76.09 b 80.36 a *
indeksi (%)

16. 79.42 a 76.45 b 75.17 b 77.00 b 76.81b *
Kabuk kal. 9. 0.23¢ 0.24a 0.24 a 0.23ab 0.24 a *
(mm)

16. 0.23¢ 0.24a 0.24 a 0.24 ab 0.24 a *
Kabuk ag. 9. 1.25a 1.19d 1.24 ab 1.22 bed 1.21 bed *
(8)

16. 1.15a 1.10b 1.13ab *

1.12 ab 1.12 ab

Sari agirhg 9. 4.19b 4.17 b 4.38a 4.24 ab 4.45a *
(8)

16. 418 ¢ 417 c 448 a 4.15¢c¢ 4.35ab *
Sari 9. 4471 a 40.99 cd 43.84 ab 38.88 de 43.10 abc *k
indeksi
(%) 16.  44.34ab 40.93 d 44.15 ab 40.41d 4333 abc = **
Ak indeksi 9. 9.82a 9.33ab 9.11ab 9.65a 8.75b *

(%)

16. 9.62 9.42 9.55 9.44 9.03 ONz

Haugh 9. 91.62 90.55 90.42 91.31 90.12 ONz
birimi

16. 90.71 91.04 90.44 90.59 90.07 ONz
L 3945b 37.20c 36.54 cd 37.30c 41.30a *x
9.
Sarirengi a 6.l4e 7.61 ab 7.750a 6.99 cd 7.63 ab *k
b 34.53ab 33.57c¢ 34.87 a 34.02 abc 33.60 bc *x
L 3795b 35.68 ¢ 35.04 dc 35.83 ¢ 39.46a *
16.
a 699%e 8.53 ab 8.56a 7.82cd 8.49 ab *k
b 35.76ab 35.02 bc 36.04 a 35.26 abc 34.62 ¢ **

a,b,c,d,e: Ayni stitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar dnemlidir. *: P<0.05,

**. p<0.01, ONZ: Onemsiz.
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tim oOzellikleri 6nemli

(P<0.05, P<0.01).

Diyete ilave edilen katkilar, yumurta kalitesi
olarak 16. haftadaki ak indeksi, 9. ve 16.
haftalardaki Haugh birimi degerleri disindaki

diizeyde etkilemistir

Cizelge 6. Deneme gruplarina ait bildircinlarin kan parametrelerine iliskin sonuclar.

Katki duizeyleri

Kan parametreleri Kontrol 0.5 g/kg PKY 1 g/kg PKY 0.5g/kg NCY  1g/kg NCY P
T. Kolesterol (mg/dl) 310.0ab 290.2 ab 327.5a 288.8 b 306.7 ab *
Trigliserit (mg/dl) 1383.0ab 1308.2 b 1463.7 ab 1496.0 a 1435.3 ab *
Glikoz (mg/dl) 293.0 297.3 282.2 285.8 278.5 ONz
HDL (mg/dl) 87.50 b 84.33 b 104.50 a 87.00 b 90.50 b *
LDL (mg/dl) 77.02 55.80 57.56 97.46 95.00 ONZ
ALP (1U/1) 570.5b 517.2b 723.5a 567.8b 562.3 b *
ALT (1U/1) 1.50 1.83 1.66 1.16 1.33 ONz
AST (1U/1) 201.5ab 208.0a 2043 a 207.2a 198.8b *
LDH (1U/1) 601.8 a 473.2 ab 495.7 ab 4513 b 480.7 ab *
MDA (nmol/ml) 1.186 1.176 1.188 1.175 1.175 ONz

a,b: Ayni satirda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir. ONZ: Onemsiz,
*: P<0.05.

Sekil indeksi bakimindan, 9. haftada 1
g/kg NCY katkih grup digerlerinde 6nemli
diizeyde daha yiksek deger gostermistir. 16.
haftada ise, kontrol grubu en yiksek degere
sahip olan grup olmustur. Yem katkilari her iki
haftada da kabuk kalinhg tzerine etkili olmus
ve kontrol grubu en ince kabuk kalinligina sahip
olan grup olmustur. Kabuk agirhg bakimindan,

degerler 0.5 g/kg PKY ve kontrol gruplarinda
gozlenmistir. 16. haftadaki sari agirligi degerleri
en yiksek 1 g/kg PKY ve 1 g/kg NCY katkili
gruplardan elde edilmistir. Gruplarin sari
indeksi degerleri, 9. ve 16. haftalarda, kontrol, 1
g/kg PKY ve 1 g/kg NCY gruplarinda diger
gruplara oranla daha yiksek bulunmustur. Ak
indeksi bakimindan, 1 g/kg NCY katkili grup

9. haftada kontrol ve 1 g/kg PKY katkili gruplar diger tim gruplardan daha disiik sonug
en ylksek degere sahip olurken, 16. haftada 0.5 verirken, 16. haftada gruplar arasindaki
g/kg PKY katkili grup digerlerine oranla daha farkhliklar ~ 6nemsiz  bulunmustur.  Haugh

dislik kabuk agirhgina sahip olmustur. Diyete
ilave edilen katkilar, sari agirhgini 6nemli
derecede etkilemis olup, 9. haftada en disik
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birimine iliskin degerler, tim gruplarda her iki
hafta icin de benzer bulunmustur. Deneme
gruplarina ait yumurtalarin sari rengi Uzerine
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vem katkilarinin etkisi 6nemli olmustur. L
degeri bakimindan en yiiksek deger 9. ve 16.
haftalarda 1 g/kg NCY grubundan elde
edilmistir. a degeri bakimindan, 9. ve 16.
haftalarda kontrol grubu en diisiik degere sahip
olmus, diger gruplar benzer birbirlerine sonug
vermiglerdir. b degeri bakimindan ise, 9.
haftada, 0.5 g/kg PKY katkili grup en dusuk
degere sahip olmus ve 1 g/kg NCY grubu
disindakilerden istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar géstermistir. 16. haftada, 1 g/kg NCY
grubuna ait b degeri diger gruplardan daha
dislik bulunmustur. Karabayir ve ark., (2018),
bildircin  diyetlerine PKY ilavesinin yumurta
sarisinin b degeri ve yumurta akinin a degerini
onemli diizeyde etkiledigini bildirmislerdir.
Erisir ve ark. (2015), bildircin diyetlerine 200
ppm dizeyinde PKY ilave ettiklerinde, kabuk
agirhg, sarn rengi ve haugh biriminin arttigini,
sekil indeksinin ise etkilenmedigini
aciklamiglardir. Diger bir ¢calismada, Saki ve ark.,
(2014), diyete %5-15 oranlarinda nar gekirdegi
kiispesi ilavesinin, yumurtaci tavuklarda sari
indeksi, ak indeksi, ve kabuk agirligi Uzerine
etkili olmadigini bildirmislerdir. Abbas ve ark.,
(2017), bildircin diyetlerinde misir yerine %2.5-
7.5 oranlarinda kullanilan nar posasi tozunun
yemden yararlanma oraninda iyilesmeye neden
oldugunu agiklamiglardir. Sevim ve ark., (2020)
ise, bildircinlarin  diyetlerine ilave edilen
PKY'nin kabuk kalnhginda o6nemli derecede
azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.

Kan parametreleri

Deneme gruplarina ait bildircinlardan
alinan kan orneklerinin analizi sonucunda bazi
kan  parametrelerinin  sonuglarina iliskin
degerler Cizelge 6’da verilmistir.

Elde edilen sonuglar, diyete yapilan yag
katkilarinin bildircinlarda toplam kolesterol,
trigliserit, HDL, ALP (Alkalen fosfataz), AST
(Alanin  aminotransferaz)ve LDH (Laktat
dehidrogenaz) diizeylerini istatistiksel anlamda
onemli (P<0.05) dizeyde etkiledigini
gostermektedir. Kan kolesterol  dizeyi
bakimindan, 1 g/kg PKY ile 0.5 g/kg NCY katkili
gruplar disinda genelde benzer sonuglar
bulunmustur. Trigliserit diizeyi, en yiksek 0.5
g/kg NCY grubunda o6lciilmus, diger gruplar
benzer sonu¢ vermislerdir. HDL ve ALP
duzeyleri, 1 g/kg PKY katkih grupta diger
gruplara oranla daha yiksek bulunmustur. AST
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dizeyi bakimindan, 1 g/kg NCY grubun en
disik degere sahip oldugu, diger gruplarin ise
benzer sonuglar verdigi gorilmustir. Deneme
gruplarina ait LDH dizeyleri énemli farkliliklar
gostermis ve 0.5 g/kg NCY grubu diger
gruplardan daha diisiik degere sahip olmustur.

Yapilan analiz sonuglarina gore, gruplarin kan
glikoz, LDL, ALT ve MDA duzeyleri bakimindan
onemli farkhhklar gostermedikleri
belirlenmistir. Abdel-Wahab ve Mosad (2018),
diyetlerine nar kabugu tozu ilave edilen
bildircinlarda, toplam kolesterol, LDL ve HDL
dizeylerinin  6nemli  olgide  distlGglng,
trigliserit ~ ve VLDL  dizeylerinin ise
etkilenmedigini bildirmislerdir. Miguel ve ark.,

(2010), nar drdnlerinin  antimikrobiyal ve
bagisikhk sistemi ile ilgili aktivitelere ve
karaciger  fonksiyonu, lipid ve  glikoz

metabolizmasi Uzerine koruyucu etkilerinin
oldugunu aciklamislardir. Karabayir ve ark.,
(2018), bildircin  diyetlerine PKY ilavesinin
glikoz, ALP, AST, ALT ve LDH degerlerini
etkiledigini, albumin, total protein, kolesterol
ve trigliserit degerlerini ise etkilemedigini
belirlemislerdir. Diger bir c¢alismada, Saki ve
ark., (2014), yumurtaci tavuklarin diyetlerine

%5-15 oranlarinda nar c¢ekirdegi kispesi
ilavesinin  kan trigliserit, HDL ve toplam
antioksidan Uzerine etkili olmadigini
bildirmislerdir. Diyete %5 oraninda nar
cekirdegi  kispesi ilavesinin  ise, kan
malondialdehit ve kolesterol dizeylerini
arttirdigini  belirlemislerdir. Abbas ve ark.,

(2017), bildircin diyetlerinde misir yerine %2.5-
7.5 oranlarinda ikame edilen nar posasi
tozunun, kan kolesterol(, trigliserit, glikoz ve
ALT oranlarini dugirdigiini, toplam protein
oranini ise etkilemedigini bildirmislerdir. Sevim
ve ark., (2020), bildircin diyetlerine (50-400
mg/kg) ilave edilen PKY'nin, kandaki total
protein, ALT, AST ve glikoz konsantrasyonlarini
etkilemedigini, kolesterol diizeyini ise onemli
derecede  disurdigint (400  mg/kg’'da)
aciklamiglardir.

Yumurta sanisindaki yag, kolesterol ve MDA
degerleri

Kontrol ve muamele gruplarina ait
yumurtalarin sarilarinda olgilen yag, kolesterol
ve MDA (Malondialdehit) duzeylerine iliskin
degerler Cizelge 7’de verilmistir.
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Cizelge 7. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sarilarindaki yag orani, kolesterol diizeyi ve MDA

icerigi.
. Kolesterol dlizeyi MDA igerigi
Yag orani
Gruplar (%) (mg/yumurta sarisi) (nmol/mg)
(o]
31.32
Kontrol 72.01a 0.43a
30.55
0.5 g/kg PKY 58.19d 0.33cd
31.42
1 g/kg PKY 54.85 ¢ 0.37 bc
31.31
0.5 g/kg NCY 69.82 ab 0.33cd
31.12
1 g/kg NCY 67.61b 0.32d
ONz
P *

*

a,b,c: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir. ONZ: Onemsiz,

*: P<0.05.

Cizelge 7'ye  bakildiginda, yem
katkilarinin muamele gruplarina ait yumurta
sarilarinin  yag dizeyini oOnemli dizeyde
etkilemedigi gorilmektedir. Yumurta sarisi yag
diizeyi bakimindan, kontrol grubu ile diger tim
gruplara ait ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemsiz  bulunmustur.  Kolesterol dizeyi
bakimindan ise, gruplar arasinda &nemli
(P<0.05) farkhihklar gozlenmistir. Yumurta sarisi
kolesterol diizeyi bakimindan en yiiksek deger
kontrol ve 0.5 g/kg NCY katkili gruplardan elde
edilmistir. Diger muamele gruplari, bu iki
gruptan daha disik kolesterol degerine sahip
olmuslardir. En distk kolesterol diizeyi 1 g/kg
PKY katkili grupta saptanmistir. Oksidatif stres
hasarini gosteren ve lipid peroksidasyonun son
Grand olan malondialdehit (MDA), deneme
gruplarina ait yumurta sarilarinda o6nemli
farkhliklar géstermis ve en yiiksek deger kontrol
grubundan elde edilmistir. Diyete uygulanan
yem katkilarinin MDA degerlerini 6nemli 6lglide
disurdigi gozlenmistir. Bu durum, PKY ve
NGY’inda bulunan ve antioksidan o6zellikteki
bilesikler olan terpenlerin, peroksidasyonun ve
dokulardaki oksidatif stresin online
gecmesinden kaynaklandigi sdylenilebilir.
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Yumurta sarisi yag asidi kompozisyonu

Deneme gruplarina ait bildircinlardan
elde edilen yumurtalarin sarilarinin yag asidi
profiline iliskin analiz sonuglar Cizelge 8’de
verilmistir.

Cizelge 8 incelendiginde, deneme
gruplarina ait yag asidi oranlarinin genelde
onemli (P<0.05)  farkliliklar  go&sterdigi
gorilmektedir. Diyetlere farkh dizeylerde ilave
edilen PKY ve NCY'nin muamele gruplarinin
yumurta sarisi yag asidi kompozisyonunda
farkhlasmaya neden oldugu saptanmistir. Yem
katkilarindan etkilenmeyen yag asitleri, Linoleik
asit, Arasidonik asit, MUFA (Tekli doymamis yag
asitleri), PUFA (Coklu doymamis yag asitleri) ve
UFA (Doymamis yag asitleri) olmustur. Diger
tim yag asitleri bakimindan gruplar arasinda
onemli farkhhiklar gozlenmistir. Karabayir ve
ark., (2018), bildircin diyetlerine 200-600 ppm
dizeylerinde portakal kabugu vyag ilave
ettiklerinde, tekli doymamis vyag asitleri
diizeyinin arttigini, toplam doymus yag asitleri
oraninin ise diistiglind bildirmislerdir.
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Cizelge 8. Deneme gruplarina ait yumurtalarin sarilarina ait yag asidi kompozisyonu.

Yag asitleri kompozisyonu, %

Yag Asitleri
ontro|  038/ke  lg/kg  05g/ke  lg/ke

PKY PKY NCY NCY P
Laurik Asit (C12:0) 0.02a 0.01b <0.01c 0.01b <0.01c *
Tridekanoik Asit (C13:0) 0.02a <0.01c <0.01c 0.02b <0.01c¢ *
Miristik Asit (C14:0) 0.56 a 0.34c 0.47 ab 0.50 a 0.45 ab *
Pentadekanoik Asit (C15:0) 0.14a 0.05 bc 0.06 b 0.06 bc 0.06 bc *
Palmitik Asit (C16:0) 24.59 a 11.28 bc 16.00 b 17.2b 13.6b *
Heptadekanoik Asit (C17:0) 0.21c 0.25a 0.25a 0.25a 0.22b *
Stearik Asit (C18:0) 721a 3.00 c 3.00c 551b 5.00 b *
Arasidik Asit (C20:0) 0.60 b 091a <0.01c¢ <0.01c <0.01c *
Miristoleik Asit (C14:1) 0.14b 0.69 a 0.06 ¢ 0.07c 0.06 ¢ *
Palmiteloik Asit (C16:1) 4.07d 5.54b 596 a 4.05d 494 c *
cis 10 —heptadekenoik Asit (C17:1) 0.12a 1.18a 0.06 b 0.07b 0.06 b *
Oleik Asit (C18:1) 41.10 b 56.03 a 56.83 a 55.34 a 56.15a *
Gadoleik Asit (C20:1) 0.22a <0.015b <0.01b6 <0.01h <0.01 b6 *
Linoleik Asit (C18:2) 18.11 17.40 15.00 13.87 15.92 ONz
Gama Linolenik Asit (C18:3) 0.48 ¢ 0.85b 0.72b 1.07b 1.66a *
Cis-11,14-Eikosadienoik Asit (C20:2) 0.11b 0.40a <0.01c <0.01c <0.01c *
Arasidonik Asit (C20:4) 1.18 1.60 1.56 1.87 1.78 ONz
EPA (Eicosa Pentenoik Asit, C20:5) 0.06 a 0.03b <0.01c <0.01c <0.01c *
DHA (Dokosaheksaenoik Asit, C22:6) 0.44 a 0.41a 0.08 b 0.11b 0.10b *
SFA (Doymus Yag Asitleri, %) 33.35a 15.84 ¢ 19.73 ¢ 23.55b 19.33 ¢ *
MUFA (Tekli Doym. Yag Asit., %) 45.65 63.47 62.91 59.53 61.21 ONz
PUFA (Coklu Doym. Yag Asit., %) 21.00 20.69 17.36 16.92 19.46 ONz
UFA (Doymamis Yag Asitleri, %) 66.65 84.16 80.27 76.45 80.67 ONz
PUFA/SFA (%) 0.63¢ 131a 0.88 ab 0.72 bc 1.01a *

a,b,c,d,e,f: Ayni satirda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir. P: Onem diizeyi, ONZ:

Onemsiz,

*: P<0.05. Doymus Yag Asitleri: (Laurik Asit + Tridekanoik Asit + Miristik Asit + Pentadekanoik Asit + Palmitik Asit +
Heptadekanoik Asit+ Stearik  Asit + Arasidik Asit). Tekli Doymamig Yag Asitleri: (Miristoleik Asit + Palmitoleik Asit
+ cis 10 —heptadekenoik Asit + Oleik Asit + Gadoleik asit). Coklu Doymamig Yag Asitleri: (Linoleik Asit + Gama
Linolenik Asit + cis-11,14-Eikosadienoik Asit + Arasidonik Asit + EPA (Eicosa Pentenoik Asit) + Dokosaheksaenoik

Asit).
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Yumurta sarisi vitamin diizeyi

Kontrol ve muamele gruplarina ait
bildircinlarin ~ yumurta  sarilarinin  vitamin
dizeyleri (Vit A, Vit D ve Vit E) bakimindan elde

edilen analiz sonuglarina iliskin ortalamalar

Cizelge 9'da verilmistir.

Cizelge 9. Deneme gruplarina ait yumurtalarin sarilarindaki Vit A, D ve E diizeyleri.

Gruplar Vit A (ug/g) Vit D (ug/100 g) Vit E (ug/g)
Kontrol 7.21 1.14 58.57 a
0.5 g/kg PKY 6.46 1.10 54.16 ab
1 g/kg PKY 6.82 1.19 54.64 ab
0.5 g/kg NCY 7.23 1.09 54.16 ab
1 g/kg NCY 7.27 1.13 51.01 b
i ONz ONz *

a,b: Ayni siitunda farkli harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. ONZ: Onemsiz, *: P<0.05.

Muamele gruplarinin diyetlerine ilave edilen
yem katkilari, Vit E bakimindan gruplar arasinda
o6nemli (P<0.05) farkhliklara neden olurken, Vit
A ve Vit D bakimindan elde edilen sonuglar
benzer olmustur. Yumurta sarilarinin Vit E
diizeyleri ile ilgili sonuglara bakildiginda, 1 g/kg
NGY katkili grubun disindaki gruplarin benzer
sonuglar verdigi, s6z konusu gruba iligkin
degerin (51.01 pg/g) ise kontrol grubuna oranla
o6nemli 6l¢tide dusik oldugu saptanmistir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismada, yumurtlama
donemindeki bildircinlarin  yemlerine farkh
diizeylerde PKY ve NCY katilarak diyetlerin
etkinliklerinin arttirilmasi amaglanmigtir. So6z
konusu katkilarla zenginlestirilen diyetlerin,

bildircinlarin  gerek verim performansi ve
gerekse yumurta kalitesi ve bazi kan
parametreleri bakimindan etkileri

arastinlmistir. Elde edilen sonuglar, yem katkisi
olarak kullanilan yaglarin, bildircinlarin  bazi
performans Ozellikleri ve yumurta kalitesi
Uzerine onemli Olglide etkili oldugunu
gostermistir.  Denemenin ilk  haftasinda,
deneme gruplarina ait bildircinlarin  canh
agirhklart  arasindaki  farklilklar ~ 6nemli
olmazken, denemenin son haftasinda
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istatistiksel ~anlamda  6nemli  farkhliklar
saptanmistir. 1 g/kg PKY katkili muamele grubu,
kontrol grubuna oranla daha vyiksek canl
agirhga sahip olmustur. Yem katkilarinin canh
agirhklar Gzerine kismen ve olumlu bir etki
yaptigi soylenilebilir. Deneme gruplarinin, gerek
yem tliketimleri ve gerekse yemden yararlanma
oranlari lizerine yem katkilarinin  6nemli
dizeyde etki yaptigi gozlenmistir. Kontrol ve
muamele gruplarina ait ginlik yem tiketimi
degerleri, 16. hafta disindaki tim haftalarda
onemli farkhhklar gostermistir. 9. ve 11.
haftalarda, kontrol grubunun giunlik yem
tiketiminde diger gruplara oranla belirli bir
diisme gozlenmis, ancak bu azalma 13. ve 15.
haftalarda ortadan kalkmistir. Gruplarin haftalik
ve kiimilatif yem tiketimlerine bakildiginda ise,
glnlik yem tlketimine benzer sonuglar elde
edildigi gorilmektedir. Yemden vyararlanma
orani bakimindan, tiim haftalarda, gruplara ait
ortalamalar  arasindaki farkhliklar  6nemli
bulunmustur. 9. haftada, 0.5 g/kg NCY, 11.
haftada 1 g/kg NCY, 13. haftada kontrol ve 1
g/kg NCY, 15. haftada 1 g/kg NCY ve kontrol,
16. haftada ise 1 g/kg PKY katkili gruplar en iyi
yemden vyararlanan gruplar olmustur. Yem
katkilarinin ~ yemden vyararlanma {izerine
genelde olumlu bir etki yaptigi soylenilebilir.
Abdel-Wahab ve Mosad (2018), diyete %1
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oraninda nar kabugu tozu ilavesinin,
bildircinlarin  gerek verim performansi ve
gerekse fizyolojik parametreleri Gizerine 6nemli
olumlu etkilerinin oldugunu bildirmislerdir.
Kontrol ve muamele gruplarina ait bildircinlarin
yumurta verimi ve yumurta agirliginin ilave yag
katkilarindan ~ olumlu  yonde  etkilendigi
saptanmistir. Elde edilen sonuglara gore, diyete
1 g/kg duzeyinde PKY katkisi gerek yumurta
verimi ve gerekse yumurta agirigini onemli
diizeyde arttirmistir. Diyete ilave edilen yag
katkilarinin, deneme gruplarinin yumurtalarinin
dis ve i¢ kalitesi Uzerine etkileri birkag 6zellik
disinda 6nemli olmustur. Yumurta sekil
indeksine ait ortalamalar, 11. haftada 1 g/kg
NCY, 16. haftada ise kontrol grubunda en
yiksek bulunmustur. Uygulamalarin  sekil
indeksini  azaltict  yonde etki  yaptigi
soylenilebilir. Kabuk kalinligi lizerine yem
katkilarinin  etkisi onemli olmus ve tim
muamele gruplari kontrol grubuna oranla daha
kalin yumurta kabuguna sahip olmuglardir.
Kullanilan her iki yagin da, kabuk kalinhgini
olumlu yonde etkiledigi gorilmistir. Kabuk
agirhigi, 16. hafta sonuglarina gore 0.5 g/kg PKY
katkili grup harig diger gruplarda
etkilenmemistir. Nar ¢ekirdegi yaginin her iki
diizey bakimindan da kabuk agirligi Uzerine
olumsuz bir etkisinin olmadigl saptanmistir.

Gruplarin  16. haftadaki sari agirliklarina
bakildiginda, 1 g/kg PKY ve 1 g/kg NCY katkili
gruplarda kontrol grubuna oranla o6nemli

artislar gozlenmistir. Diyete 1 g/kg dizeyinde
ilave edilen her iki katkinin da sari agirlig
lizerine olumlu etki yaptig soylenilebilir.
Deneme gruplarinin sari indeksi degerleri, her
iki haftada da 6nemli farkliliklar géstermis olup,
16. haftada elde edilen sonuglara gore 0.5 g/kg
diizeyinde kullanilan PKY ve NCY sari indeksini

disurmuastir. Ak indeksi bakimindan 16.
haftadaki degerlere gbre, gruplara ait
ortalamalar arasindaki farkliliklarin  6nemli

bulunmadig ve kullanilan katkilarin s6z konusu
ozellik Uzerine etkili olmadigr gorilmistir.
Hesaplanan Haugh birimi degerleri, her iki hafta

bakimindan da o6nemli olmamis ve vyag
katkilarinin  etkili olmadigi  belirlenmistir.
Kontrol ve muamele gruplarinin yumurta

sarilarinin renk o6lgiimlerine gére, L, a ve b
degeri bakimindan oldukga farkh sonuglar elde
edilmistir. 16. hafta sonuglarina gore, L degeri
en yuksek 1 g/kg NCY katkili grupta, a degeri en
dislk kontrol grubunda ve b degeri en disiik 1
g/kg NCY grubunda olgulmustir. a degeri
Gzerine her iki katkinin da etkili oldugu
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soylenilebilir. Gruplardan alinan kan ornekleri
analiz edildiginde, toplam kolesterol, trigliserit,
HDL, ALP, AST ve LDH degerlerinin diyete ilave
edilen yag katkilarindan etkilendigi
gorilmugtir. HDL ve ALP degerleri bakimindan,
1 g/kg PKY katkih grupta, kontrol ve diger
gruplara oranla 6nemli bir artis goérilmustur.
S6z konusu grupta iyi kolesterol olarak bilinen
HDL'nin yiuksek bulunmasi olumsuz bir sonug
olarak degerlendirilmemelidir. Ozellikle iskelet
sistemi ve mide-bagirsak sisteminde yogun
olarak dretilen bir enzim olan ALP’nin yiiksek
bulunmasi ise, 1 g/kg PKY dizeyinin olumsuz bir
etkisi olarak dusundlebilir. AST, karaciger
tarafindan Uretilen ve viicutta pek ¢ok organda
bulunan bir enzim olup, 1 g/kg NCY katkili grup
disindaki tim gruplarda benzer dizeylerde
bulunmustur. 1 g/kg NCY katkili grupta dusuk
diizeyde bulunan bu enzim, NCY’'nin s6z konusu
dizeyde kullanildiginda olumlu etkisinin
olabilecegine isaret etmektedir. LDH dizeyi
bakimindan elde edilen sonuglar, sadece 0.5
g/kg NCY katkili grupta farkhlik géstermis ve bu
grup digerlerine oranla daha dusik degere
sahip olmustur. Vicuttaki tim hicrelerde
bulunan ve sekerden enerji elde etmek igin
kullanilan bir tir enzim olan LDH’nin yiiksek
olmamasi istenir. 0.5 g/kg NCY uygulamasinda
s6z konusu enzimin ©6nemli diizeyde disls
gostermesi olumlu bir etki olarak
degerlendirilebilir.

Deneme gruplarina ait yumurtalarin sarilarinda
Olcilen yag, kolesterol ve MDA diizeylerine
iliskin degerlere bakildiginda, yag katkilarinin
yumurta sarisinin yag dizeyi (zerine etkili
olmadig, fakat kolesterol ve MDA degerleri
Uzerine etkili oldugu saptanmistir. Yumurta
sarisi kolesterol diizeyi bakimindan en yiiksek
olan grup, kontrol grubu olmustur. Her iki yag
katkisinin da yumurta sarisi kolesterol diizeyini
disirdtga belirlenmistir.  Yumurta sarisinin
MDA igerigi bakimindan da elde edilen sonuglar
onemli farkliliklar goéstermis olup, en yiksek
deger kontrol grubunda Olglilmugstir. Elde
edilen sonuglara gore, diyete ilave edilen
katkilarin yumurta sarisinin MDA dizeyinde
disise neden oldugu soylenilebilir. Syed ve
ark., (2007), yiuksek antioksidan kapasitesi ile
bilinen nar Urlnlerinin, yazylllardir  tibbi
amaglarla kullanildigini bildirmistir.

Deneme gruplarina ait bildircinlardan elde
edilen yumurta sarilarinin yag asitleri profiline
iliskin analiz sonuglari  6nemli  farkliliklar
gostermistir. Yemde kullanilan katkilar, birgcok
yag asidinin dizeylerinde degisiklige neden
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olmustur. Linoleik asit ve Arasidonik asit
disindaki o6lcllen tiim yag asitlerinde farkhliklar
gozlenmistir. Palmitik asit, Stearik asit, Gadoleik
asit, Eicosa Pentenoik asit ve SFA bakimindan
kontrol grubuna oranla muamele gruplarinda

onemli dususler gorilirken, Heptadekanoik
asit, Oleik asit ve Gama Linolenik asit
bakimindan muamele gruplarinda 6nemli

artislar gbzlenmistir.

Kontrol ve muamele gruplarina ait bildircinlarin
yumurtalarindaki vit A, vit D ve vit E analizlerine
iliskin sonuglara bakildiginda, gruplar arasinda
sadece vit E bakimindan &énemli farkhhklar
gorulmugstur. Diyete vyag katkisi ilavesinin,
yumurta sarisindaki vit A ve vit D diizeylerini
onemli diizeyde etkilemedigi soylenilebilir.
Ancak, vit E duzeyi bakimindan 1 g/kg NCY
grubunda daha duslik degerler gozlenirken,
kontrol ve diger muamele gruplarinda benzer
sonuglar elde edilmistir. NCY’nin, diyete 1 g/kg
diizeyinde ilave edilmesi durumunda
karsilagilan bu durum olumsuz bir etki olarak
dikkate alinabilir.

Sonug olarak, bildircin diyetlerinin PKY ve NCY

ile belirli oranlarda (0.5 ve 1 g/kg)
zenginlestirilerek  hayvanlara  verilmesinin,
verim performansi, yumurta kalitesi, kan

parametreleri ve yumurta sarisi yag asidi profili
gibi onemli Ozellikler Uzerine belirgin bir
olumsuz etkisi gorilmemistir. Buna karsilik,
kullanilan katkilarin bircok parametre Ulzerine
olumlu etkiler yaptigi saptanmistir. Muamele
gruplarinda, yumurta verimi, yumurta agirligi,
kabuk kalinhgi, sari agirligi, sari rengi, HDL, AST,
LDH, MDA ve yumurta sarisi kolesterol diizeyi
gibi  Ozellikler bakimindan dikkati ¢eken
iyilesmeler gozlenmistir. Oksidatif stres hasarini
gosteren MDA’nin, tim muamele gruplarinin
yumurta sarilarinda 6nemli oranda disusler
gostermesi  6nemli  bir  bulgu  olarak
degerlendirilebilir. Uygulamalar, palmitik asit,
stearik asit ve miristik asit gibi doymus yag
asitlerinin dizeylerinde 6nemli dislslere; oleik
asit, gama linoleik asit, heptadekanoik asit gibi
yararlh yag asitlerinde ise artislara neden
olmustur. Kontrol grubuna oranla, muamele
gruplarinin  doymus vyag asitleri diizeyinde
6nemli azalmalar, PUFA/SFA oraninda ise
onemli artiglar gortlmesi, her iki yem katkisinin
da oOzellikle yumurtanin besleme degeri
acisindan yararh etkilerini gostermesi
bakimindan énemlidir.
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Cikar Catismasi Beyani:
aralarinda  herhangi  bir
olmadigini beyan ederler.

Makale vyazarlari
cikar  catismasi

Arastirmacilarin  Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
&: Bu calisma Sebnem INCi’nin doktora
tezinden Uretilmistir.
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