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Ozet

Tiirkiye’de 2010 yili itibari ile mevcut 38 adet kati atik depolama sahasi bulunmaktadir. Kati atik depolama
sahalarinda olusan sizint1 suyunun aritimi, igerdigi kirlilik seviyesi sebebi ile ciddi gevre kirliligi problemleri
olusturmaktadir. Bursa Hamitler Kati Atik depolama sahasinda olusan sizinti suyunun 6n aritimi igin, 2004
yilinda 500 m’/giin kapasiteli bir tesis kurulmustur. Bu aritma tesisinde bulunan aerobik lagiin, fakiiltatif lagiin
ve ardisik kesikli reaktorlerin 32 ay siire ile incelenmesi sonucunda elde edilen veriler kullanilarak havalandirma
sirasinda ugan amonyak miktart hesaplanmistir. Hesaplanan miktar ile tesis giris ve ¢ikisinda oOlgiilen toplam
amonyak degerleri karsilastirilmis ve sizint1 suyu aritma tesisinde amonyagin en fazla %21’inin hava ile uctugu
tespit edilmistir, bu da hava ile ugan amonyagin baskin bir amonyak giderim sekli olmadigim gostermektedir.
Elde edilen sonuglar hava ile ugan amonyak miktarmin, tesis i¢indeki sizinti suyunun pH ve sicakligia ve
biyolojik aritma fiinitelerinde kullanilan hava miktarma bagli oldugunu ve mevsimsel olarak 6nemli farklilik
gosterdigini ortaya koymustur.
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Calculation of the Amount of Ammonia Volatilization During Biological
Leachate Treatment

Abstract

There are 38 operational landfill sites in Turkey as of 2010. Management of leachate produced in landfills poses
a significant problem due to its pollution level. In order to pre-treat the leachate generated in Bursa Hamitler
Landfill, a leachate treatment plant was established in 2004 with a capacity of 500 m’/day. Aerobic and
facultative lagoons and sequencing batch reactors of this treatment plant was investigated for a period of 32
months and the collected data was used to calculate the ammonia removal efficiency through volatilization. The
results of the calculation was compared to the ammonia concentrations measured in the influent and effluent of
the treatment plant and it was found that maximum 21% of ammonia was removed via volatilization. Calculation
results revealed that the ammonia volatilization due to aeration was related to pH, temperature and the amount of
air supplied to the biological treatment units.
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Kisaltmalar

C,. Cikis serbest amonyak mol orani
(mol NH3/mol s1zint1 suyu)

C,: Giris serbest amonyak mol orani
(mol NH3/mol sizint1 suyu)

G/L: Hava/s1vi orani

(mol hava/mol s1zint1 suyu)

H: Henry yasasi sabiti

(mol H,O/mol hava)

NH;-N: Serbest amonyak azotu
konsantrasyonu (mg/L)
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O: Sizmt1 suyu debisi (m*/giin)
Ohave: Giinliik hava debisi (Nm*/giin)

Sp.0,Giris: Ozgiil O, girisi

(kg O,/kW.sa)

T: Isletme saati (saat/giin)

T,: Sicaklik (°C)

TNH;-N: Toplam amonyak azotu
konsantrasyonu (mg/L)

nyyz: Amonyak mol sayist
Agizinn suput S1ZINtL SUyU mol say1si

v.: Hava ile ugan amonyagin havadaki mol
orani (mol NH; /mol hava)

8: Havamn 6zagirlig (1.225 kg/m®)

I): Havadaki O, yiizdesi (%21)

Py: Toplam basing (atm)
P: Toplam gii¢ (kW)
pKa: Amonyak iyonizasyon sabiti

Giris

Tiirkiye’de kisi basi ortalama 380 kg/yil kentsel kati atik iiretildigi rapor edilmistir [1].
Niifusun artmasina parallel olarak kat1 atik miktarinda ciddi artislar olmaktadir. Kentsel kati
atiklarin bertarafi i¢in kullanilan yontemler arasinda basit ve ekonomik olmasi sebebi ile en
¢ok tercih edilen yontem diizenli depolamadir [2]. Diinya genelinde, kat1 atiklarin %95°1
depolanarak bertaraf edilmektedir [3]. Fakat kati atik depolama sahalarinda olusan sizinti
suyunun bertarafi ve kontrolii; ihtiva ettigi yiiksek organik madde, agir metaller, amonyak,
klorlu organik bilesikler, hiimik maddeler sebebi ile 6nemli bir husus haline gelmistir. Sizint1
suyu genel olarak; saha iginde siiziilen yagmur suyu, depolama sahasinda gergeklesen
biyokimyasal prosesler ve atiklarin muhteva ettikleri sivilardan kaynaklanmaktadir [2].

Tiirkiye'de evsel kati atiklarin bertarafi igin son 15 yil i¢inde bir¢ok ilde diizenli kat1 atik
depolama sahalar1 yapilmistir. Bursa’da evsel kati atiklar Mayis 1996’dan itibaren sehrin
kuzeybatisinda 77 hektar alan iizerine toplam 20 milyon ton nihai depolama kapasitesiyle
kurulan Hamitler Kati Atik Depolama Sahasi’nda bertaraf edilmektedir. Olusan sizinti
suyunun biyolojik aritimi i¢in 2004 yilinda 500 m*/giin kapasiteli, acrobik ve fakiiltatif lagiin
ve ardisik kesikli aktif camur sistemlerinden olusan 3 kademeli bir On-aritma tesisi insa
edilmistir. Bu tesis ¢esitli parametreler géz 6niinde bulundurularak 36 ay boyunca incelenmis
ve Kasike1 ve Calli (2009) tarafindan rapor edilmistir.

Sizint1 suyunda bulunan kirleticilerden biri amonyaktir. pH ve sicakliga bagli olarak serbest
amonyak ve amonyum iyonu sivi fazda denge halinde bulunur (pKa 9,41, 20°C) [4].
Amonyak giderimi gesitli biyolojik (nitrifikasyon), fiziksel (hava ile ugma, adsorpsiyon vb.)
ve kimyasal (Struvit ¢oktiirmesi) yontemler kullanilarak saglanabilir [5; 6]. Serbest halde
bulunan amonyak biyolojik sistemlerde inhibisyona sebep olur [7]. Ayn1 zamanda hava ile
ucan amonyak da serbest amonyaktir. Bu maksatla tasarlanmamakla birlikte Hamitler Sizint1
Suyu Artma Tesisi’'nde (SSAT) 6zellikle yaz aylarinda biyolojik yollarla ve/veya hava ile
ucarak onemli miktarda amonyagin giderildigi diisiintilmektedir.

Bu caligmada, biyolojik sizinti suyu aritimi i¢in tasarlanan Hamitler SSAT nin giris ve
cikisinda 32 ay boyunca 0lgiilen amonyak miktari, pH, sicaklik, aerobik/fakiiltatif lagiinler ve
ardisik kesikli reaktorlerde kullanilan hava miktar1 gibi parametreler kullanilarak ne kadar
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amonyagin ugabilecegi hesaplanmistir. Ayn1 zamanda bu tesiste sizint1 suyundaki amonyagin
ucarak azalmasina etki eden parametreler belirlenmistir.

Materyal ve Yontem
Deneysel Calisma

Bu calismada, sizinti suyunun biyolojik aritimi i¢in tasarlanan Bursa Hamitler SSAT den
Ocak 2007 ve Agustos 2009 tarihleri arasinda elde edilen veriler kullanilmistir [8]. Numune
alma ve analiz yontemleri ayrintili olarak Kasik¢r ve Calli (2009) tarafindan agiklanmistir.
Aritma tesisi 500 m*/giin tasarim kapasiteli, aerobik ve fakiiltatif lagiin ve ardisik kesikli aktif
camur sistemlerinin bulundugu paralel 2 hattan olusan 3 kademeli bir 6n-aritma tesisi olarak
insa edilmistir (Sekil 1). Pompa istasyonundan gelen sizint1 suyu 6nce tam karisimli aerobik
lagiinlere ve pesinden list kismi aerobik, alt kismi anaerobik kosullarda calisan fakiiltatif
lagiinlere alinir. Sizint1 suyu daha sonra cazibe ile ardisik kesikli reaktdrlere (AKR) beslenir.
Sirastyla dolum, havalandirma, ¢oktlirme, list faz ve camur desarji fazlarinda calistirilan
AKR’ lerde aerobik olarak aritilan sizint1 suyu desarj edilir. Aerobik ve fakiiltatif lagiinlerin
amaci sizintt suyundaki biyolojik olarak aritilabilir organik maddelerin giderimi ve olusan
fazla camurun anaerobik stabilizasyonudur. AKR’lerde aerobik ve fakiiltatif lagilinlerde
giderilemeyen organik maddeler nihai olarak aritilir.
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Sekil 1. Bursa Hamitler Sizint1 Suyu Aritma Tesisi Akim Semast. ([8]’den alinmistir.)

Tesisin 2 no’lu hatt1 sizint1 suyundaki diisiik organik yiik dikkate alinarak bu ¢alisma devam
ederken Haziran 2008’de kapatilmis, gelen sizint1 suyunun tamami 1 no’lu hatta alinmistir.
Dolayisiyla tesisteki toplam hava tiiketimi yariya diigmiistiir.

Havalandirma ile Ucan Amonyak Miktarimin Hesaplanmasi

Tesis girigine kiyasla genellikle c¢ikista oldukca diisiik amonyak degerleri dl¢lilen Hamitler
SSAT’de biyolojik olarak nitrifikasyon/denitrifikasyon ve/veya fiziksel olarak hava ile ugarak
amonyak giderimi oldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada, hava ile ugan amonyak miktari,
serbest amonyak, pH, sicaklik ve kullanilan hava miktarina bagli olarak hesaplanmis ve si1zint1
suyu aritma tesisinde giderilen toplam amonyak miktar1 ile kiyaslanmistir. Camur geri
devrinin tesisdeki amonyak miktarina olan etkisi ihmal edilmistir.
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Havalandirma ile amonyak u¢masi i¢in gaz haldeki serbest amonyagin sivi fazdan gaz faza
transferi gerekmektedir. Bu transferin gergeklesmesi igin, i¢erisinde serbest amonyak bulunan
siv1 faz ve gaz faz temas halinde olmalidir [4]. Amonyak, pH ve sicaklifa bagli olarak suda
serbest amonyak veya amonyum iyonu halinde bulunur [7]. Havalandirma ile ugan amonyak
miktarini belirlemek i¢in ilk once sizint1 suyundaki serbest amonyak ve pKa degerleri Tablo
1’de verilen 1 ve 2 no’lu denklemler kullanilarak hesaplanmistir.

Hamitler SSAT’de amonyak degeri sadece tesis giris ve ¢ikisinda Ol¢iilmiis ara kademelerde
Ol¢iilmemistir. Bu sebeple tesiste toplam ne kadar amonyak ugtugu ilk iinite olan aerobik
lagiinlerden baslayarak kademeli bir sekilde hesaplanmistir. Bu yaklasimla sicaklik, pH ve
hava miktarina bagl olarak hesaplanan u¢an amonyak miktar1 diger iinitenin giris amonyak
degerini belirlemede kullanilmistir. Bu hesaplama yontemi ile nitrifikasyon gibi diger
amonyak giderim yontemleri ihmal edilerek her {inite girisinde olabilecek en yiiksek amonyak
miktart belirlenmistir. Bu sayede tesiste ucarak giderilen amonyagin maksimum miktar1
hesaplanmastir.

Tablo 1. Amonyak siyirma prosesinin modellenmesinde kullanilan denklemler

No. Denklem Aciklama
NHy — N = — 138 Serbest k

1 3~ = m €roest amonya

konsantrasyonu (mg/L)
2729.92

2 pKa =0.09018 + T,+273 Amonyak iyonizasyon sabiti
G Co—Ce

3a ©= . Hava/s1vi orani

3b % = Ozgiil hava debisi x % Hava/sivi orani

4 0, Girisi = Sp.0,Girisx T x P Oksijen girisi (kg O,/giin)

5 Quava = 52 Giinliik hava debisi (Nm'/giin)

6 Ozgiil hava debisi = 2w Ozgiil hava debisi (m’ hava/m’
g sizint1 suyu)

7 C. = nNH3 Amonyak mol orani
0 Nsizmt1suyu TNH 3 (I‘nOl/I’IlOl)
3 " e Hava ile ugan amonyagin
Ye = p X0 havadaki mol orani (mol/mol)
9 y- 10(%+ 6.315) Henry yasast sabiti (mol/mol)

Her bir iinite i¢in hava/sizintt suyu (G/L) oraninin hesaplanmasini temel alan bir model
gelistirilmistir. Uygulanan hava ile ne kadar amonyagin ugabilecegini gosteren G/L orani
Tablo 1°deki 3b denklemine gore hesaplanmis, bulunan deger 3a denkleminde kullanilarak
tinite ¢ikisindaki kalan amonyak miktar1 belirlenmistir [4].
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Aerobik lagiinlerin her birinde 37 kW ve 2,28 kg O,/kW.sa kapasiteli giinde 22 saat ¢alisan ii¢
adet yiizeysel havalandirict bulunmaktadir. Havalandiricilarin sisteme sagladigi hava miktari,
giinliik hava debisi ve 6zgiil hava debisi sirasiyla Tablo 1’deki 4, 5 ve 6 no’lu denklemler ile
hesaplanmistir. Tablo 1°deki 3b denklemine gore G/L orani hesaplanirken 1 mol suyun 0,018
L ve 1 mol havanin 20°C’de 24,1 L oldugu dikkate alinmustir [4]. Serbest amonyagin sizinti
suyundaki mol oran1 (C,) ve ug¢an amonyagin havadaki mol orani (y.) 7 ve 8 no’lu
denklemlere (Tablo 1) gore hesaplanmistir. Ucan amonyagin havadaki mol oranimni (ye)
hesaplamak i¢in Tablo 1’deki 9 no’lu denklem ile her bir {inite i¢in sicaklifa gore degisen bir
Henry sabiti hesaplanmistir [4]. Unitelerin ¢ikisindaki serbest amonyak mol orani, hesaplanan
Co, ye ve G/L degerleri kullanilarak Tablo 1’deki 3a denklemi ile ¢ikis suyundaki toplam
amonyak degerleri de 1 ve 2 no’lu denklemler ile belirlenmistir.

Aerobik lagiin i¢in yapilan hesaplamalar ile bulunan ¢ikis toplam amonyak miktari, fakiiltatif
lagiin giris degeri olarak alinmustir. Fakdiltatif lagiinlerin her birinde 7,5 kW ve 2,4 kg
0O,/kW.sa kapasiteli giinde 18 saat ¢alisan 6 adet ylizeysel havalandiric1 kullanilmaktadir.
AKR’lerde ucan amonyagin miktar1 hesaplanirken, fakiiltatif lagiinlerin ¢ikisindaki toplam
amonyak miktari, AKR’nin giris amonyak degeri olarak kabul edilmistir. Hesaplamalar,
AKR'’lerde olgiilen sicaklik ve tesis ¢ikisinda Olgiilen pH degerleri kullanilarak yapilmustir.
AKR’lerde havalandirma i¢in 1075 Nm’/h kapasiteli ve giinde 8 saat ¢alistirilan 3 adet hava
pompast kullanilmaktadir. Haziran 2008°de tesisin 1 no’lu hatti1 kapatildig1 i¢in hesaplamalar
o tarihten itibaren sadece 2 no’lu hat {izerinden yapilmistir. Aerobik ve fakiiltatif lagiinler ve
AKR'’lerde hava ile u¢an amonyak miktari ayni sekilde hesaplanmuistir.

Sonuclar ve Degerlendirme

Ocak 2007 ve Agustos 2009 tarihleri arasinda 32 ay boyunca Bursa Hamitler SSAT de pH
degerleri tesis girisinde 7,2 ile 8,1; aerobik lagiinlerde 8,2 ile 8,7 ve tesis ¢ikisinda 7,7 ile 8,7
arasinda degismistir (Sekil 2). Sizint1 suyu sicakligi mevsimsel degisikliklerden etkilenmis
fakat tiniteler arasinda énemli bir sicaklik farki goriilmemistir (Sekil 2). Tiim hesaplamalar 1
ve 2 no’lu hatlarda Olgiilen ortalama sicaklik degerleri kullanilarak yapilmistir. Haziran
2008’de 1 no’lu hattin kapatilmasindan sonra sadece 2 no’lu hatta olgiilen sicaklik degerleri
kullanilmustir.
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Sekil 2. Sizint1 suyu aritma tesisinde izlenen pH ve sicaklik degerleri. AL: Aerobik Lagiin,
FL: Fakiiltatif Lagiin, AKR: Ardisik Kesikli Reaktor
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Aerobik lagiin, fakiiltatif laglin ve AKR’ler i¢in hesaplanan G/L degerleri ile tesise giren
sizint1 suyu debisi Sekil 2’de verilmektedir. Tesisin 1 no’lu hattinin Haziran 2008’de
kapatilmasi ile s1zint1 suyunun tamami 2 no’lu hatta beslenmis ve havalandirma miktar1 tim
tinitelerde yartya diismiistiir. Bu sebeple G/L degerleri Haziran 2008’den sonra azalmistir
(Sekil 3). Sizint1 suyu debisinin ortalama 625 m3/g1'in olarak o6l¢iildiigi Mart 2009°da en
diisiik G/L degeri hesap edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Aerobik lagiin (AL), fakiiltatif lagiin (FL), ve ardisik kesikli reaktdr i¢in hesaplanan
hava/stvi (G/L) orani ile tesisin girisindeki sizint1 suyu debisi.

Hesaplanan Henry sabitinin artan sicaklik ile beraber yaz aylarinda yiikseldigi, fakat aritma
tiniteleri arasinda onemli bir sicaklik farki olmadigi i¢in {initeler arasinda fazla degismedigi
tespit edilmistir (Sekil 2 ve 4). Henry sabiti aerobik lagiin, fakiiltatif lagiin ve ardisik kesikli
reaktorlerde 32 aylik calisma doneminde sirasiyla 0,5-1,2, 0,4-1,0 ve 0,5-1,1 degerleri
arasinda degismistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Aerobik lagiin (AL), fakiiltatif lagiin,(FL) ve ardisik kesikli reaktor (AKR) i¢in
hesaplanan Henry yasasi1 sabiti. Hesaplamalarda tesiste dlgiilen ortalama sicakliklar
kullanilmustir.
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Aerobik ve fakiiltatif laglinler ve AKR’lerde hava ile ucan amonyak miktar1 hesaplanarak
tesis girisinde Olgiilen toplam amonyak degerinden ¢ikarilmis ve elde edilen deger tesis
cikisinda Olgiilen toplam amonyak degeri ile karsilastirilmistir. Hava ile ugan amonyak
miktarinin tespiti i¢in yapilan hesaplamalara gore aerobik lagilin ¢ikisinda toplam amonyak
degeri 543 ve 2260 mg/L arasinda bulunmustur (Sekil 5A). Buna gore aerobik lagiinlerde en
fazla % 13,7 amonyagin hava ile ucabilecegi tespit edilmis ve bu giderimin G/L degerinin en
yuksek oldugu Mayis 2007°de gergeklestigi belirlenmistir (Sekil 3 ve 5B). Tesisin 1 no’lu
hattinin kapatilmasi ile ugan amonyak miktarinda ciddi diisiis oldugu hesaplanmis, bunun
sebebi olarak yariya diisiiriilen toplam hava miktar1 gosterilmistir (Sekil SA ve 5B). Ocak
2009’da sicakligin diismesi ve tesise gelen sizinti suyu debisinin artmasi ile giristeki
amonyagin sadece % 1,8’inin ugarak azaldigi hesaplanmistir (Sekil 2, 3 ve 5B). 32 aylik
ortalamaya bakildiginda ise, aerobik lagiinlerde havalandirma ile amonyagin ancak
%5,6’s1n1n ugtugu bulunmustur. Literatiirdeki ¢aligmalar, uzun hidrolik bekletme stireli (>12
giin) aerobik lagiinlerde hava ile ugan amonyak miktarinin ancak yiiksek pH (>10) ve sicaklik
sartlar1 altinda diger prosesler ile giderilen miktardan fazla olabilecegini gostermektedir. [9].
Mehmood ve dig. (2009), sicakligi 16,7°C ve pH’1 8,5 olan sizinti suyundaki amonyagin %
37’sinin hava ile ugarak giderilebilecegi One siirmiistiir. Bu ¢alismada aerobik lagiinlerde
pH’in 8,6, sicakligin 22°C oldugu Mayis 2007°de hava ile en fazla %13,7’lik amonyak
giderimi oldugu hesaplanmistir. Benzer kosullar olmasina ragmen bu degerin Mehmood ve
dig (2009) tarafindan rapor edilen giderim degerinden diisiik olmasi, Hamitler SSAT’de birim
hacim sizint1 suyu bagina daha az hava kullanildigin1 gosterir.

Fakiiltatif laglinler ve AKR’ler i¢in hesaplanan ugan amonyak miktari, aerobik lagiinlerde
oldugu gibi sicaklik, pH ve havalandirmaya bagh olarak degisiklik gostermektedir. Fakiiltatif
lagiinler ve AKR’ler icin bulunan en yiiksek ucarak amonyak giderim degerlerleri sirasiyla
%3,1 ve %5,1’dir (Sekil SA ve 5B). Aerobik lagiinlerde oldugu gibi tesiste kullanilan hava
miktarina bagli G/L degerinin ve sicakligin en yiiksek oldugu Mayis 2007 igin hesaplanmistir
(Sekil 2,3 ve 5B). Ocak 2009°da ucarak giderilen amonyak fakiiltatif lagiinlerde % 0,4,
AKR’lerde ise % 0,6 olarak hesaplanmistir (Sekil 5B).

Hamitler SSAT nin incelendigi 32 aylik siirede fakiiltatif laglinlerde ve AKR’lerde hava ile
amonyak giderimi sirasiyla ortalama % 1,2 ve % 2.1 olarak bulunmustur. Hamitler SSAT de
32 aylik siiregte ortalama toplam amonyak gideriminin % 45 oldugu degerlendirildiginde,
hava ile ugan ortalama %S8,6’lik kismin toplam giderim iizerinde 6nemli bir etkisinin
olmadigin1 goriilmektedir. Ayni sekilde fakiiltatif laglinlerde yapilan baska ¢alismalarda, pH
8,5’dan kiiciik oldugunda hava ile amonyak gideriminin %0,5’den az olacagi ve diger
amonyak giderim proseslerinin yaninda ihmal edilebilir olacagi belirtilmistir [10; 11].

Yapilan hesaplar, Hamitler SSAT de havalandirma ile giristeki amonyagin en fazla %21’ nin
ucacagi gostermistir. Ozellikle yaz aylarinda tesis ¢ikisinda sadece havayla ugma ile
ulagilamayacak kadar diisiik toplam amonyak degerleri Olgiilmiistiir (Sekil 5A ve 5B).
Amonyak gideriminin %92 oldugu Temmuz 2007°de, tesis ¢ikisinda nitrat degerinin arttig
gozlenmis, bu da 6nemli miktarda amonyagin nitrifikasyon ile giderildigini gostermistir [8].
Tesis ¢ikisinda dlgiilen nitratin bir kisminin az miktarda ¢éziinmiis oksijen bulunan fakiiltatif
lagiinlerde denitrifikasyon ile tiikketilmis olma ihtimali de oldukga yiiksektir [8]. Bu sebeple
tesis ¢ikisindaki nitrat degerini kullanarak hesap edilebilecek miktardan fazla amonyak
biyolojik olarak nitrifikasyon ile giderilmis olabilir. Tesisin incelendigi 32 aylik siirede
giderilen toplam amonyak, hava ile ucurulan amonyak miktarindan yaklasik 5,8 kat fazladir
(Sekil 5A).
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Sekil 5. (A) Sizint1 suyu aritma tesisi toplam amonyak azotu degerleri, (B) tesis ve iinitelerde
ucan toplam amonyak miktar1 yiizdesi. AL: Aerobik Lagiin, FL: Fakiiltatif Lagiin, AKR:
Ardisik Kesikli Reaktor

Yaz aylarinda, diisen s1zint1 suyu pH’1na ragmen, artan sicakliga bagh olarak serbest amonyak
miktar1 artmakta ve 400 mg/I'ye kadar yiikselmektedir. 50-150 mg/l seviyesinde
nitrifikasyonu inhibe ettigi bilinen [7; 12] amonyagin toksik serbest formu ayni zamanda
ucucu oldugu i¢in havalandirma ile uzaklasir ve bu sayede nitrifikasyon tizerindeki inhibisyon
etkisi azalir [13]. Yaz aylarinda yiiksek serbest amonyak degerlerine ragmen %92’ye varan
amonyak giderimi bu sekilde agiklanabilir (Sekil 5A).

Bu calisma ile biyolojik sizinti suyu aritimi igin tasarlanmis tesiste sicaklik, pH ve
havalandirma miktarina gore aerobik ve fakiiltatif lagiin ve AKR’lerde farkli oranlarda
amonyagin hava ile ucabilecegi tespit edilmistir. Fakat tesiste hava ile ugan amonyak
miktarinin diger amonyak giderim yontemlerine gore diisiik seviyede oldugu anlasilmistir.
Toksik serbest amonyagin hava ile u¢masinin nitrifikasyon verimini arttiracagi
diisiiniilmektedir. Bu sebeple sicakligin yiikseldigi yaz aylarinda hem hava ile ugurulan hem
de nitrifikasyon ile giderilen amonyak miktarinda onemli artis gozlenmistir. Bu sonuglar
biyolojik sizint1 suyu aritimi i¢in boyutlandirilan bu tesiste hava ile ugan amonyak miktarinin
yetersiz diizeyde olacagini fakat pH, sicaklik ve havalandirma miktarina bagl olarak optimize

edilebilecegini gostermektedir.
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