Harran Univ Vet Fak Derg, 2021; 10 (2): 107-113
DOI:10.31196/huvfd.916210

Arastirma Makalesi

Yiiksek Cevre Sicakhginda Yetistirilen Etlik Piliclerde igme Suyu Sicakliginin ve
Yerlesim Sikliginin Bazi Refah Parametreleri Uzerine Etkisi

Mehmet KAYAY®*, Evrim DERELi FIDAN®

TAydin Adnan Menderes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dali, Aydin, Tiirkiye.
aORCID: 0000-0003-2377-4474, YORCID: 0000-0002-9805-6162

Gelig Tarihi: 15.04.2021 Kabul Tarihi: 09.10.2021
Ozet: Bu calismada, yiiksek gevre sicakliginda yetistirilen etlik piliclerin icme suyu sogutulmasi ve farkl yerlesim sikliklarinin
bazi refah parametreleri, hareketsizlik stiresi ve heterofil/lenfosit orani (izerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.
Arastirmada, icme suyu sicakligina (10°C ve 31°C) gére iki grup, yerlesim sikligina (12, 15 ve 18 pilic/m?) gére i grup ve her
grupta dort tekrar grubu olmak tzere toplam 360 adet etlik pili¢ kullanilmistir. Arastirmada etlik piliglerde ayak taban ve
tarsal bolge yangisi ile tiy kirliligi 6zellikleri Gizerine igme suyu sicakligl ve yerlesim sikliginin etkisi 6nemsiz bulunmustur.
YlUrime skoru Uzerine igme suyu sicakhgl bakimindan gruplar arasindaki fark énemli (P<0,001) bulunurken, yerlesim
sikhginin etkisi dnemsiz bulunmustur. icme suyu sicakliginin tily zarari skoruna etkisi sirt bélgesinde énemsiz bulunurken;
but, kanat ve kuyruk bolgelerinde 6nemli diizeyde (P<0,001) fark oldugu belirlenmistir. Yerlesim sikhginin but, kanat, kuyruk
ve sirt bolgelerindeki tly zarari skoruna etkisi 6nemsiz bulunmustur. Hareketsizlik stiresi ve heterofil/lenfosit orani tizerine
icme suyu sicakliginin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken, yerlesim sikliginin etkisi 6nemli (P<0,05) bulunmustur.
Arastirma sonunda, soguk igme suyu uygulamasinin ylriime ve tly zarari skoru gibi refah parametrelerinde etkisinin 6nemli
oldugu gozlenmistir. Yerlesim sikliginin diisiik olmasi, ylksek sicaklik altinda yetistirilen etlik piliglerde refah gostergesi olan
hareketsizlik stresi ve heterofil/lenfosit oranini disirdiigli, ancak ayak taban yangisi, tarsal bolge yangisi, tuy kirliligi,
ylriime skoru ve tiy zarari skoru bakimindan herhangi bir etkisinin olmadigi gértlmustir.
Anahtar Kelimeler: Etlik pilic, icme suyu sicakhidi, Refah parametreleri, Yerlesim sikligi.

The Effect of Drinking Water Temperature and Stocking Density on Some Welfare Parameters of
Broilers Reared at High Ambient Temperature

Abstract: The present study aimed to determine the effect of drinking water cooling and stocking density of broiler chickens
reared at high ambient temperature on some welfare parameters, tonic immobility, and heterophil/lymphocyte ratio. A
total of 360 1 day-old male broiler chicks were randomly assigned to groups based on the drinking water temperature (10°C
and 31°C) and stocking density (12, 15, and 18 birds/m?) with four replicates.

It has been determined that there was not significant difference between drinking water temperature and stocking density
on footpad dermatitis, hockburn and feather cleanliness. While the difference between the groups of drinking water
temperature was significant (P<0.001), the effect of stocking density was not significant on gait score. While the effect of
drinking water temperature was not significant in the back area, there was a significant difference (P<0.001) in the thigh,
wing and tail regions; the effect of stocking density on the feather damage in the thigh, wing, tail, and back regions was
insignificant on the feather damage. While the effect of drinking water temperature was not significant, the effect of
stocking density was significant on tonic immobility and heterophil/lymphocyte ratio (P<0.05).

In conclusion, it is indicated that a significant effect of cold drinking water on welfare parameters (gait and feather
damage); the low stocking density reduces the tonic immobility and H/L ratio on broilers exposed to high temperatures.
Keywords: Broiler, drinking water temperature, stocking density, welfare parameters.

Giris

Ortam  sicakhiginin ~ 22°C'nin  lizerine  ¢iktigl yem bilesimi (Park ve ark., 2013), aydinlatma

durumlarda etlik piliclerde sicak stresinin etkileri
gorilmeye baslar. Sicak stresine maruz kalan etlik
piligler viicut sicakliklarinin diismesi icin davranigsal
tepkiler gosterir. Etlik pilicler su tuketimi, vicut
yluzey alani ve solunum hizini artirarak; yem
tiketimi, metabolizma hizi ve aktiviteyi azaltarak
ortama adapte olmaya calisirlar (Erensayin, 2000).
Etlik piliclerde sicakhk stresinin azaltilmasi
Gzerine birgcok calisma yapilmistir. Arastirmacilar

programi (Yoon ve ark., 2013), yerlesim sikhgi
(Uzum ve Toplu, 2013) ve soguk icme suyu (Bruno
ve ark., 2011) gibi uygulamalarin sicaklik stresini
azalttigina dair sonuglar elde etmiglerdir.

Yiksek gevre sicakliginda yetistirilen
kanathlarda soguk igme suyu tiiketimi sicak stresiyle
basa cikabilmeyi saglar, performansi artirir; viicut
1sisini, solunum hizini ve o6lim oranini disarar
(Bruno ve ark., 2011). Park ve ark. (2013) etlik
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piliclerde yaptiklari ¢calismada icme suyunun 9°C'ye
sogutularak  verilmesinin  hayvanlarin  verim
performanslarini olumlu yonde etkiledigini ortaya
koymuslardir.

Yiksek yerlesim sikhgi altinda yetistirilen etlik
piliclerde verim dlsuklGgl, saglik problemleri,
olumsuz refah kosullari ve kanibalizm gibi
problemler ortaya cikar (Tarkyilmaz, 2008). Etlik
piliclerde 30 kg/m?Z'nin (zerindeki yerlesim sikhg
blylme hizinin azalmasi, yirime bozuklugu ve canh
agirhgin diismesi ile iliskilendirilmistir (Dozier ve
ark., 2006). Onbasilar ve ark. (2008) vyerlesim
sikhginin yiiksek olmasinin tonik immobilite siresi
ve heterofil-lenfosit oranini istatistiksel olarak
onemli diizeyde artirdigini bildirmislerdir.

Bu c¢alismada, yiliksek c¢evre sicakhginda
yetistirilen etlik piliglerin igme suyu sogutulmasi ve
farkli yerlesim sikliklarinin bazi refah parametreleri
(ayak tabani yangisi, tarsal bolge yangisi, tiy kirliligi,
yurime skoru, tiiy zarari skoru), hareketsizlik stresi
ve heterofil/lenfosit (H/L) orani lzerine etkilerinin
belirlenmesi amacglanmaktadir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Aydin Adnan Menderes Universitesi
Veteriner Fakdlltesi Kanath Arastirma Birimi’'nde 42
gln slreyle yurutilmustlr. Calismanin yiratidlmesi
icin Aydin Adnan Menderes Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulundan (09.07.2020 tarih
ve 64583101/2020/040 sayili) izin alinmistir.

Deneysel Tasarim: Arastirmada 6zel bir
kulugkahaneden alinan, bir ginliik yasta toplam 360
adet erkek ticari etlik civciv (Ross 308) kullaniimistir.
Kullanilan civcivler igme suyu sicakligina (10°C ve
31°C) gore iki grup, yerlesim sikligina (12, 15 ve 18
pilic/m?) goére iic grup olmak lizere 2x3 deneme
desenine uygun olacak sekilde iki odaya rastgele
yerlestirilmistir. Her bir grup icin dort tekrar grubu
diizenlenmistir.

Etlik pilicler, benzer oOzelliklere sahip her iki
odada ayni sayida ve konumda dairesel yemlik,
nipelli suluk ve otomatik isitici bulunan odun talasi
althkli yer bolmelerinde yetistirilmistir.

Bakim ve Besleme: Arastirmada hayvan refahi
konusu dikkate alinarak tim gruplarda ilk yedi gin
ve kesimden 6nceki l¢ glin maksimum aydinlatma
programi, diger glinlerde ise 18 saat aydinlik-6 saat
karanlik (karanhk uygulamasinin 4 saati kesintisiz,
geriye kalan 2 saati ise 30 dakika aydinlik, 30 dakika
karanlik seklinde yapilmistir) aydinlatma programi
uygulanmistir (EU, 2007). Yaz mevsiminde (Haziran-
Temmuz aylan) ydriatilen ¢alisma boyunca sicakhk
ve nem dizeyleri termometre ve higrometre ile
giinliik olarak kaydedilmistir. icme suyu sicakligi
Olciimleri de gilinde iki kez yapilmistir. Etlik pilig
yetistirme sicakligl ilk 3 gin 34°C’ye ayarlanmis,

kesime kadar olan siirede de ortalama sicaklk 31°C
olarak élgUlmustdr.

Standart bakim ve besleme uygulanan etlik
piliclere  baslangig, biyitme ve bitirme
doénemlerinde verilen besin madde bilesimi Tablo
1'de gosterilmistir. Etlik piliglerin yem ve su
ihtiyaglari ad libitum olarak saglanmistir.

Tablo 1. Etlik piliclere verilen besin madde bilesimi.

Baslangig Biiylitme Bitirme
(0-10 giin)  (11-24 giin)  (25-42 giin)
Metabolik
Enerji 3000 3100 3200
(kcal/kg)
Ham 23 21,5 19,5

Protein (%)

Soguk icme suyu grubunda, nipellerin baglantili
oldugu soguk su borularinda sicakhgin 10°C'de sabit
tutulabilmesi icin daha O©nceden bu is igin
tasarimlanmis ve dakikada 5 L su kapasiteli bir
sogutucu cihaz kullanilmistir (Cihso 2000, 2.5 hp,
Tirkive). i¢cme suyunun sicakhigini  her an
izleyebilmek icin su giris ve gikislarina termometre
diizenekleri  yerlestirilmis ve akis  kontrol
duzenekleriyle su borularindan dakikada 400 ml
suyun gegmesi saglanmistir.

Veri Toplama: Arastirmanin 41. giiniinde her
tekrar grubundan rastgele secilen 5 pilic (toplam
120 pili¢) hareketsizlik stresi testi icin kullaniimistir.
Calismanin sonunda (42. giin) hareketsizlik siresi
testi uygulamasina alinmayan piliglerden 120 tanesi
rastgele segilerek (her tekrar grubundan 5 pilig)
ayak tabani ve tarsal bolge yangisi, tly kirliligi,
yurime skoru, tly zarari skoru ve H/L orani
bakimindan degerlendirilmistir. Ayrica 42. glinde
kesim agirhgini belirlemek i¢in tim piligler bireysel
olarak tartilmstir.

Ayak taban yangisinda tabanda herhangi bir
lezyon yok ise 0; taban yastiginda kiiglik ylzeysel bir
lezyon var ise 1; lezyon siddetli ve taban yastiginin
blyik bir kismini kaplyor ise 2 puan olarak
degerlendirilmistir (Bilgili ve ark., 2006). Tarsal
bolge yangisinda ise tarsal eklem bolgesinde lezyon
yok ise 0; renk degisimi veya kiclik bir lezyon var
isel; lezyon biliylik ve kabuklanma var ise 2 ile
puanlanmistir (RSPCA, 2017). Tuy kirlilik duzeyi
gogus ve sirt bolgesinde bulunan tiyler ¢ok temizse
0; orta diizeyde kirli ise 1; ¢ok kirli ise 2 puan olarak
belirlenmistir (Welfare Quality, 2009).

Yirime skorlamasinda yiriyls normal ise O;
tam anlasilamayan hafif anormallikler varsa 1; hafif
topallik hayvanin hareket etmesine ve yem
yemesine engel teskil etmiyorsa 2; topallik hayvanin
rahat hareket etmesine engel degilse 3; siddetli
topallik hayvanin zorlanarak vyiriimesine neden
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oluyorsa 4; ileri derecede yiriyls bozuklugu var ve
hayvan kanatlarinin yardimi ile hareket ediyorsa 5
puan olarak degerlendirilmistir (Kestin ve ark.,
1992).

Tuy zarar skorlamasinda sirt, kanat, kuyruk ve
but bolgesinde tliyler normalse 0; kaba tiyllyse 1;
az miktarda tiy kaybi ile birlikte bazi tiylerde
kirlma mevcutsa 2; tiiy kaybi ile birlikte taylerin
blylik bir kisminda kirilma mevcutsa 3; blylk
Olclide tliy kaybi mevcutsa 4; tliy ortiisi yoksa 5
olarak skorlanmistir (Kretzschmar-McCluskey ve
ark., 2014).

Hareketsizlik sliresinde, hayvanlar sessiz ve az
15tk alan odada sirt Usti yatirilarak 15 saniye siireyle
hareketsiz kalmasi sonrasi kendi kendilerine ayaga
kalkana kadar gecen sire Olgllmistir. Test
periyodu icersinde hayvanlarin 10 dakikalik strecte
tepki vermedikleri durumlarda ise 600 saniye
maksimum skor olarak kabul edilmistir (Jones ve
Faure, 1980).

H/L orani igin, refah degerlendirmeleri ve
tartimlari yapilan piliclerin kesim esnasinda vena
jugularis'inden 1 ml kan o6rnegi EDTA’L tiplere
alinmis ve bu orneklerden hazirlanan kan frotileri
May-Griinwald Giemsa ile boyandiktan sonra her bir
preparatta toplam 100 hiicre sayillmistir (Gross ve
Siegel, 1983).

istatistik Analizler

Verilerin istatistik degerlendirmesi SPSS 22.0
istatistik paket programi kullanilarak
gercgeklestirilmistir. Hareketsizlik stresi ve H/L orani
bakimindan faktorlerin etki durumlarini ortaya
koymak icin Genel Dogrusal Model (GLM) yontemi
kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkhliklarin 6nem
kontrolli ise Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile
belirlenmistir (Duncan, 1955). Ayak tabani yangisi

derecelendirmesi sonucu tiim piliclerin “0”skoruna
sahip olmasi neticesinde herhangi bir istatistiksel
analiz yontemi kullanilamamistir. Skorlama yoluyla
belirlenen parametrelerin (ylirime skoru, tarsal
bolge yangisi ve tly zarar skoru) analizinde Yates
diizeltmeli Ki-Kare (X?) testi uygulanmistir. P<0,05
oldugunda istatistiksel anlamhlik g6z o©nilinde
tutulmustur (Ozdamar, 2004).

Bulgular

Arastirmada, 8-42. ginler arasindaki kiimes igi
ortalama sicakhk 31,6°C (min-maks: 27,4-33,3°C),
ortalama nem %55,9 (min-maks: 50,1-61,4)
dizeyinde tespit edilmistir.

Arastirmada kesim agirhg bakimindan soguk
icme suyu grubu (1912 g) ile normal icme suyu
grubu (1916 g) arasinda 6nemli bir farkin olmadigi
gorilmustar. Yerlesim sikhgi bakimindan
metrekarede 12 pilic yetistirilen gruptaki kesim
agirhginin (2027 g), metrekarede 15 ve 18 pili¢
yetistirilen gruplara (1891 ve 1824 g) gore 6nemli
diizeyde (P<0,001) yiksek oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada, ayak taban yangisi skorlamasi
yapilan tim etlik piliclerde sadece skor 0'in
gorildugia, skor 1 ve 2'nin goérilmedigi tespit
edilmistir. Normal ve soguk icme suyu gruplarinda,
tarsal bolge yangisi gorilme sikhgr skor 0’da sirasiyla
%91,7 ve %93,3 oranlarinda bulunmustur. Tarsal
bolge yangisi bakimindan su sicakligi ve yerlesim
sikhg gruplari arasindaki farklilk istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Normal ve soguk icme suyu
gruplarinda tay kirliligi gorilme orani skor 0’da
siraslyla %63,3 ve %48,3 olarak tespit edilmistir.
icme suyu sicakhgi ve yerlesim sikliginin tiy kirliligi
Uzerine etkisinin ©6nemsiz oldugu belirlenmistir
(Tablo 2).

Tablo 2. igme suyu sicakhigi ve yerlesim sikliginin tarsal bélge yangisi ve tily kirliligi Gizerine etkisi.

Faktér n S:0 n S:1 n S: 2 X? P
Tarsal Bélge Yangisi (%)
Su Sicakhgi
Normal 55 91,7 5 8,3 0 - 0,120 0,729
Soguk 56 93,3 4 6,7 0 -
Yerlesim Sikligi
12 pilig/m? 36 90,0 4 10,0 0 - 5,045 0,080
15 pilig/m? 35 87,5 5 12,5 0 -
18 pilig/m? 40 100,0 0 0,0 0 -
Tuy Kirliligi (%)
Su Sicakhgi
Normal 38 63,3 22 36,7 0 0,0
Soguk 29 48,3 28 46,7 3 5,0 4,929 0,085
Yerlesim Sikligi
12 pilig/m? 24 60,0 15 37,5 1 2,5
15 pilic/m? 22 55,0 16 40,0 2 5,0 2,729 0,604
18 pilig/m? 21 52,5 19 47,5 0 0,0

S: Skor; X?: Ki-kare degeri
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Soguk icme suyu grubundaki etlik piliclerin
yurdyidsin  normal oldugu skor 0’daki oraninin
(%85), normal igme suyu grubundaki piliclerin
oranindan  (%30) yuksek (P<0,001) oldugu

saptanmistir.  Yirime skoru (zerine yerlesim
sikhginin etkisi 6nemsiz bulunurken, icme suyu
sicakhginin etkisi ise 6nemli (P<0,001) bulunmustur
(Tablo 3).

Tablo 3. icme suyu sicakhigi ve yerlesim sikliginin yiiriime skoruna etkisi.

Yiriime Skoru (%)

Faktor

n S:0 n S:1 n S:2 n S:3 n S:4 n S:5 X2 P
Su Sicakhgi
mal w0 woms s ose @ mow RS 40 ga o
Yerlesim Sikligi
12 pilic/m? 27 67,5 4 10,0 1 25 4 10,0 1 25 0 00
15 pilig/m? 19 475 8 20,0 1 25 4 10,0 4 10,0 2,5 10,937 0,362
18 pili/m? 23 57,5 10 25,0 2 50 4 10,0 7 17,5 0 00

S: Skor; X?: Ki-kare degeri

icme suyu sicakliginin tily zarar skoruna etkisi
sirt bolgesinde 6nemsiz bulunurken but, kanat ve
kuyruk bolgelerinde 6nemli dizeyde (P<0,001) fark
oldugu belirlenmistir. Tly zarari skoru bakimindan
en iyi sonug¢ soguk igcme suyu grubunda tespit
edilmistir. Yerlesim sikhginin but, kanat, kuyruk ve

sirt bolgelerindeki tiy zarar skoruna etkisi 6nemsiz
bulunmustur. 12 pilic/m? yerlesim sikhgi grubunda
39 pilicte sirt bolgesinde tiiy yapisi normal iken, 1
piligte kaba tuylu tly zarar yapisi belirlenmistir
(Tablo 4).

Tablo 4. icme suyu sicakligi ve yerlesim sikliginin tily zarari skoruna etkisi.

Fakté n S:0 n S:1 n S: 2 n S:3-5 X2 P
aktor But (%)
Su Sicakhgi
Normal 25 41,7 33 55,0 2 3,3 0 -
Soguk 57 95,0 3 5,0 0 0,0 0 . 39,488 <0,001
Yerlesim Sikligi
12 pilig/m? 31 77,5 8 20,0 0 0,0 0 -
15 pilig/m? 29 72,5 10 25,0 1 2,5 0 - 7,301 0,121
18 pilig/m? 22 55,0 18 45,0 1 2,5 0 -
Kanat (%)
Su Sicakhgi
Normal 33 55,0 26 43,3 1 1,7 0 .
Soguk 58 96,7 2 33 0,0 0 - 28,440 <0,001
Yerlesim Sikligi
12 pilig/m? 32 80,0 8 20,0 0 0,0 0 -
15 pilig/m? 30 75,0 10 25,0 0 0,0 0 - 2,440 0,655
18 pilig/m? 29 72,5 10 25,0 1 2,5 0 .
Kuyruk (%)
Su Sicakhigi
Normal 22 36,7 33 55,0 5 8,3 0 -
Soguk 55 91,7 5 8,3 0 0,0 0 - 39,774 <0,001
Yerlesim Sikligi
12 pilig/m? 28 70,0 11 27,5 1 2,5 0 -
15 pilig/m? 25 62,5 12 30,0 3 7,5 0 - 2,622 0,623
18 pilig/m? 24 60,0 15 37,5 1 2,5 0 —
Sirt (%)
Su Sicakhgi
Normal 55 91,7 5 8,3 0 — 0 —
Soguk 57 95,0 3 5,0 0 - 0 - 0,536 0,464
Yerlesim Sikligi
12 pilic/m? 39 97,5 1 2,5 0 - 0 -
15 pilig/m? 38 93,3 2 6,7 0 - 0 . 3,482 0,175
18 pilig/m?2 35 87,5 5 12,5 0 - 0 -

S: Skor; X2: Ki-kare degeri
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Hareketsizlik stiresi ve H/L orani Uzerine
yerlesim  sikhginin  etkisi  6nemli  (P<0,05)
bulunmustur. Hareketsizlik stiresi ve H/L orani igme
suyu sicakligi  bakimindan soguk i¢me suyu

grubunda (sirasiyla 171,06 sn ve 0,63), yerlesim
sikhgl bakimindan 12 pilig/m? olan grupta (177,62 sn
ve 0,59) daha disiik diizeyde elde edilmistir (Tablo
5).

Tablo 5. icme suyu sicakhig ve yerlesim sikliginin hareketsizlik siiresi ve H/L oranina etkisi.

Faktoér Hareketsizlik Siiresi (sn) H/L orani
Su Sicakhigi
Normal 228,40 0,64
Soguk 171,06 0,63
Yerlesim Sikhigi
12 pilig/m? 177,62° 0,59°
15 pilig/m? 218,90%° 0,642
18 pilig/m? 232,67° 0,68°
SEM? 16,00 0,01
Su Sicakligi x Yerlesim Sikhgi
Normal-12 pilig/m? 144,65 0,59
Normal-15 pilig/m? 179,70 0,64
Normal-18 pilic/m? 188,85 0,68
Soguk-12 pilig/m? 175,55 0,59
Soguk-15 pili/m? 228,95 0,64
Soguk-18 pilic/m? 280,70 0,67
SEM? 39,193 0,03
Onemlilik(P)
Su Sicakhgi 0,096 0,759
Yerlesim Sikhg <0,05 <0,05
Su Sicakhgi x Yerlesim Sikligi 0,192 0,998

! Ortalamanin standart hatasi, %: interaksiyonun standart hatasi, °: Ayni siitunda farkli harfler gruplar arasi farkliligi géstermektedir

Tartisma ve Sonug

Arastirmada, aydinlatma programi bakimindan
Avrupa Birligi refah mevzuati kapsaminda belirtilen
ve etlik pili¢ refahi agisindan kabul géren aydinlatma
programlarina benzer olacak sekilde aydinlatma
programi kullaniimistir. Etlik pilic yetistiriciliginde
yuksek canhl agirlik kazanilmasi igin yemin sirekli
tuketilmesini saglamak amaciyla ticari isletmelerin
genelinde 24 saat devamli aydinlatma ya da 23 saat
aydinlik-1 saat karanhk gibi aydinlik dénemi uzun
olan aydinlatma programlari tercih edilmektedir.
Diger taraftan ise uygulanan uzun aydinlatma
sureleri ile bazi bagisiklik sistemi parametreleri
arasinda  bir baglanti  oldugu ve sirekli
aydinlatmanin diurnal ritmi (isiga bagh hareket)
bozmasi nedeniyle hayvan refahi yoniinden uygun
olmadig1 bildirilmektedir (Baser ve Yetisir, 2010).
Avrupa Ulkelerinin  birgogunda hayvan refahi
kapsaminda etlik piliglerin refahinin korunmasina
yonelik g¢ikarilan yasal dizenlemelerde, aydinlatma
programlari kapsaminda sirekli aydinlatma yerine
karanlik donem igeren kisith, aralikli ya da giderek
artan aydinlatma programlari 6n plana c¢ikmistir.
Bahsedilen alternatif aydinlatma programlarinin
ayak-bacak saghgina olumlu etkilerinin yaninda
stres ve korku dlzeyi Uzerinde de olumlu etkiye
sahip oldugu seklinde bildirisler bulunmaktadir
(Fidan ve ark., 2017; Onbasilar ve ark., 2008).

Arastirmada, yerlesim sikliginin en az oldugu
grupta (12 pilic/m?) kesim agirhiginin, yerlesim
sikhginin fazla oldugu (15 ve 18 pilic/m?) gruplara
gore daha yiksek bulunmasi literatirlerdeki
(Gholami ve ark., 2020; Kryziu ve ark., 2018; Simitzis
ve ark., 2012) bildirislere paralellik gostermektedir.
Yerlesim sikliginin artmasina bagli olarak kesim
agirhginin - olumsuz etkilenmesi, bdlmede pili¢
basina disen yemlik uzunlugu ve alaninin azalmasi
ve hayvanlarda stresin artmasina bagl olarak
sekillenmis olabilir.

Ayak tabani ve tarsal bolge yangisi lizerine
icme  suyu  sicakhginin  etkisinin  olmadig
gorllmugtir. Yerlesim sikhiginin tarsal bolge yangisi
olusumunu artirmasina ragmen etkisinin énemsiz
oldugu gorulmektedir. Zhao ve ark. (2013) yaptiklari
calismada yerlesim sikliginin ayak tabani ve tarsal
bolge vyangisi lzerine etkisinin 6nemli oldugu
bildirilmistir. Arastirmada, yiksek cevre sicakhgi
altinda yetistirilen etlik piliglerin gelisimlerinin yavas
olmasi, canli agirlik degerlerinin olmasi gerekenden
daha disik olmasi sonucu piliglerde ayak tabani ve
tarsal bolge yangisi problemlerinin 6nemli diizeyde
artmadigi disintlmektedir.

Arastirmada, tiy kirliligi gériilme sikhiginin skor
1’de 12 pili¢/m? yerlesim sikligi grubunda (%37,5) 15
ve 18 pilic/m? siklik gruplarina (sirasiyla %40,0 ve
47,5) gore daha disik degerde oldugu
belirlenmistir. Ancak, tly kirliligi agisindan yerlesim
sikhgl gruplari arasindaki farkliliklarin istatistiksel
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olarak ©6nemli bulunmadigi goérialmektedir. Bu
baglamda, ¢alisma sonucu ile uyumlu olarak yiksek
yerlesim sikligi altinda yetistirilen etlik piliclerde tiy
yapisinin daha kirli oldugu bildirilmistir (Gocsik ve
ark., 2016). Fidan ve ark. (2020) vyaptiklari
calismalarinda, tiy kirlilik durumunun althk kalitesi
ile dogrudan ilgisinin oldugunu saptamislar ve althk
nem oraninin artmasinin bacak sagligi ve tiy kirliligi
zararini olumsuz yonde etkiledigini belirtmislerdir.
Arastirmada, yerlesim sikhiginin tiy kirliligi Gzerine
etkisinin 6nemsiz bulunmasi, althigin kuru ve temiz
kalmasi  neticesinde  sekillenmis  bir  sonug
olabilecegini dislindlirmektedir.

Yirime glglugi ve ileri seviyedeki
topalliklar etlik piliclerde refah ve saglik durumu
bakimindan 6nemli bir sorun olusturmaktadir
(Kittelsen ve ark., 2017). Yirime skoru (izerine
etkileri incelenen su sicakligi faktériunin ele alindig
herhangi bir calismaya yapilan literatiir taramasinda
rastlanamamistir. Arastirmada, soguk icme suyu
grubunda yiriime skorunun normal icme suyu
grubuna gore 6nemli diizeyde daha iyi oldugu tespit
edilmistir. Soguk icme suyu grubundaki piliglerin
yirimeye daha fazla zaman ayirdiklari, daha az
oranda ylrime bozukluguna sahip olduklari ve
yuriime skoru bakimindan refah dizeyinin daha iyi
oldugu soylenebilir. Etlik piliclerde yerlesim sikhigi
gruplarinda yirime skorunun arttigi belirlenmis,
fakat onemlilik tespit edilmemistir. Elde edilen
sonugclar Hongchao ve ark. (2014) tarafindan yapilan
calisma ile benzerlik gostermektedir. Fakat Knowles
ve ark. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada yerlesim
sikliginin yiriime skorunu énemli duzeyde artirdigi
tespit edilmistir. Yerlesim sikhginin artmasi sonucu
etlik piliglerin yiiriimeye daha az zaman harcadigi ve
daha az hareket ettigi, bunun sonucu olarak da
ylurimede zorlandiklari séylenebilir.

Etlik piliclerde tly zarari skoru dnemli bir refah
Olgl kriteri olarak kullanilabilmektedir (Fidan ve
ark., 2020; Zhao ve ark., 2013). Arastirmada tily
zarari skoruna igme suyu sicakliginin but, kanat ve
kuyruk bolgelerinde onemli diizeyde etkili oldugu
tespit edilmis olup, soguk igme suyu grubunda tiy
kaybinin daha az oldugu belirlenmistir. Elde edilen
bu sonuca gore soguk icme suyu grubunda
yetistirilen piliclerin refah dizeyinin daha iyi oldugu
soylenebilir.  Yerlesim sikligi  bakimindan etlik
piliglerin  tly  zaran  skoru incelendiginde
metrekarede daha fazla sayida etlik pili¢ yetistirilen
gruplarda tlly kaybi orani daha ylksek olmasina
ragmen, gruplar arasindaki fark  ©6nemsiz
bulunmustur. Bu ¢alismanin sonucuna benzer olarak
yerlesim sikhiginin  tly zarari skorunu o6nemli
derecede artirdigi bildirilmistir (Gocsik ve ark.,
2016). Canh agirhk diizeyinin olmasi gerekenden
disik olmasi ve yerlesim sikliginin ¢ok fazla

olmamasi nedeniyle bu sonucun elde edildigi
soylenebilir.

icme suyu sicakligi  gruplar  arasinda
hareketsizlik stiresi bakimindan 6nemli bir farklilik
bulunmasa da, soguk icme suyu grubundaki
piliglerin hareketsizlik siiresinin (171,06 sn) normal
icme suyu grubuna (228,40 sn) goére daha kisa
oldugu belirlenmistir. Bu durum, soguk su tiketen
piliclerin dlisik diizeyde stres altinda olmasiyla
aciklanabilir. Yerlesim sikliginin ise hareketsizlik
suresi Uzerine etkisinin 6nemli olarak elde edilmesi
benzer galisma ile uyumludur (Buijs ve ark., 2009).
Bunun vyani sira, Son (2013) yaptigi calismada
yerlesim sikhginin hareketsizlik suresini
etkilemedigini bildirmistir. Arastirma sonuglarindaki
farkhhgin etlik piliclerin ¢ok sayida ic ve dis
faktérden etkilenerek farkli diizeyde strese maruz
kalmalarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. icme
suyu sicakliginin H/L orani Uzerine olan etkisinin
onemli olmadig tespit edilmistir. Yerlesim sikhgi
bakimindan metrekareye diigsen hayvan sayisi
azaldik¢a H/L oraninin da 6nemli diizeyde distigu
tespit edilmistir. Benzer olarak (Uzum ve Toplu,
2013) vyerlesim sikhiginin H/L oranina etkisinin
onemli bulundugu bildirilmistir. Bu bulgularin aksine
Turkyilmaz (2008) H/L orani lizerine vyerlesim
sikhginin ~ 6nemli  bir etkisinin  bulunmadigini
bildirmistir. Yerlesim sikliginin artmasina bagl
olarak hayvanlar arasi etkilesimin artmasi ve hayvan
basina  disen alanin  azalmasi  sonucunda
hayvanlarin strese girmesinin beklenmesi normal bir
yaklasim  olarak  degerlendirilebilir.  Yerlesim
sikliginin artmasinin etlik piliclerde stres duzeyinin
de artmasina neden oldugu séylenebilir.

Calisma  sonunda, soguk icme  suyu
uygulamasinin ylrime ve tiiy zarari skoru gibi refah
parametreleri Uzerine istatistiksel olarak 6nemli
etkisi gozlenmistir. Yiksek cevre sicakligi altinda
yetistirilen etlik piliclerde igme suyu sicakhiginin
distrilmesi piliglerin refah kosullarini artirmak ve
sicak stresi ile basa ¢ikmalarina yardimci olmak
acisindan faydali olabilir. Dusik yerlesim sikhigi
altinda yetistirilen etlik piliclerde hareketsizlik siiresi
ve H/L oraninin azaldigi ve boylece refah yoninden
olumlu sonuglarin alinmasinin mimkin olabilecegi
gorilmektedir.
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