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Ozet: Akil yiiriitme siirecinin ayrilmaz bir parcasi olarak kabul edilen argiimantasyon, hem ginlik
yasamda hem de bilimde gerekgeler ortaya koyarak iddialarin veriler ile desteklenip gegerlenmesi
stireci olarak tanimlanabilir. Durum ¢alismasi seklinde yiiriitiilen bu calismada otuz bes, altinci sinif
Ogrencisinin 1s1 yalitimi konusuna yonelik argimantasyon siireci Erduran ve arkadaslarinm. (2004)
gelistirdikleri analitik ¢erceveye gore ¢Oziimlenmistir. Elde edilen bulgular betimsel olarak
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Argiimantasyon siireci, 1s1 yalitimi, argiiman

UNDERSTANDING OF HEAT INSULATION WITH ARGUMENTATION:
CASE STUDY WITH PRIMARY 6th GRADE STUDENTS

Abstract: Argumentation which can be considered as an integral part of the process of reasoning can
be defined as validation process that claims supported with data and by revealing warrants in both
everyday life and science. In this study was conducted as a case study, argumentation process of
thirty-five sixth grade students related to a topic thermal insulation has been analyzed according to the
analytical framework which was developed Erduran et al. (2004). The resulting findings have been
presented as descriptive.
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Giris

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelere bagli olarak, tilkemizde ve
diinyada, birgok alanda bilgi birikimi ve bilgi paylasimi olduk¢a hizli bir sekilde
gerceklesmektedir. Bu hizli gelisimle birlikte, bireylerin cesitli yollarla elde
ettikleri ve stirekli degisen bu bilgileri aynen kabul etmelerindense elestirel bir
bakis agisiyla konuya yaklagmalari, ulastiklart bilgileri sorgulamalar1 glinumuz
egitim sisteminde arzu edilen bir durumdur. Ayrica, sadece soOylenenleri
yapabilecek bilgiye sahip bireylerdense, sosyal yonil, igbirligi ve iletisim becerileri
glcli olan, bilgiyi secebilen, sorgulayabilen, toplayabilen ve kullanabilen uzman
bireylerin yetismesi hedeflenmektedir. Gerek Ogretim programi hazirlayanlar ve
egitimciler, gerekse de veliler sorgulayan, elestiren bireyler yetistirme arzusu
icerisindedir. (Tiimay ve Koseoglu, 2011).

Timay ve Koseoglu (2011), bilim insanini, zihin aligkanliklarini, kisisel
veya toplumsal sorunlarda karar verirken ag¢ik fikirli, kuskucu ve sorgulayici bir
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tutumla alternatif agiklamalar {izerinde diislinebilme; tartismalarda One siiriilen
iddialari, gerekgeleri ve argiimanlari elestirel olarak degerlendirerek bilingli
kararlar alma seklinde tanimlamis, bilim insam1 zihin aliskanliklarinin
arglimantasyon ile yakindan iliskili oldugunu ve ancak arglimantasyon siirecinin
ogrencilere sikca yasatilmasiyla kazandirlabilecegini agiklamislardir.

Son yillarda bilimde kritik bir 6nem tasiyan argiimantasyon silirecinin
okullarda 6zellikle fen alami derslerinde miifredat uygulamalarina dahil edilmesiyle
ilgili caligmalar goze ¢arpmaktadir (Kuhn, 1993; Driver, Newton & Osborne, 2000;
Duschl & Osborne, 2002; Erduran &Jimenez-Aleixandre, 2007). Norris ve Phillips
(2003), bilim okuryazarligt ile ilgili c¢alismalarinda Fen egitiminde
arglimantasyonun Onemini vurgulamaktadir. Arastiricilar, bilim okuryazarligim
temel bilim okuryazarlig1 ve tiiretilmis bilim okuryazarligi olmak iizere iki agidan
degerlendirmis, temel bilim okuryazarligmmin 6grencinin bilimsel argiimanlari
anlama, yorumlama, gii¢lii ve zay1f yonlerini fark etme becerisi ile ilgili oldugunu;
tiretilmis anlamda bilim okuryazarliginin ise kavramsal anlama, bilimsel slrec
becerileri, bilim ve teknoloji arasindaki iliski ve bilim tarihini kapsadigimi
belirtmislerdir. Ge¢miste fen miifredatlarinda daha ¢ok tiiretilmis anlamda bilim
okuryazarligina odaklanilirken, son yillarda argiimantasyonu da kapsayan temel
bilim okuryazarliginin miifredatlarda ve smif uygulamalarinda daha etkin bir
sekilde kullanilmasina yonelik bilimsel aragtirmalara yogunlasilmistir (Tiimay ve
Koseoglu, 2011). Koseoglu, Tiumay ve Budak (2008), fen egitiminde
arglimantasyonun hem 6grenilmesi gereken 6nemli bir bilimsel diisiinme becerisi
hem de bilim okuryazarligini destekleyebilecek etkin bir &gretim ydntemi
oldugunu ifade etmistir. Deveci (2009), fen siniflarinin amacinin kritik ve yaratici
diisiinen ogrenciler yetistirmek oldugunu, siniflarda argiimantasyon ortaminin
olusturulmasinin 6grencilerin bilimsel bilgiyi olugturmalarina kilavuzluk edecegini
ifade etmistir.

Fen egitimcileri tarafindan glintimiizde siklikla vurgulanan argiimantasyon
karsilikli miinakasalarin gerceklestigi, kazanan ve kaybedenin oldugu tartigmalar
degildir. Argiiman; kazanani, kaybedeni ve mutlak dogruyu bulmaktansa, olaylar
ve fikirler arasindaki iliskiyi belirlemede kullanilir. Yapilan aragtirmalara gore eger
ogrenciler argiiman ortamlarini tartisma ortamu gibi distiniirlerse; kaybeden taraf
olmaktan korktuklar1 i¢in fikirlerini sOylemekten ¢ekinmekte ve katilimlar
azalmaktadir (Duschl & Osborne, 2002).

Argiimantasyon, gerekceler ortaya koyarak iddialarin veriler ile desteklenip
gecerlenmesi sireci olarak gorulebilir (Toulmin, 1958).

Arglimantasyon siirecinde bircok farkli bakis acist1 sorgulanarak
degerlendirildigi i¢in, argiimantasyon calismalar1 6grencilerin fen kavramlari ile
ilgili sahip oldugu yanhs anlayislar1 degistirmelerine ve anlamli bir sekilde
ogrenmelerine yardimci olabilmektedir (Alexopoulou & Driver, 1996; Bell & Linn,
2000; Yesiloglu, 2007). Ogrenciler, argiimantasyon uygulamalari ile bilimi ve
bilimsel bilgiyi diinya hakkindaki mutlak ger¢ek seklinde gérmeyip, bilimin dogasi
konusunda daha gergege yakin bir anlayis olusturabilirler (Strike & Posner, 1992;
Crawford, Kelly & Brown, 2000; Driver, Newton &Osborne, 2000). Driver ve
arkadaslar1 (2000), fen siniflarinda argimantasyon ortami olusturan Ogretim
etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlamalarin1 giliglendirmesi, arastirma
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kabiliyetlerini gelistirmesi ve bilimsel epistemolojiyi anlamalarini kolaylastirmasi
gibi alanlarda yararlar1 oldugunu ortaya koymustur.

Ozellikle fen bilimlerini 6grenen kiigiik yaslardaki 6grencilerin, onlara
sunulan bilimsel olaylari, deneyleri ve agiklamalar1 diisiinmede ve anlamlar
olugturma noktasinda hem yazma hem de konusma siireclerine aktif katilimlari
gerekmektedir (Driver ve ark., 1994; Simon ve Johnson, 2008). Bu nedenle,
Newton ve arkadaslar1 (1999) argiimantasyon uygulamalarinin 6grencilerin aldigi
fen egitiminin 6nemli bir parcasi olmasi gerektigini vurgulamig, dogay1r anlamak
i¢in yapilan islemleri, inanglar1 ve bilgi iddialarini olusturma ve bunlarin hakliligini
ortaya koymay1 amaglayan bilimsel arastirma siirecinde argiimantasyonun biyuik
O6nemi olduguna belirtmislerdir. (Akt. Kaya ve Kilig, 2008). Bilimsel tartigmalara
katilabilmek ve dogru kararlar alabilmek igin, geng¢ yastaki insanlarin bilimsel
tartismanin dogasini anlamalar1 ve bilimsel bir igerikte tartismanin gegerli yollarini
uygulamalar1 gerekir. Bu beceri ve deneyim cagdas toplumlarda yasamin 6nemli
bir boliimiinii olusturmaktadir (Kaya, 2005). Ogrencilerin kiiciik ve biiyiik grup
tartismalarinin - meydana geldigi bir fen smifinda tartismanmn kurallarini
ogrenmeleri ve uygulamalari, fen egitiminin en genel amaci olan fen okur-yazari
olan bireylerin yetismesine de katkida bulunacaktir (Kaya ve Kilig, 2008).

Arglimantasyon uygulamalarinin fen egitimindeki yararlari vurgulayan
birgok arastirma olmasina ragmen, fen siniflarinda argimantasyon uygulamalarinin
yetersiz oldugunu ortaya koyan calismalar da mevcuttur (Newton, Driver
&Oshorne, 1999; Jimenez-Aleixandre, Rodriguez & Duschl, 2000).

Arglimantasyonun smiflarda etkili sekilde uygulanabilmesi igin,
Ogrencilerin kendi aralarinda karsilikli etkilesim kurabilecegi, isbirlikli bir 6grenme
ortamina ihtiyag duyulmaktadir. Fen smniflarinda gergeklesen diyaloglarin
arastirildigi ¢alismalar incelendiginde, fen simiflarinda genellikle Ggrencilerin
etkilesime katilamadiklari; 6gretmen konusmasinin agirlikli oldugu ve 6grencilere
kendi goriiglerini paylasma, agiklama, farkli bakis acgilart iizerinde diisiinme ve
kanitlara dayali olarak akil yiirlitme igin neredeyse hi¢ firsat verilmedigi
gorilmektedir (Geddis, 1991; Newton, Driver &Osborne, 1999; Jimenez-
Aleixandre, Rodriguez & Duschl, 2000). Ogretmenlerin, dgrenciler arasindaki
etkilesimin faydasina siipheyle yaklagmasi, konu icerik bilgilerinin yetersiz olmasi
ve uygun Ogretim stratejilerini bilmemelerinin argiimantasyon uygulamalarinin
gerceklestirilememesine neden oldugu sdylenebilir (Burns, 1997; Newton, Driver
&Osborne, 1999). Bu nedenle bircok ¢aligmada fen egitiminde argiimantasyonu
desteklemeye yonelik etkin hizmet dncesi ve hizmet i¢i 6gretmen egitiminin dnemi
vurgulanmustir (Zeidler, 1997; Newton, Driver &Osborne, 1999; Driver, Newton
&Oshorne, 2000; Erduran &Jimenez-Aleixandre, 2007).

Toulmin (1958), argiimantasyonun hem giinliik yasamda hem de bilimde
akil yiirlitme siirecinin ayrilmaz bir pargast oldugunu gostermis, hangi
bilesenlerden olustugunu tanimlamis ve bunlar arasindaki iliskileri gosteren bir
model ortaya koymustur (Sekil 1).
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Sekil.1. Toulmin’in Argumantasyon Modeli (Toulmin, 1958)

Bu modele gore bir argiimanin en temel bilesenleri iddia, veri ve
gerekcedir; daha kompleks argiimanlar bunlarin yani sira destekleyici, sinirlayici
ve reddedicileri de igerir. Basit bir agiklamayla, model, ortaya atilan bir iddia, bu
iddiay1 destekleyen veriler, veriler ve iddia arasindaki iligkiyi gosteren gerekgeler,
gerekceleri kuvvetlendiren destekleyici ve smirlayicilar ve son olarak iddianin
gegersiz oldugu durum veya olaylart isaret eden ciiriitiiciilerden olusmaktadir
(Erduran, Simon ve Osborne, 2004).

Modeldeki kavramlari su sekilde agiklayabiliriz.

Iddia, genellikle bir soru veya probleme ¢oziim olarak 6ne siiriilen goriis,
sonug veya agiklamalardir. Veri, tartismanin kurulabilmesi i¢in temelleri olusturan,
bir iddiay1 desteklemek i¢in basvurulan kanit, bilgi ve olaylardir. Gerekgce, verilerin
iddiay1 nasil destekledigini gosteren nedenlerdir. Bireyin veriyi nasil degerlendirip,
iddia olusturdugunu agiklar. Destekleyici, gerekceyi kuvvetlendiren, dinleyicilerin
tartigmadaki sebebi anlamasim saglayan, iddianin giivenilirligini saglayan
bilgilerdir. Suurlayict, argiimanin giiciinii sinirlayan durumlar ya da argiimanin
hangi kosullar altinda dogru oldugunu 6neren ifadelerdir. CUrGtiicy ise genel olarak
arglimanin dogru olmadigi durumlart gosteren, iddianin gegerli olmayacagi
durumlari tanimlayan ifadeler ya da karsit argiimanlardir.

Toulmin“in argimantasyon modeli 6gretmen ve Ogretmen adaylarina
arglimantasyonun ne oldugu, hangi 6gelerden olustugu ve bu 6geler arasindaki
iligkileri agiklama konusunda biiyiik kolayliklar saglar (Kaya ve Kilig, 2008).
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Ogrenciler, argiimantasyon siirecine katildiklarinda, bilim insanlari
tarafindan bilgiyi yapilandirmak i¢in kullanilan uygulamalar1 egitimsel bir ortam
igerisinde yasayabilir. Bilimsel bir konuda diislinceler 6ne siirme, destekleme,
elestirme, degerlendirme ve gozden gecirip diizeltmeyi igeren bilimsel
arglimantasyon slrecine katilan Ogrenciler, bilimi siirekli olarak diisiincelerin
ortaya kondugu, sorgulandigi ve siklikla gelistirildigi veya degistigi bir slreg
olarak gorebilir. Ogrenciler bu siirecte siirekli sosyal etkilesim icinde olduklarindan
bilimsel bilginin sosyal olarak yapilandirilma siirecini de daha iyi anlayabilirler
(Erduran ve ark., 2004).

Ayrica, bilimsel argiimanlart anlama ve degerlendirme sekli, asit
yagmurlari, kiiresel 1sinma, asilar, hormonlu gidalar gibi sosyo-bilimsel sorunlarla
ilgili giinliik yagantida alinan kararlar1 da etkileyebilir (Kaya ve Kilig, 2008).

Calismanin Amaci:

Bu caligmanin amaci, otuz bes altinci smif Ogrencisinin 1s1 yalitim
konusuna yonelik arglimantasyon sirecini Erduran ve ark. (2004)’nin gelistirdikleri
analitik gergeveye gore ¢ozumlemektir.

Arastirma Sorusu:

Argiimantasyon siirecinde ogrenciler hangi diizeyde arglimantasyonu
kullanmaktadir?

YONTEM
Katihmcilar

Bu calisma, 2010-2011 egitim 6gretim yilinda Samsun ilinde yer alan bir
ilk6gretim okulunda yiiriitilmistir. Calismanin 6rneklemini ilk6gretim altinci
sinifa devam eden 18 erkek, 17 kiz 6grenci olmak iizere toplam 35 katilimci
olusturmaktadir.

Sureg

Ogrencilerin argiimantasyon becerisini gelistirmeye yonelik olarak “Isi
Yalitmi” konusu, 6 ders saati igerisinde 6gretim programindaki kazanim sirasi
takip edilerek islenmistir. Konu ile ilgili ¢aligmalara baglamadan once 6 grup
olusturulmustur. Her grubun bir ingaat sirketini temsil ettigi, her sirketin farkli bir
1s1 yalitm malzemesi tanitimindan sorumlu oldugu ve 1s1 yalittmi yaptirmak
isteyen bir kurumu, grupca karar verecekleri 1s1 yalittim malzemesi konusunda ikna
etmeleri gerektigi bilgisi verilmistir. Ogrencilere, bir hafta sonraki ders saatinde
secmis olduklari 1s1 yalitm malzemesini tanitip, bu yalittim malzemesinin diger
sirketlerinkinden neden daha iyi olduklarimi ispatlamalar1 gerektigi belirtilmistir.
Bu nedenle 6grencilerden bir hafta siire i¢erisinde segtikleri yalitim malzemesi ile
ilgili aragtirma yapmalar1 ve sectikleri yalitim malzemesini kullanarak maket ev
hazirlamalar1 istenmis, hazirladiklar1 maketlerini  tanitim giiniinde hazir
bulundurmalan gerektigi bilgisi verilmistir.

Alt1 ders saati siiresince yapilan iglemler su sekilde siralanabilir.
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1.Ders

+  lletken, yalitkan, yalitim kavramlarnin &grencilere ne cagristirdigimi
belirlemek i¢in her kelime ayri ayri tahtaya yazilmis, 6grencilerden tahtada yazili
olan kelime akillarinda neyi gagristiriyorsa tek kelimeyle ifade etmeleri istenmistir.
+ 3 kavram arasinda ne tiir bir baglanti1 kurabilecekleri sorgulanmistir.

+  Asagidaki sorular yoneltilip, soru cevap yontemiyle yanitlart alinmistir.

a. Kutup bolgelerinde sicaklik -70° C olmasmna ragmen insanlar bir mum
yakarak ligiimeden durabiliyorlar. Bu nasil gergeklesmektedir?

b. Kisin kuslar kendilerini soguktan nasil koruyor?

c. Kisin giydigimiz kiyafetlerin pamuk, yiin, kus tiiyli gibi malzemelerden
olmasini tercih ederiz. Neden? Bu malzemeler nasil 1s1 yalittimi sagliyor
olabilir?

2. 6 grup olusturulmus, “Hangi Bardagi Tercih Edersiniz” etkinligine yonelik
olarak her grubun asagidaki durumlar gerceklestirmesi saglanmustir.

Cam, metal, kopiik, kagit, porselen, plastik vb. malzemelerden yapilmisg
bardaklar1 dgrencilerin sinifa getirmeleri saglanmustir. Her gruba asagida yer alan
sorulart igeren birer rapor kagidi verilmis, 6grencilerin kaynar su kullanarak, rapor
kagidindaki sorular1 cevaplandirmalari saglanmustir.

# Tahmininize gore hangi bardagi rahatlikla tutabiliriz?

# Tahmininize gore hangi bardakta bulunan su daha geg¢ sogur?

£ Uygulama sonunda hangi bardagi rahat tuttunuz?

% En az soguyan hangisi?

# Elinizde tuttugunuzda en sicaktan en soguga dogru siralayin.

% Elinizde tuttugunuzda en rahat tuttugunuzdan en zor tuttugunuza gore

stralayin.

2.Ders
4+ Birinci dersin sonunda gruplar etkinligi tamamlamuis, 2. derste grup sozculeri
etkinlik ile ilgili doldurduklar1 rapor kagidindan faydalanarak ulastiklar1 sonucu
diger gruplarla paylasmis, gruplarin elde ettikleri sonuglardaki benzerlik ve
farkliliklar tizerinde konusulmustur.
+ “Yalitmak” ve “Yalitim” kavramlar1 agiklanmig, yaliimi saglamada
kullanilan malzemelerin ortak 6zellikleri soru cevap yonteminden faydalanilarak
tespit edilmeye c¢alisilmistir. Termos ve ¢ift camlarda havanin bosaltilmas: ile
yalitim arasindaki iligki; gilinlik hayatta iletken ve yalitkan maddelerin tercih
edildigi durumlar ve kullanim alanlar1 hakkinda tartigilmustir.
+  lletken, yalitkan, yaltim kavramlarimi kapsayan yapilandirilmis grid
caligmasini igeren ¢aligma kagidi 6grencilere ev ddevi olarak verilmistir.
3.Ders
+  Odev verilen grid ¢alismas1 dgrencilerle birlikte gdzden gecirilmistir.
+  Yalitim, yalitmak ve iletim kavramlarimi hatirlatict Sekil 2°de yer alan 3
goriintii projeksiyon cihazindan yansitilarak, 6grencilerin 15 dakika igerisinde
hikaye yazmalari, isteyen dgrencilerin hikayelerini smifta arkadaglariyla okuyarak
paylasmalari saglanmus, hikaye kagitlar1 degerlendirilmek {izere toplanilmistir.




Sekil 2. fletim, Yalitim ve Yalitmak kavramlarini hatirlatict olarak kullanilan
goruntdler

4.Ders

+  Ogrencilerin ders kitaplarinda yer alan yalitim yapilan ve yapilmayan evlere
ogrencilerin dikkatleri ¢ekilerek bu evler arasinda ne tiir farkliliklar oldugu
sorgulanmustir.
+  Asagida yer alan 6rnek olaylar dgrencilere belirtilerek, soguk veya sicak
6nemi tizerinde durulmustur.

£ Yalitim yapilmamis pencerelerde kis giinlerinde,

# Digarida havanin ¢ok sicak oldugu, evin igerisinde vantilator

calistiginda,

#  Kigin odada soba ve radyatér ¢alistiginda,

£ Yazn giin batiminda evlerimizde.
+  Yalitim malzemelerine neden ihtiyag duyuldugu, malzemelerin giinliik
hayatta hangi alanlarda kullanildig: tartigilmustir.

Grup 1 Grup 2 Grup 3

s =
Tas Yiinii kaplama Cift kat plastik sise kaplama Ahsap Kaplama

Grup 4 Grup 5 Grup 6

- '__.__-,,_:. i ‘ g
Cam yuni Kaplama Silikon Yuni Kaplama EPS Kaplama

Sekil 3. Gruplarin segmis olduklar1 yalitim malzemesi ile hazirlamig olduklar1 ev
modelleri

5.ve 6.Ders

+ Katilimcilarin bir hafta siiresince hazirladiklar1 ev modelleri igerisine saat
camu lizerine yerlestirilmis birer buz pargasi konularak besinci derse baslanmis, 15
dakika beklendikten sonra buzlardaki erime miktarlar karsilastirilmistir.

+ Grup liderleri se¢mis olduklar1 yalitim malzemesi hakkindaki arastirma
sonucunu diger gruplara sunduktan sonra, yaliim malzemelerinin neden diger
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gruplarin yalitim malzemelerinden daha kullanigli ve 6nemli oldugu konusunda
diger gruplart ikna etmeye ¢alismustir. Gruplarin  modelleri  Sekil-3’de
gorilmektedir. Bu galismayla sinif igi etkinlikler tamamlanmuistir.

Veri Toplama Araci, Verilerin Toplanmasi ve Verilerin Analizi

Durum calismas: seklinde vyiiriitiilen betimsel arastirmada, Ilkogretim
altinct smif o6grencilerinin, Fen ve Teknoloji dersi “is1 yaliimi” konusunda
argliman gelistirme yetenekleri gelistirilmeye calisilmistir. 6 ders saati boyunca
gergeklestirilen etkinliklerin video kaydi yapilmis, bu kayitlar ¢alismanin veri
kaynagini olusturmustur.

Aragtirmanin sinif ortamui icerisindeki kismi tamamlandiktan sonra, tiim
video kaydi goruntilerinin transkripsiyonu yapilmistir. Toulmin’in (1958) 6nerdigi
“Argiimantasyon Modeli” (Sekil 1) gbéz o6niinde bulundurularak, simif igi
konugmalar iddia, veri, gerekge, destekleyici, simirlayict ve ciiriitiicii seklinde
kodlanmistir. Kodlama ¢alismasin1 baglangigta 3 arastirict birbirinden bagimsiz
sekilde gerceklestirmis, daha sonra bir araya gelerek kodlamaya son sekli
verilmistir.

Yapilan kodlama sonrasinda, Erduran ve arkadaslarinin (2004) 6nermis
olduklari analitik ¢erceve kullanilarak (Tablo 1), gergeklesen arglimantasyon sureci
kalitesi degerlendirmesi yapilmustir.

Tablo 1. Arglimantasyon Kalitesini Degerlendirmede Kullanilan Analitik Cerceve
(Erduran ve ark., 2004)

Seviye 1: Bu seviyede argiimantasyon, karsi iddiaya kars1 basit bir iddiadan veya
bir iddiaya kars1 bagka bir iddiadan olusan argiimanlardan ibarettir.

Seviye 2: Bir iddiaya kars1 veriler, gerekgeler veya destekleyiciler igeren baska
bir iddiay1 igeren argiimanlardan olugur. Ancak herhangi bir ¢iiriitiicii
bulunmaz.

Seviye 3: Ya veri, gerek¢e ya da destekleyici, ara sira da giigsiiz ¢iriitiici
bulunan iddialar serisi veya kars1i iddialar serisini igeren
arglimanlardir.

Seviye 4: Acik¢a tanimlanabilen ¢iiriitiicii igeren bir iddiaya sahip argiimanlart
ifade eder. Bdyle bir argiiman, ¢esitli iddia ya da karsit iddialar
bulundurabilir.

Seviye 5: Birden fazla ¢iiriitiicii iceren kapsamli bir argiimani ifade eder.

Son olarak, gerek ogretmen-6grenci etkilesim siirecinde gerekse de
caligmanin son asamasinda gruplar arasinda gergeklestirilen argiimantasyon
stirecinde hangi seviyede argiimanin siklikla kullanildigy ile ilgili frekans degerleri
hesaplanmustir.
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BULGULAR

Uygulama siireci video kayitlar1 transkripsiyonu sonucunda, 6gretmenin
ogrencilere 26 farkli soru yonelttigi belirlenmistir. Ogrencilerin, gretmen-6grenci
etkilesim siirecinde arglimantasyon modelinde yer alan iddia, kars1 iddia, veri,
gerekee, curdtiict gibi birimlerden hangisini kag kez kullandiklari tablo 2’de yer
almaktadir.

Tablo 2. Ogrencilerin égretmen tarafindan sorulan sorular karsisinda kullandiklari
arglimantasyon birimleri ve bunlarin kullanim sayis1

(6] (6]
< <
= o 5 =
g = E ‘= % S g = § = % S
2 3 z 2 e 3 2 3z z 9 g 3
. (6] R
a 5 0} g s = E 5} g
B} D
O O
1 4 1 9 0 0 14 6 3 0 0 0
2 3 0 7 1 0 15 17 3 1 12 0
3 7 2 5 0 0 16 11 0 6 4 0
4 11 1 0 0 0 17 7 1 3 6 0
5 4 0 0 2 0 18 6 0 1 5 0
6 3 0 0 2 0 19 15 6 0 15 0
7 4 0 0 1 0 20 2 3 0 3 0
8 4 0 1 1 0 21 3 0 0 3 0
9 6 3 2 5 0 22 2 0 0 0 0
10 7 3 4 6 0 23 5 0 1 5 0
11 6 2 5 4 0 24 4 0 0 1 0
12 6 4 4 4 0 25 6 0 0 6 0
13 6 1 0 0 0 26 6 0 1 6 0

87



Kasim 2012

Uygulama sirasinda 6gretmen-6grenci etkilesimi siiresince 6grencilerin
kurdugu argiimanlardan bazilar agagida yer almaktadir.

Ogretmen  Maddelerin tanecik yapisini diisiindiigiimiizde, 1s1 iletkeni ve 1s1 yalitkani
olan maddelerin tanecik yapisi nasildir?(Soru-18)

Ogrenci 1~ Ogretmenim, onlarin tanecik durumu, yalitkanlarin ¢ok fazla bosluk vardir
ama iletkenlerin daha az vardir, zaten yalitkanlarin daha az olsaydi 1s1y1
hemen iletirlerdi, yani iletken olmus olurlardi. Tletkenlerin arasindaki ufak
bosluk daha fazla olmus olsayd, 1s1y1 iletmezlerdi. (iddia, Gerekge)

Ogretmen  Cocuklar, yalitkanlar 1s1y1 hi¢ mi iletmiyor?(Soru)
Smifga Hayir, hocam iletiyor. (Iddia)

Ogrenci 2 Hocam, biz gegen dersimizde burada deney yapmustik. Sey bir sirayi
daracik sekilde ayarlamistiniz, onlara yalitkan demistiniz, bir siray1 da
genis yapmistiniz, onlara da iletken demistiniz Sey yalitkan maddeler 1s1y1
iletmemeye c¢alistyor, ayni polis hirsiz gibi, sey polis hirsizlar sey
yaptirmamaya c¢alistyor. Iletkense serbest sey iletken her seyi gegiriyor,
béyle kontrolsiiz falan.(iddia, Veri, Gerekce)

Ogrenci 3 Ogretmenim, bazi yalitkanlar var, hi¢ gecirmez, ama bazilar1 vardir, az da
olsa gegirirler ama iletkenler 1s1y1 tamamen gegirdigi igin yalitkanlara gore
1styt1 daha fazla gegiriyorlar Ogretmenim. Onun icin de bdyle
ogretmenim.(iddia, Gerekce)

Ogrenci4  Ogretmenim, ben taneciklerin hareketini konusacagim. iletkenlerde
Ogretmenim arkadasimizin dedigi gibi tanecikler birbirine yakindir, ¢ilinkii
iletkenlerde ee hizli iletim yoluyla yayiliyor, yalitkanlarda ise biraz bosluk
vardir, ama onlarda da yapilabilir, yavas yavas da olsa onlarda iletebilir,
onlar da Dbirbirine yaklasir, yani, birbirleriyle 1s1 aligverisinde
bulunabilir.(iddia, Gerekge)

Ogretmen  Hihi .peki yalitkanlarda bosluklarda neler bulunuyor? (Soru)

Ogrenci 5 Ogretmenim, yalitkanlarin tanecikleri arasinda bosluk, hava bulunur hocam
ama iletkenlerde bulunmaz. Yalitkanlarin arasinda hava bulundugu igin
hemen iletemez 1siy1 ama iletkenlerde yakin oldugu igin hemen
iletir.(iddia, Gerekge)

Ogretmen  Tiiy, yiin gibi seylerin yalitkan olmasinin sebebi nedir?(Soru-8)

Ogrenci 6 Ogretmenim, mesela pamuklu, yiinlii seyler giyerken elimizi onun altinda 1
dakika fazla tutunca terliyor.(iddia, Veri)

Ogretmen  Niye?(Soru)
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Ogrenci 6 Koyun yiiniinden falan yapilmis oldugu i¢in olabilir gretmenim. (iddia)

Ogretmen  Peki, koyun tiiylerinin ne 6zelligi var?(Soru)

Ogrenci 6 Onlarin sicak tutulmasini saghyor. (iddia)

Ogretmen  Sagliyor ama nasil? Yapisal olarak ne tiir bir 6zelligi olabilir ki boyle sicak
olmay1 sagliyordur? (Soru)

Ogrenci 7 Ogretmenim, su yiizden de yalitkan ozelligi kazanmis olabilir. Zaten, sey
yunliiler bizi sicak tutuyor soguk havada. Iletken olsaydi 1sinlart alip daha
da sicak olacaktir. O yiizden yalitkan olmus oluyorlar.(Iddia, Gerekge)

Ogretmen  Hangi durumlarda iletim, hangi durumlarda yalittmi tercih ederiz?(Soru-
15)

Ogrenci 8  Ogretmenim, iletimi mesela kisin, ee genellikle boyle ee kiyafetlerimizi
yunli tercih ederiz, genelde. (Iddia, Veri)

Ogrenci9  Ogretmenim, yalitimi kisin evlerimizin disini kaplamak igin 1s1 yalitim
malzemesi olarak kullanilir. Onunla birlikte de evimiz 1sinmis olur. (iddia,
Gerekge)

Ogrenci 6  Ogretmenim, yalitimi evlerimizde kisin ya da yazin, yazin ¢ok sicaktan
korunmak i¢in, kigin soguktan korunmak i¢in disartya 1s1 girip ¢ikmasin
diye yalittimi kullantyoruz. Kisin hava soguk oldugu i¢in bazen pamuklu
giysiler giyeriz. Polarli ya da. Buda iletim. Isimiz artsin diye, sicakligimiz
artsin, tgiimeyelim diye giysilerimizde de iletimi kullaniyoruz. (Iddia,
Kars1 iddia, Gerekce)

Ogretmen  Orda iletisim gergeklesiyor diyorsun. Arkadasinizin fikri icin sizler ne
diistiniiyorsunuz?(Soru)

Ogrenci 5 Yalitimdan kaynaklaniyor. (Kars1 iddia)

Ogretmen O da bir yalitim pargas1 m1? Ne diyorsunuz?(Soru)

Ogrenci 5  Ogretmenim, yiin yalitkandir. Yorganlara filan 6gretmenim yatarken
¢inkii yorganlarm i¢ine filan kolay koyariz 8gretmenim. Hava disart
¢ikmasin diye, onun ig¢in kullaniriz. Ogretmenim, bir de iletimi
ogretmenim elektrik tellerinde kullaniriz. (Iddia, Gerekce)

Ogrenci 10 Ogretmenim, 1 1s1 ve sogukluk icin dgretmenim, Kismn, sicagin disari

ctkmamas: i¢in, yazin sicagin igeri girmemesi i¢in yalitim
yapiliyor.(Iddia, Gerekge)
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Ogrenci 3

Ogretmen

Ogrenci 7

Ogrenci 22

Ogrenci 6

Ogrenci 5

Ogrenci 8

Ogretmen

Ogrenci 4

Ogrenci 6

Ogretmen
Ogrenci 5
Ogretmen
Ogrenci 5

Ogretmen

Ogretmenim, bence yalitim ee kisin evlerimizden 1s1 digar1 ¢ikmasin diye
bazi malzemelerle kaplariz Ggretmenim ama yazin ise ee evimize 1s1
girmemesi i¢in kaplariz 6gretmenim. Bence bu amagla yapilir.(Iddia)

Sadece kaplama amagh m1 yapiliyor, iletim ya da yalitim?(Soru)

Evimizin 1sinmasi i¢in yalitim, mesela sa¢imizi kurutmak i¢in de iletim
kullaniriz.(Iddia)

Ogretmenim, iletim yoluyla 11 giines 1sinlar1 diinyanin yiizeyine carpar ve
oradan da yararlanabiliriz.(Iddia, Gerekge)

Ogretmenim, her zaman kaplamayla, bir yerleri kaplayarak iletim ya da
yalitim yapilmaz. Mesela tahtada bir elektrik yalitkanidir ve ee kaplamayla
olmuyor 6gretmenim. Elektrigi iletmiyordu tahta.(iddia, Kars1 iddia,
Gerekee)

Ogretmenim, ee burada Ogretmenim sey 1sima yoluyla iletim var
o0gretmenim. Mesela 6gretmenim ¢ift camda 1 ¢arptiinda 6gretmenim
cama ee oradaki hava 1sindig1 i¢in hemen igeri girebiliyor ya da disar
¢ikabiliyor. Onun igin yapilmis olabilir.(iddia, Gerekge)

Ogretmenim, mesela hava daha deminde sdylemistik, 11 havanin icinden 1s1
geger, bunun icin havanin icinden bosaltiliyor, ¢iinkii yalitilmig
oluyor.(Iddia, Gerekge)

Havanin iginden nasil gegiyor? (Soru)

Ogretmenim, havadaki bosluklar fazla oldugu igin, o 1siy1 aradaki
bosluktan faydalanarak 1siy1 iletiyor, yani geciriyor. (Iddia, Gerekge)

Ogretmenim, bir kere havay1 géremeyiz, sadece hissedebiliriz. O da soyle
falan yaparsak Ogretmenim (elini havaya kaldirdi ve elini sallayarak
gosterdi). Kendimize dogru. Bu yilizden havanin arasindaki bosluk hava
gaz oldugu i¢in ¢oktur 6gretmenim. Isik da mesela giines 1sinlart hava
bosluklarin arasindan sizarak gelebilirler ya da goriinmedigi icin giines
isinlart da goriindiigii i¢in bdyle fark olur. Ee havada zaten saydam bir
maddedir 6gretmenim. O yiizden 151k da gelebilir.(iddia, Gerekge)

Havada hig iletim ger¢eklesmez mi? (Soru)

Ogretmenim, her madde 1slaninca dgretmenim, bir iletim gergeklestirir.
(iddia)

Elektrik iletimi agisindan degil, 1s1 iletimi a¢isindan soruyorum.
Ist iletimi agisindan, (bilmiyorum dercesine kafasini sallayip oturdu.)
Hava, havayr da tanecikler olusturur mu? Bunu da diigiiniin. Onlar

diisiinerek havanin igerisinde de hig¢ iletim ger¢eklesmez deme sansimiz
var mi1?(Soru)
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Simifca
Ogretmen

Ogrenci 6

Ogretmen

Ogrenci 6

Yok, hayir(iddia)
Yok. Peki, hi¢ iletim gergeklesmemesinin sebebi ne olabilir?(Soru)

Ogretmenim, iletim gerceklesir tabi ki de. Gerceklesmezse zaten
Ogretmenim diinya buz gibi olurdu. Ee 6gretmenim taneciklerin arasindaki
bosluk fazla oldugu icin 151 da 6gretmenim oralardan diinyaya ulasir glines
1sinlarryla 6gretmenim. (iddia, Gerekge)

Peki, fazla olur diyorsun. Tanecikler arasindaki boglugun az olmasina gore
karsilagtiracak olursak 1sinin iletilmesi daha mi1 cabuk gerceklesir, daha m1
yavas gerceklesir?(Soru)

Ogretmenim, simdi mesela soyle diisiinelim. Bir kere 6gretmenim biz, ee
eger siizgecle mi koyarsak cay daha cabuk akar yoksa normal siizgegsiz
koyarsak mi1? Daha ¢ok akar. Buda boyle bir sey. Katilarin arasindaki
bosluk fazla oldugu, az oldugu igin ge¢irmiyor, o yiizden de 6gretmenim
boyle oluyor. Ogretmenim, bir de hava mesela 6gretmenim hava da ee bazi
6zel durumlarda dgretmenim elektrik iletkenligi yapabiliyor ama normalde
iletken degil. (iddia, Gerekce)

Gruplar arasinda gergeklesen argiimantasyon siirecinde her grup 1s1 yalitim
malzemeleri ile hazirlamig oldugu ev modellerinde kullandiklart 1s1 yalitim
malzemesinin neden 1s1 yalitimi igin tercih edilmesi gerektigi konusunda diger
gruplar1 ikna etmeye calismustir. Gruplar arasinda gerceklestirilen argiimantasyon
stirecinde kullanilan argiimantasyon birimleri ve bunlarin kullanim sayis1 tablo
3’de yer almaktadir.

Tablo 3. Gruplar arasinda gergeklesen argiimantasyon siirecinde kullanilan
arglimantasyon birimleri ve bunlarin kullanim sayi1si

Grup ) Kars1 Curataci
No Iddia iddia Veri Gerekge gerekge
Grup-1 11 2 3 4 1
Grup-2 20 11 1 11 0
Grup-3 13 6 2 7 0
Grup-4 8 1 1 1 0
Grup-5 4 3 3 0 1
Grup-6 4 0 0 0 0

Calisgmanin en son bolimiinde gergeklestirilen uygulamada, gruplar

arasinda

gerceklesen  argiimantasyon  siiresince  Ogrencilerin  kurdugu

arglimanlardan bazilar1 agagida yer almaktadir.

Grup-3 (Ist yaliim malzemesi olarak Ahsap kaplamay1 savunuyor)
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Ogrenci 5

Ogrenci
11
Ogrenci 6
Ogrenci 5
Ogrenci 6
Ogrenci
11

Ogrenci
12

Ogrenci

11

Ogrenci 8

Ogretmen
Ogrenci 8
Ogrenci 5
Ogrenci 2
Ogrenci
11
Ogrenci 2

Ogrenci
11

Ogrenci 8

Ogrenci 4

Agag, canli bir organizma olmanin geregi olarak, hiicresel bir yaprya sahip
oldugundan, daha kuvvetlidir ahsap. Emprenye uygulandiginda ahsaba, 7-11
kat artiriliyor 6mrii. Boylelikle ahgabin daha iyi oldugunu sdyleyebiliriz.
(iddia)

Ahsap yapilarin hafif oldugunu, kolay kolay da ¢cokmedigini, ¢okse bile de
icindekilere fazla zarar vermedigi ve sadece hafif yaralarla kurtuldugunu
gosteren ¢aligmalar var.(Iddia, Gerekge)

Ahsabi savunan arkadaglarima sormak istiyorum. Yangin ¢iksa ne olur?(Soru)

Ogretmenim, ¢ok az hasarla kurtulabilirler insanlar. (iddia)

Ama ahsap yanginda, tahta bildigimiz gibi yanar bayagi 6gretmenim, kiil olur.
Mesela sobalarimizi yakmakta da kullaniyoruz. (Karsi iddia, Gerekge)

Hocam, Ogrenci 6 dedi ama ahsap yandiginda da boyle ¢ok zarar vermiyor
yani, daha cok, béyle kiil yapabiliyor, onun da o 6zelligi var.(K. iddia)

Ogretmenim, Ogrenci 23’lerin grubundaki ahsap, yagmur veya sel oldugunda
kabarir, peki kabarmasini nasil 6nleyecekler?(Soru)

Ee kabarmasinda da s6yle bir etkimiz olabilir. Kabarma yoniinden de
duvarlara bez sarabiliriz. Bu yiizden de sel gibi ya da baska bir seylerden bu
bezi serdigimizde dnleyebilir.(Iddia)

Ogretmenim, zaten ahsap, evin her tarafi ahsaptan olmayacak. Sadece ici
ahgaptan olacak. Igine de su girmeyecegi, yagmur girmeyecegi i¢in ee igi
ahsapla dosenecektir.(Iddia, Veri, Gerekce)

Icini ahsapla doseyerek neyi saglamaya galisacaksimz?(Soru)

Is1 yalitimimi. (iddia)

Isinin igeri girmemesi ya da disar1 ¢tkmamasini. (Iddia)

Disina ortil orteriz dediniz. Ortii peki kot gérinmeyecek mi?(Kars: iddia,
Gerekge)

Ortii orteriz demedim ki. Bez dedim. (Kars1 iddia)

Peki, bez de olsa bez de onu k&t gostermeyecek mi?(Soru)

Ya igeriye serecegim zaten. (Iddia)

Zaten evin disim ahgapla kaplamayacagiz. I¢ini kaplayacagiz. Dis tarafi beton
olacak.(Iddia)

Biitiin gruplara sormak istiyorum, hangimizin evi depreme daha dayanikli?
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Ogrenci
11

Ogrenci
13

(Soru)

Peki, Japonlar ahgabi depreme dayanikli olmasaydi niye tim dinyaya
yaysinlar ki? Ahsap, depreme dayanikli(Iddia, Gerekge)

Her ev dayanikli olabilir, tek katli yapilan evler zarar gérmez ama gok yiiksek
katl1 oldugu icin zarar gorebilir. (iddia, K. iddia, Gerekce)

Grup 4 (Ist yalittm malzemesi olarak cam ylnini savunuyor)

Ogrenci 14

Ogrenci 6

Ogrenci 15

Ogrenci 7

Ogrenci 6

Ogrenci 2

Ogrenci 6

Ogrenci 14

Ogrenci 6

Cam yiiniiyle ilgili olarak 1s1 yalitmiin iilkemize ve diinyaya yararlari
nedir? (Soru)

Ogretmenim, tas yiinii kullanarak yanginlari azaltabiliriz bir, ayrica
suradaki deliklerden hava girdigi icin arada bosluk bulunuyor, burada da
hava bulundugu i¢in 1s1 yalitmi malzemesi olarak daha ¢ok kullaniliyor.
Hatta merkezlerde dikkat ederlerse isim de vereyim Ag¢ikgdz marketin
tavanlarima bakarlarsa orada tag yini kullamldigimi — gorebilirler
o0gretmenim. Ondan sonra, diinyaya ne gibi yararlari var? demisti
ogretmenim. Yangmlari azaltir, 6liim sayisii da azaltir. (iddia, Veri,
Gerekge, Curitict)

Ogrenci 14’ye ben de cevap vermek istiyorum. Tas yiinii yalitim sistemine
1sitma ve sogutmada yiiksek enerji tasarrufu saglar ve ayrica da binalarda
iklimsel konforlu kosullar saglar.(iddia)

Ogrenci 6 dedi ki yanginlar1 énleyecek ama sadece yangnlari énlemek
icin bu kadar para harcadigina degecek mi?(iddia)

Mesela, yanginlarda niye bu kadar para veriyor dedi. Kendileri EPS
kullands, niye bu kadar para verdiler. Bu kadar maliyeti yok ki. (Kars
iddia)

Ogrenci 7 arkadasimiz dedi ki sadece yangin igin niye bu kadar para
harcarsimiz. Hocam, tas yiinii sadece yanginlar i¢in degil, bunun diginda su,
sel baskinlarinda dista 1slanmig gibi goriniiyor ama igeriye hi¢ su
kagirmiyor. Sellere kars1 da dayanikli. Sadece yanginlar icin degil, bir¢cok
seyde de dayanikli.(Karsi iddia, Gerekge)

Ogretmenim, bi de bide .................... degisimi de 1s1 yapryor, igini
1sitryor dgretmenim. (Iddia)

Is1 yalitimi ne kadar siirede yapilir? Soru

Ona var slirede ama yani suradaki goriiyorsun delikleri (ev modelini alarak
gosterdi) surada biiyiik delik de kiigiik delik de var. Bunun igine hava
doldugu igin ¢ok kisa bir siirede olabilir. Mesela Ogretmenim buzda
gordiik, icinde hava oldugu i¢in 6gretmenim hava depolamyor. (iddia,
Veri)
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Ogrenci 7

Ogrenci 6

Ogrenci 2

Ogrenci 5

Ogrenci 2

Ogrenci 6

Ogrenci 6 arkadasimiz dedi ki 1000 dereceye kadar dayanir, olmasi ¢ok
zor bir sey ama farz edelim ki 1000 dereceyi gecti, o zaman ne
olacak?(Iddia)

Ogretmenim, tas yiinii 1960’11 yillarda bulunmustur. Yanardag ve volkan
patlamalarinda kullanmak i¢in iretilmigtir. Volkan patlamalarindan da
daha biiyiik bir seyi ben gérmedim.(Iddia, Veri, Gerekce)

Ben bir sey diyecegim, yangin ¢ikarsa ne yapabiliriz gibi bir sey demisti.
Tas ylinlinlin atese karsi dayaniklilik 6zelliginin tas yiliniiniin en 6nemli
ozelliklerinden bir tanesi, 1000 derecenin iizerindeki 1s1 karsiliginda gayet
dayanikli bir gekilde korunabilir. Duzgun kullamldigi, uygulandigi
takdirde tas ylinliniin insan hayatin1 kurtarmaya gerekli olabilecek degerde
dakikalar kazandirarak, yangin giivenliginde is goriir. Tas yiiniiniin
yalitim1 yapilan yapilar yangina karg1 giivenlidir. Zira tag ylinii yangimin
baslayip yayilmasini onler.(iddia, Gerekge, Ciiriitiicii gerekce)

Ogretmenim, ben 1.gruba soracagim. Catilarda kullamliyor mu? Catilarin
i¢inde veya disinda kullanilabiliyor mu? (iddia)

Sadece i¢ ve dis cephelerde. (Iddia)

Sadece i ve dis cephelerde bir de tavanda kullanilabiliyor. (Iddia)

Yapilan kodlama ardindan, Erduran ve arkadaslarmin (2004) Onermis
olduklar analitik ¢ergeve kullanilarak (Tablo 1), gerg¢eklesen arglimantasyon slreci
kalitesi degerlendirmesine gore uygulama siirecinde hangi seviyede argliman
kullanildigz ile ilgili veriler Sekil 5°de yer almaktadir.

50
B 40
=
v 30
£
t_=, 20
]
= 10
0 A S
Seviye | Seviye | Seviye | Seviye | Seviye
1 2 3 4 5
| B Kullanim Sikhgi| 25 50 25 0 0

Sekil 5. Uygulama siiresince kullanilan argiiman seviyesi siklig1

Asagida yer alan diyalog Seviye 1 olarak nitelendirilen argiimana G6rnek
olarak verilebilir. Burada, 6gretmenin sordugu soruya Ogrencilerden birinin ortaya
att1g1 iddiaya karsilik diger bir 6grenci kendi iddiasin1 dile getirmektedir.
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Ogretmen  Ist yalitin sadece kigin mu1 gereklidir? (Soru)

Ogrenci 16 Hocam, kigin 1simn disartya ¢ikmamas icin gereklidir. Yazin da 1sinm
iceriye girmesini onler. (Iddia)

Ogrenci 15 Kisin 1smin disartya ¢tkmamasi igin, yazin da sicaktan bunalmamamz icin
gereklidir.(Iddia)

Seviye 2 olarak nitelendirilen argiiman asagida yer alan diyalog icerisinde
gozlenebilmektedir. Bu diyalogda bir iddiaya karsi veriler, gerekceler veya
destekleyiciler iceren baska bir iddiay1 igeren argiimanlar mevcuttur. Ancak
herhangi bir ¢iiriitlicli bulunmamaktadir.

Ogretmen  Kisin bir arkadasinizla tatile ¢iktiniz ve arabaniz yolda bozuldu, tamir
edemediniz. Usiidiiniiz ve en yakindaki otele gittiniz. Oteldeki gorevli
“size verebilecegimiz battaniye sinirli, ya size kalin bir battaniye
verebiliriz ya da iki tane ince battaniye verebiliriz” dedi. Hangi se¢enegi
tercih ederdiniz? Neden? (Soru-19)

Ogrenci 11 Hocam, ben olsam kalini segerdim, ¢iinkii kalin bizi daha sicak
tutar.(iddia, Gerekge)

Ogrenci 17 Hocam, ben kalim tercih ederdim, ¢iinkii igindeki yapilan yiinlerden
olusuyor, bdyle yiinliiler nasil 1s1y1 viicudumuza gore saglikli oldugu igin
ve 1sitabilecegi i¢in ben onu secerdim.(Iddia, Gerekge)

Ogrenci3  Hocam, bence kalin battaniye sicak tutar, ¢iinkii yun dediniz, yiin yalitkan
bir madde. (iddia, Gerekge)

Ogrenci7  Ben yine kalmi segerdim ama pek bir sey fark etmiyor, ¢iinkii ayni
malzemeden yapilmis, ben kalin1 alsam, arkadasimda iki tane ince alacak,
onlarin ikisini de 6rtecegi igin kalin olacak, yani o da sicak olacak. Yine de
kalin1 secerdim.(iddia, Gerekge)

Ogrenci 10 Bana gore hicbiri fark etmez 6gretmenim, ikisi de ayni. Birisi kalin, digeri
de iki tane ince. Ikinciyi birlestirirsek o da kalin olacak. Yine esit miktarda
1sinmis olacak. (Karsi iddia, Gerekge)

Ogrenci 8  Bence de 6gretmenim fark etmeyecek, ciinkii iki yorgani birlestirdigimizde
zaten kalin yorgan kadar olacak. (Iddia, Gerekce)

Ogrenci 5.  Ogretmenim, kalm secerdim, c¢iinkii inceyi iki tane attigimizda
O0gretmenim ilizerimize arasinda bosluk olacak, o bosluklardan 6gretmenim
yine soguk hava girebilir i¢cimize ama kalinin arasinda bosluklar
yok.(iddia, Gerekge)

Ogrenci 18  Ogretmenim, kalin olan battaniyeyi secerdim. Cinki ince olan
battaniyeleri se¢csem ikisinin atomlarini birlestiremeyecegim i¢in bdyle bir
tercih yaptim. (Iddia, Gerekge)
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Ogrenci 6 Ogretmenim ben iki tane ince battaniyeyi secerdim. Ciinkii mesela kalini
secseydim, iistimi orttiigiimde ¢ok sicak, acardim ve ¢ok soguk olabilirdi
ama sicakladigimda iki battaniyeden birini agarim. Ondan sonra tisiidigim
zaman tekrar orterim.(Kars1 iddia, Gerekge)

Ogrenci 2  Hocam, ben kalim secerdim, ¢iinkii iki tane battaniyeyi birlestirdiginizde
onu zaten ikisini birlikte yapiskan tutamayacagimiz i¢in ayrik gayrik
duracak. O zaman aralarinda hava, bosluk olacak. O da bizim {islimemize
neden olacak. Ben kalini segerdim.(iddia, Kars: iddia, Gerekce)

Ogrenci 5 Ben kalmi segerdim dedim ya; ince olan battaniye dgretmenim, ikisini
orttiiglimiizde arasinda bosluk olacak, o boslugu da hava dolduracak
o0gretmenim. Onun i¢in kalin1 segerdim. (Iddia, Karsi Iddia, Gerekge)

Ogrenci 12 Ben de kalin1 secerdim, ¢iinkii ince battaniyelerin arasinda bosluk olacak,
iletken maddelerin arasinda da hava oldugu i¢in. (Iddia, Gerekge)

Ogretmen  letkenlerin arasinda m1 hava vardi?(Soru)

Ogrenci 12 Yalitkanlarin arasinda hava oldugu igin tam bdyle sey 1sinamayiz. Fakat
kalin battaniyede daha ¢ok 1siniriz. (Iddia, Gerekge)

Ogrenci 19  Ben olsam iki tane ince battaniyeyi secerdim. Cunkii ikisi, yalitkanlarin
arasinda hava oldugu icin disardaki sogugu daha az geg¢irir, ama kalin
olanin arasinda bosluk olmadig: icin disardaki sogugu daha hizli gegirir.
(iddia, Kars: iddia, Gerekgce)

Ogretmen  Peki, Ogrenci 19 smiftaki birgok kisiden daha farkli bir fikir ortaya atti.
Biraz onun diisiincesini tartisalim bakalim. Ne dersiniz? Dogru mu
sOyllyor? Yoksa bir yerlerde bir seylerde eksiklik mi var?(Soru)

Ogrenci 5 Ogretmenim, ben inceyi tercih ederdim, iki tane inceyi(iddia)
Ogretmen  Karar degistirdin o zaman.

Ogrenci 5 Evet hocam, ¢uinkii iki tane ince battaniyeyi {izerimize attigimizda ikisinin
arasinda bosluk kalacak, orayr hava dolduracak hocam, sicak hava
girerken de 6gretmenim, oradaki bosluklardan zorla, zar zor girecek, onun
icin ben inceyi tercih ederdim.(iddia, Gerekge, Ciiriitiicii Gerekge)

Ogrenci 8  Ogretmenim, bende fikir degistirdim. Ince battaniyeyi segerdim. Ciinkii
sey, ikisinin arasinda hava boslugu olacak, havada yalitkan oldugu igin,
1s1y1 icine hapsedecek, bunun i¢in de sicak havanin disariya ¢ikmasini
engelleyecek. (iddia, Gerekge)

Ogrenci 20  Ben kalim tercih ederdim. Cunku battaniye arasinda bosluklar olur, hava
olur, buda sicaklik saglar. (Iddia, Gerekce)

Asagida yer alan diyalog da Seviye 3 arglimanina oOrnek olarak
gosterilebilir. Clnku 3. seviye argumanlarda ya veri, gerekge ya da destekleyici,
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ara sira da gilicsiiz ¢iiriitiicii bulunan iddialar serisi veya karsi iddialar serisi
bulunmaktadir.

Ogretmen

Ogrenci 9.

Ogrenci 7

Ogrenci 21

Ogretmen

Ogrenci 3

Ogrenci 22

Ogrenci 10

Ogrenci 6

Annelerimiz yemek yaparken neden toprak kaplarda yemek yapmayi tercih
ediyor?(Soru-17)

Eli yanmasin diye. (Iddia)

Toprak kap diye tutma kismini kastetmiyorum. Pisirme kabi, tencereler
topraktan yapilan ¢anak ¢omlekler kullanilabiliyor.

Toprak kaplarda filan 1s1y1 daha iyi iletiyor, o ytizden yemekler daha guzel
oluyor.(Iddia, Gerekge)

Toprak kaplar, seramik birer yalitkan. Toprak kaplarda yaptigimizda 1s1
yavas yavas yayildigi icin yemekler de lezzetli oluyor. Ama mesela
tencerelerin kaplarindaki bir demir veya bakir hemen 1s1 oraya gectigi i¢in
yemekler o kadar lezzetli olmuyor.(iddia, Veri, Gerekce, Curitiici
gerekee)

Yani daha lezzetli oluyor diyorsun toprak kaplar, toprak kaplara o zaman
yalitkan dedin. Farkli diigiincesi olan var m1 bu konuyla ilgili.

Bazen Ogretmenim, annelerimiz yemek yaparken tahta kasik kullantyor
Ogretmenim, tahta yalitkan oldugu i¢in Ogretmenim, 1siy1 iletmiyor
Ogretmenim, ama az iletiyor, 1s1y1 iletmiyor, ama demir bir kasik kullansak
ogretmenim, demir iletken oldugu igin Ogretmenim, 1s1y1 iletecek
O0gretmenim yemegin 1sisint. O zaman da elimiz yanacak Ogretmenim.
(iddia, Veri, Gerekce)

Ogretmenim, elektrik tellerinde porselen gibi bir sey vardi, onlar yalitkan
o0gretmenim. Eger onlar iletken olsaydi, elektrik tamamen topraga gecerdi
ve sonra sikintilar falan olurdu.(iddia, Gerekce)

Ogretmenim, n, toprak, toprak kaplar ogretmenim, yari iletkenmis
O0gretmenim, yemegin daha lezzetli olmasini sagliyormus, yavas yavas
ilettigi icin de yemek ¢ok giizel, lezzetli oluyormus. (Iddia, Gerekce)

Ogretmenim, normal tencerelerle yemek yaparken annelerimiz yemekleri
yakiyorlar bazen, dgretmenim ama toprak kap yalitkan oldugu i¢in belki
yakmayabilir yemegimizi onun i¢in. (Iddia, Kars1 Iddia, Veri, Gerekge)

SONUC VE TARTISMA

Durum c¢aligmasi seklinde planlanan bu betimsel arastirmada, altinci sinif
ogrencilerinin 1s1 yalitimi konusuna yonelik argimantasyon siireci Erduran ve ark.
(2004)’nin gelistirdikleri analitik ¢erceveye gore ¢oziimlenmistir.

Toulmin (1958)’in onerdigi argimantasyon modeline gore bir argiimanin
en temel bilesenleri iddia, veri ve gerekgedir; daha kompleks argiimanlar bunlarin
yani sira destekleyici, sinirlayict ve reddedicileri de igerir. Uygulama siirecinde
Ogrencilerin argiimanin temel bileseni olan iddiayi, modelin diger elemanlarina
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gore (Sekil 1) daha sik kullandiklar1 goriilmektedir (Tablo 2). Calisma yapilan
smiftaki 6grencilerin belirli bir konuyla ilgili ¢esitli iddialari, karsi iddialari
olmasina, ragmen, Ozellikle giiriitiicii gerekceleri ortaya koymada basarisiz
olduklar1 yine Tablo 2’de gorulmektedir.

Ogrencilerin 6gretmen-6grenci etkilesim siirecine gore gruplar arasindaki
arglimantasyon surecinde ortaya koyulan argiimanlarda daha fazla gerekce
kullandiklar1 goriilmistiir. Aym1 zamanda grupca yaptiklarn ufak etkinlikler
sonrasinda gergeklesen argiimantasyon siirecinde dogrudan veriye kendileri
ulastiklar1 igin gerekgeleri ile birlikte iddialar1 ortaya koymalari kolaylasmistir.

Erduran ve arkadaglarinin (2004) Onermis olduklari analitik cerceve
kullanilarak (Tablo 1) gergeklesen arglimantasyon sureci kalitesi cozimlemesine
gore; uygulama siiresince sinif igerisinde sirasiyla Seviye 2 (% 50), Seviye 1 (%25)
ve Seviye 3 (% 25) diizeyinde argiimanlarin kullanildigi; Seviye 4 ve Seviye 5
dizeyinde argiimanlarin hi¢ kullanilmadigi belirlenmistir (Sekil 5). 4 ve 5.
seviyede argiimanlarin kullanilmamasini, 6grencilerin 6. simif diizeyinde, Piaget’in
biligsel gelisim teorisine gore heniiz formel iglemler doneminin baginda
olmalarindan ve onlarin 1s1 yalittmi konusunun bilimsel temellerini yeni
yapilandirmalarindan  kaynaklandigin1  sdyleyebiliriz. Nitekim Wellom ve
Anderson (1999) da simf seviyesi kiigiik olan ogrencilerin basit diizeyde
argiimanlar kullandiklarini belirtmistir.

Caligmada, bazi oOgrenciler baslangicta ortaya attiklari iddialarindan
arkadaslarinin gerekeeli iddialarini dinledikten sonra vazge¢mis, bilimsel anlamda
dogru sonuca dgretmenin herhangi bir agiklama yapmasina gerek kalmadan kendi
kendilerine ulasmuslardir. Bu durum, Aufschnaiter, Erduran, Osborne ve Simon
(2008)’un, argimantasyon siirecinde Ogrencilerin 6n bilgilerini kullandiklar1 ve
arglimantasyonun dgrencilere mevcut bilgilerini tamamlama ve bilimsel bilgilerini
gelistirme firsati sundugu seklindeki ifadeleriyle uyusmaktadir.

Arglmantasyon siirecini gelistirmeye yonelik uygulamalar planlanan bu
calismada simiftaki her 6grencinin en az bir kez de olsa arglimantasyon surecine
dahil oldugu yapilan video transkripsiyonu sonucunda gdzlenmistir.

Bu ¢alismayla 6grencilerin Toulmin’in (1958) 6nerdigi modelinde yer alan
kavramlart etkili bir sekilde kullanabilecekleri bir simif ortami olusturulmaya
calisilmis, 6grenciler argiiman gelistirmeleri konusunda desteklenilmistir. Bundan
sonraki siire¢ icerisinde bu caligmadan elde edilen bulgular 1s181inda 6grencilerin
Erduran ve ark.(2004)’nin gelistirdigi ¢6ziimleme tablosunda belirtilen Seviye 4 ve
Seviye 5 diizeyinde argiimanlar gelistirmesine firsat taninacak sinif i¢i uygulamalar
gelistirilerek, bilimsel diisiinen ve diisiincelerini gerekgeleri ile ortaya koyan, karsit
diistinceleri bilimsel verilerle ¢iiriiten fen okuryazar1 6grenciler yetistirilebilir.
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