HR.U.Z.F.Dergisi, 2010,14(1): 45-56 J.Agric.Fac.HR.U., 2010,14(1): 45-56

Arastirma Makalesi

KONYA-ILGIN OVASINDAKI BiIREYSEL YAGMURLAMA
SULAMA SIiSTEMLERININ BAZI PERFORMANS PARAMETRELERI

Attila YAZAR®
Yaymn Kabul Tarihi: 01.01.2010

Ali Fuat TART'*
Yaym Gelis Tarihi: 04.12.2009
OZET
Bu c¢aligma, Konya Ilgin Ovasi’nda kullanilan yagmurlama sulama sistemlerinin
performanslarini degerlendirmek, bu sistemlerin ne denli etkin caligtiklarini ortaya koymak ve
sistem performanslarini iyilestirmek icin ne gibi Onlemlerin alinmasi1 gerektigini belirlemek
amaciyla yiriitilmistiir. Bu amagla ovay1 temsil edecek sekilde dokuz yagmurlama sulama sistemi
secilmigtir. Caligmada, Christiansen tiirdeslik katsayist (CU), dagilim tiirdesligi (DU), su
uygulama randimani, yagmurlama baslik basmci ve degisimi, yagmurlama baglik debisi ve
degisimi, sulama oncesi toprak nem agig1, sulama suyu miktari, sulama araligi ve sulama sayilari
her bir sistem i¢in degerlendirilmistir. Her bir sulamanin su dagilim tiirdesligi tekil lateral su
dagilim testleri yapilarak belirlenmistir. Sulama sirasinda dogrudan buharlagsma ve riizgarla
stiriklenme miktarlart ampirik esitliklerle saptanmistir. Sonugta DU degerlerinin %36,8 ile %81,5
arasinda; CU degerlerinin de %58,0 ile %82,0 arasinda degistigi belirlenmistir. Ayrica,
degerlendirme calismasi yapilan sistemler {lizerinde basing ve debi degisimlerinin izin verilen
sinirlarin tizerinde oldugu belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Yagmurlama sulama, performans, Christiansen esdagilim katsayisi,
kayiplar, sekerpancari

SOME PERFORMANCE PARAMETERS OF INDIVIDUAL SPRINKLER IRRIGATION
SYSTEMS EFFICIENCY USED IN KONYA-ILGIN PLAIN

ABSTRACT

The on-farm sprinkler irrigation systems used in the Ilgin Plain in Konya Province in
Central Anatolia (Turkey) were evaluated in order to determine the efficiency of the systems as
they are being used, and to determine how effectively the systems can be operated and whether
they can be improved, and to obtain information that will assist engineers in designing other
systems.

A total of nine sprinkler systems were evaluated in the field by determining the uniformity
coefficient (UC), distribution uniformity (DU), and application efficiency (AELQ), sprinkler flow
rates, pressures at each sprinkler on the lateral, soil moisture deficit prior to and irrigation, duration
of irrigation, irrigation interval, yield of sugarbeets and potatoes were determined for each system
studied. The distribution uniformity (DU) of irrigation for studied each system was evaluated by
means of the catch-can tests. Evaporation from the catch cans during the tests was also estimated.
Wind drift losses were estimated using empirically determined equations. DU values ranged from
36.8 to 81.5% for the systems evaluated. UC values varied from 58.0 to 82.0%. Both the DU and
UC values obtained were lower than the recommended values. Pressure variation and flow
variation along the lateral were estimated to be much higher than the recommended values. In
general, systems were operated at a lower pressure than required.

Key Words: Sprinkler irrigation, performance evaluation, Christiansen uniformity
coefficient, spray losses, sugarbeet

GIRIS yatirimlar ~ olduk¢a  pahali  olup, iilke
Sulama, kurak ve yar1 kurak bolgelerde  kaynaklarinin 6nemli bir bolliimiini
tarimsal tiretimi 6nemli diizeyde artirmaktadir.  kullanmaktadir.

Bu amagla biiyiik bir boliimii yar1 kurak iklim
ozellikleri gosteren iilkemizde sulama amagl
bliyiilk  yatinmlar  gergeklestirilmis  ve
yapilmaya devam edilmektedir. S6z konusu

Sulamaya yonelik yatirnm projelerinde
cogu kez, projeleme verileri ya yok denecek
kadar azdir veya hi¢ yoktur. Bu nedenle
projeleme asamasinda teorik yaklagimlar daha
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fazla yer tutmaktadir. Yatirimlar tamamlanip
sulamalar basladiktan sonra ise yanlis su
uygulamalari goriilmektedir. Sulama
projelerinin yetersizligi ve yanlis su yonetimi
sonucunda su kayiplari artmaktadir. Boylece
hem planlanandan daha kiigiik alanlar
sulanmakta ve hem de asir1 su kayiplari, taban
suyunu yikselterek drenaj ve ¢orakhik gibi
¢Oziimli giic sorunlar ortaya c¢ikarmaktadir.
Anilan  durum iilkenin birgok yerinde
goriilmiistiir. Projeleri iyilestirmeye yonelik ek
yatirim projeleri hazirlanarak uygulanmus,
ancak cogu kez benzer hatalar yinelenmistir.

Yagmurlama, suyun kaynaktan belli bir
basingla alindig1, kapali bir sistemle tarlaya dek
iletildigi ve sonra atmosfere damlaciklar
halinde piskiirtildiigi  sulama ydntemidir
(Kanber,1997). Yagmurlama, sulu tarimin
oldugu cogu iklime rahatga uyabilir. Ancak,
yiiksek sicaklik, riizgar hiz1 ve disiik
nemliligin oldugu, ozellikle sulama sularinin
onemli Olgiide erimis tuz icerdigi yorelerde,
kimi sorunlar ortaya g¢ikabilir. Riizgar hizinin
dagilim tiirdesligini bozdugu yerlerde, uygun
bir tertip aralif1 ve proje unsurlarinin segilmesi
ile anilan sakinca ortadan kaldirilabilir
(Heermann ve Kohl 1980).

Merriam ve Keller (1978), enerji ve su
korunumu i¢in yagmurlama sulama sistem
performanslarinin iyilestirilmesinin dnemine
deginmiglerdir. Anilan iyilestirmeler sulama
sisteminin tasariminda oldugu kadar, sistemin
isletilmesinde de degisiklikler yapilmasi
anlamina gelmektedir. Boylece, gerek sistemde
ve gerekse isletimdeki iyilestirmeler sonucu, su
ve is giiclinden tasarruf, topragin korunmasi ve
bunlara bagli olarak iiriin miktarinda artis
saglanabilecegi vurgulanmistir. Arastiricilara
gore performans degerlendirme c¢aligmalar
sonucunda, sulama sistemlerinde gereksinim
duyulan iyilestirmeler ig¢in Onerilen birgok
secenek, kimi zaman yalmizca  basit
diizenlemeleri igerir.

Solomon’a (1984) gore ise, sulamada
onemli olanin yalnizca suyun ne kadar iyi
uygulandig1 degil, ayn1 zamanda verilen suyun
sulanan bitkilere ne kadar tiirdes dagitildigidur.
Aragtirictya gore, liniform olmayan sulamalar,
yalnizca sulanan arazinin bir kismmin sudan
yoksun birakmakla kalmay1p, diger
boliimlerinin gerektiginden fazla su alarak
gollenmesine ve dolayisiyla bitkilerin asir
sudan zarar gérmesine, topragin tuzlulagsmasina
ve bitki besin maddelerinin yikanarak taban
suyuna karigmasina neden olmaktadir.

Lebdi ve Lamaddalena (1996)
yagmurlama sulama sistemlerinin
performanslarinin sulanacak tarlanin

geometrisi, isletme basinci, bagliklarin hidrolik
ozellikleri ve riizgar hizi; Hoffman ve ark.
(1990) ise, bunlara ek olarak, diizenleme aralig1
ve meme caplart gibi faktorlere baglh oldugunu
belirtmislerdir.

Hoffman ve ark. (1990), yagmurlama
bagliklarinda memelerin yipranmasinin debinin
artmasina, dolayistyla basmcin diismesine ve
yagmurlama  iiniformitesinin  degismesine
neden olduguna deginmisler ve ayrica,
yiikselticilerin dik durumda olmasina &zen
gosterilmesinin gerekliligini vurgulamiglardir.

Burt ve ark(1997)’a gore, yipranmis
veya farkli meme c¢aplarina sahip basliklar,
yeknesak olmayan su dagiliminin baglica

nedenidir. Diisiik yeknesakligin bir bagka
6nemli nedeni de c¢alisma basmcindaki
farkliliklardir.

Yagmurlama sistemlerinin

planlanmasinda tekil baslik, tekil lateral yada
birlikte ¢alisan lateraller yontemine gore test
edilmis yagmurlama bagliklarinin  degisik
isletme basmcit ve tertip araliklarindaki
Christiansen esdagilim katsayilar1 (CU) elde
edilmekte ve CU > %84 kosulunu saglayan
isletme basinct ve tertip araliklari dikkate
alinmaktadir  (Christiansen 1942; Kanber
1997).

Kohl ve ark. (1987), Giiney Dakota’da
yagmurlama basliklarindan ¢ikan huzmeden
olusan evaporasyon kayiplarini dlgmiigler ve
6.9 m/s riizgar hiz1 kosullarinda bu kayiplarin
% 1.5’dan daha az oldugunu belirlemislerdir.
Aragtiricilar, baglik memelerinin yipranmasinin
debinin artmasina, buna bagli olarak da
basimncin diismesine ve yagmurlama
tiirdesliginin  degismesine neden olduguna
isaret etmiglerdir.

Ulkemiz tarminin en biiyiik sorunu
yetersiz sulama suyudur. Bu nedenle eldeki
sulama suyundan en iyi sekilde faydalanmak
bir zorunluluktur. Ayni zamanda Ulkemizin
kisith  olan ekonomik kosullar1  dikkate
alindiginda yapilan sulama yatirimlarindan
maksimum yarart saglamak icin gerekli
tedbirlerin ortaya konmasi i¢in arastiricilara da

gorev diismektedir. Bu nedenle giftciler
tarafindan  kullanilan yagmurlama sulama
sistemlerinin amacina uygun bir sekilde

isletilmesi, kullanicilarin asgari ihtiyaglarinin
karsilanmasi, ve genelde iilke ekonomisine
katkilarda bulunulmasi amaci ile bu g¢aligma
yilritilmistir.
MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma, Konya kapali havzasinin
alt ovalarmmdan biri olan ve 25 000 hektar
biiyiikliiglinde bir alanm1  kapsayan Ilgin
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Ovasinda yiiriitiilmiistiir. Ilgm Ovas1 I¢
Anadolu Bolgesinin  batisinda ve Goller
Bolgesinin dogu boélimiinde 38°00" - 38°30'
Dogu boylamlar ile 31°55' - 32°37' Kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir (Anonim,
1978).

Aragtirmanin yiritildigi Ilgm Ovasi
topraklarinin tamamu aliiviyal toprak grubunda
yer almaktadir. Deneme parselleri topraklar: kil
biinyeli olup ovanin genel toprak o6zelliklerini
yansitmaktadir. Topraklarin tarla kapasitesi su
icerikleri, agirlik esasimna gore, %25.11 ile
%43.54; solma noktasi su icerikleri ise %12.05
ile %30.12; kullanilabilir su tutma kapasitesi
110.2 ile 192.7 mm/90 cm; arastirma yeri
topraklarmin hacim agirliklart genellikle 1.40
g/em’® ile 1.60 g/em’® arasinda degismektedir.
Kimi parsellerde hacim agirligi 1.26 g/em’e
kadar diisebilmektedir.

Yillik yagislarin en ¢ok diistiigii mevsim
ilkbahardir. Uzun yillik degerlere gore ilkbahar
aylarinda diisen yagis 151.9 mm ile yillik
yagislarin % 35°dir. Yaz aylarinda ise bu deger
58.5 mm ile % 14’e diismektedir. Arastirma
yillarinda ise ilkbahar ve yaz aylarindaki yagis
miktarlar1 uzun yillik degerlere gore daha
yiiksek diizeyde olusmustur. Bu aylardaki yagis
miktarlar1 sirasi ile 259.6 mm ve 90.7 mm,
oranlart ise % 44 ve % 16 olmustur. 1996
yilinda toplam 584.2 mm yagis diismiistiir. Bu
miktar uzun yillar ortalamasindan % 34 daha
fazladir.

Arastirmanin yiiriitildigii 1996 yilinda,
ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinin oransal
olarak yagish gegmesi nedeniyle agik su yiizeyi
buharlasma miktarlari, ortalamanin altinda
olmustur.

Metot
Denemede Yararlanilan Analiz, Olciim ve
Degerlendirme Yontemleri

Testlerin yapildig1 parsellerde profil
cukurlar1 acgilarak bozulmus ve bozulmamis
toprak Ornekleri alinmigtir. Alinan toprak
orneklerinde  Tiziiner (1990) tarafindan
belirtilen analiz yontemleri kullanilarak tarla
kapasitesi, solma noktasi, hacim agirligi,
biinye, tuz, pH, kire¢ gibi fiziksel ve kimyasal
analizler yapilmistir.

Sulamalarda kullanilan yagmurlama
basliklarinin debileri, hacmi bilinen bir kabin
dolum siiresinden yararlanilarak belirlenmistir

Test edilen sistemlerde yagmurlama
basliklarinda basinglarin belirlenmesinde pitot
tiipll baglanmig basing Olcerden
yararlanilmistir. Bu amagla, bir pitot tiipiine 5
bar basing Olgebilen manometre ilistirilmis ve
baslik basincinin  manometreden okunmasi
saglanmigtir.

Isletme kosullarinda  yagmurlama
lateralinden su dagilimini belirlemek amaciyla,
lateral uzunlugu dort esit boliime ayrilmigtir.
Her bir bolime lateraller arasindaki araliklara
bagh olarak 16 ile 18 adet su toplama kabi
yerlestirilmigtir. Su toplama kaplarmin ilk
siras1 laterale 1.5 metre uzaklikta olacak
sekilde 3x3 metre araliklarla, her boliime iki

sira  halinde ve laterale dik dogrultuda
konumlandirilmistir

Sulama suyu esdagilimini belirlemek
icin  Christiansen  tarafindan  gelistirilen

esitlikten yararlanilmistir. Anilan esitlige gore,
her su toplama kabinin temsil ettigi alanin esit
oldugundan es dagilim katsayisinin (CU)
hesaplanmas1 asagida sekilde yapilmistir
(Merriam ve Keller, 1978).

n J—
> x-X]|
cu=100(1 - *+——
n X

Esitlikte; CU : Christiansen katsayisi, X:
Su toplama kaplarinda sulama siiresince biriken

su miktar1 (mm), X: Su toplama kaplarinda
biriken ortalama sulama suyu miktari (mm), n:

Su toplama kaplarinin  sayisim  ifade
etmektedir.
Sulama uygulamalarinin

degerlendirilmesinde kullanilan bir diger o6lgiit
de dagilim tiirdesligidir (DU). Su toplama
kaplarinda biriken sulama suyu miktarlar
asagidaki esitlik ile degerlendirilerek su
dagilim tiirdesligi hesaplanmistir Merriam ve
Keller, 1978).

100 X
X

DU =

Esitlikte; DU : Dagihm tiirdesligi, X:
Su toplama kaplarinda biriken ortalama sulama
suyu miktar1 (mm), Xiq : Su toplama kaplarinin
en az su alan 1/4’tindeki ortalama su miktarini
(mm) gostermektedir.
Sulamalarda Olusan Su
Belirlenmesi

Sulamalar sirasinda olusan sprey’den
buharlagsma kayiplarimi belirlemek ic¢in Yazar
(1984)  tarafindan  gelistirilen  esitlikten
yararlanilmigtir.

Anilan esitlik matematiksel olarak su
sekilde ifade edilmektedir:

Kayiplarimin

E = 0.003 exp(0.20u)(es-e)"> T,"* P
0.76
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Esitlikte; E: Yagmurlama bagliklarindan
¢ikan su miktarindan olusan (%) buharlagsma
kaybi, u : 2 metre yiikseklikteki riizgar hizi
(m/s), (es-€y) : Buhar basing farki, e;: Doygun
buhar basinci €y : Gergek buhar basinci (mbar),
T.: Hava sicaklhigi (°C), P: Isletme basmcini,
(kPa) gostermektedir.

Esitlikte kullanilan buhar basing farkini
(es-€p) belirlemede, Trimmer (1987)’de verilen
esitlikten yararlanilmistir.

17.27T
e, —e)=0.6lexpl ———— |(1-rh
(& -€) XP{T +273.3}( )

Esitlikte, rh: Oransal nemdir.

Sulamalarda olusan riizgarla siiriiklenme
kayiplarini belirlemek i¢in belirli baglik meme
capt ve isletme basmci kosullarinda Yazar,
(1984)  tarafindan  gelistirilen  esitlikten
yararlanilmistir.

Bu esitlik;

D=0.27 u*"

olarak ifade edilmektedir. Esitlikte; D:
Riizgar ile siiriiklenme kayiplari, (%), u:
Yerden 2 m yiikseklikteki riizgar hizin1 (m/s)
gostermektedir.

Sulamalar sonucunda olugan derine
sizma kayiplarini belirlemek igin sulama dncesi
toprak nemi ile uygulanan sulama suyu
miktarindan yararlanilarak olusturulan
asagidaki esitlikten yararlanilmigtir.

Dp =1-[SMD]
Esitlikte; Dp: Derine sizma kaybi (mm),

I Sulama suyu miktari (mm), SMD:
Topraktaki eksik nem miktarin1  (mm)
gostermektedir.
ARASTIRMA BULGULARI VE
TARTISMA

Ilgmm Ovasinda Kullamilan Yagmurlama
Sistemlerinin Ozellikleri

Performanslarinin belirlenmesi
amaciyla test edilen yagmurlama sistemleri ve
bu  sistemlerde  kullanilan  yagmurlama

bagliklarinin genel oOzellikleri Cizelge 1°de
Ozetlenerek verilmistir.

Caligmanin yiiriitildigii Ilgmn
Ovasi’nda kullanilan yagmurlama sistemlerinin
tamamu taginabilir nitelikte olup lateral ve ana
boru hatlarinda genellikle, polietilen (PE)
borular kullanilmaktadir. Yoredeki
yagmurlama sistemlerinde genellikle tek lateral
kullanilmakta ve bir lateral {lizerindeki baslik

sayist ise ¢ogunlukla 12-18  arasinda
degismektedir.  Degerlendirme  ¢alismasi
yapilan sistemlerde ana boru hatlar1 da

genellikle laterallerle aym c¢aptaki borulardan
(@75) olusturulmustur. Suyun daha genis ¢apl
(@ 110) ana boru ile tarla bagma dek getirilip,
daha kiigiik c¢apli laterallere dagitimmnin
yapildigi sistem yalnizca P4 parselinde
uygulanmustir.

Cizelge 1. Test edilen yagmurlama sistemlerinin genel dzellikleri

Parsel Lateral Lateral Lateral Boru Diizenleme Giig
no uzunlugu, (m) sayisi ¢ap1, (mm) cinsi  araligl, (mxm)  kaynagi
P1 120 1-2 75 PE 10x12, 10x15| 11-17 BG*
P2 80 2 75 PE 10x12, 10x15 17 BG
P3 130 1 75 PE 10x18 17 BG
P4 80 2-3 75 PE 10x15 17 BG
P5 180 1 75 PVC 12x18 13 BG
P6 160 1 75 PVC 12x15 11 BG
P7 156 1 75 PVC 12x18 11 BG
P8 190 1 75 PE 10x18 13 BG
P9 80 2 75 PE 10x15 11 BG
* Dizel su motoru

Cizelge 1°de goriildigli gibi test faktér ise tarlanin  boyutlaridir.  Anilan

edilen yagmurlama sistemlerinde lateral uzakliklar 10 ile 18 m arasinda degismekle

uzunluklart parsellerin geometrik bi¢imlerine
ve ¢ift¢inin elindeki malzemeye bagli olarak 80
ile 190 metre arasinda degismistir. P1, P2, P4
ve P9 parselleri digindaki parsellerde yalnizca
bir lateral hatt1 kullanilmustir.

Test edilen sistemlerde yagmurlama
basliklari, lateral iizerinde genellikle 2 boruya
bir baglik gelecek sekilde yerlestirilmistir.
Sistemde kullanilan boru boylarinin 5 veya 6 m
olmasi bu durumu etkilememistir. Lateraller
arasi uzakligi belirlemede etkili olan en 6nemli

beraber genellikle lateraller 15-18 m araliklarla
yerlestirilmislerdir. Ancak, parsel eninin kisa
olmasi1 durumunda, s6z konusu uzakhik 12
metreye dek azaltilmigtir.

Testlerin yapildigi parsellerde kullanilan
yagmurlama sulama sistemlerinin tamaminda
¢ift memeli bagliklar kullanilmistir. Bu 6zellik,
Ilgmm Ovasinin tamami igin genellenebilir.
Sulama sistemleri yeni iken kullanilan
basliklarin meme ¢aplar1 ayni1 olup genellikle
4.5x4.8 mm veya 5.0x5.5 mm’dir. Ancak,
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zamanla kirllan  veya bozulan  baglik
pargalarinin yerlerine aynt meme ¢apina sahip
basliklar alinmamakta ve zamanla sistem
lizerinde birbirlerinden farkli meme
caplarindan olusan basliklar grubu

kullanilmaktadir. Bu farklilasmanin bir diger
nedeni de ¢iftcinin ekonomik olanaklari
elverdikge sisteme boru ve baglik ilavesinde
bulunmasidir. Sisteme ilave edilecek borularin
alimmda boru ¢apt ve boru baglantilarinin
benzer olmasina dikkat edilirken, bagliklarin
aliminda aynm1 6zen gosterilmemektedir. Bunun
nedeni teknik bilgi yetersizligidir. Ciftgiler ya
tiim bagliklarin ayni &zelliklerde olduklarini
veya meme ¢apmin  su  dagilimini
etkilemedigini diisinmektedirler.
Yagmurlama Bashklarindaki Basinglar ve
Degisimler

Ilgin Ovasinda test edilen sistemlere
iligskin olarak izlenen toplam 22 adet sulamada,
lateral {izerinde yer alan biitlin basliklarin
basinglart olglilmistiir. Kimi sistemlerde test
stiresince baglik basinglarinda kiiglik miktarda
inis ¢ikislar gézlenmistir. Sulama sonuna kadar
baslikta Olgiilen basinglarin ortalamasi baglik
basinci olarak almmustir. Ovada
degerlendirmeleri yapilan yagmurlama sulama
sistemlerinin tamaminda ortalama isletme
basinci 2 atm’in altinda gerceklesmistir. Lateral
girisinde Olglilen en yiiksek basinglar bile
genellikle bu degerin altinda kalmistir. En
diistik baslik basinglari ise kimi zaman 1 atm’in
bile altina diismistiir. Laterallerde 6lgiilen en
yiiksek baslik basinglart 1.12 ile 2.30 atm

basliklarinda en diisiik basinglar ise 0.95 ile
1.75 atm arasinda kalmustir.

Lateral boyunca basing degisimi
kullanilan gii¢ kaynagi, lateral uzunlugu ve
capl, baglik sayisi, egim, lateraldeki su
kacgaklari, vanalardaki arizalar ve basliklardaki
tikanmalara bagli olarak olduk¢a biiyiik
farkliliklar géstermistir. Ornegin P4 parselinde
oldugu gibi laterallerin kisa ve baslik sayisinin
az oldugu sistemlerde basing degisimleri diisiik
olup, lateral boyunca basing degisimi en ¢ok
%7.9 olmustur. Anilan deger, Merriam ve
Keller (1978)’de belirtilen ve bir lateral
iizerinde izin verilebilir basing degigim simnirt
olan %20’nin altinda kalmaktadir. Diger
taraftan P6 parseline uygulanan son ii¢ sulama
ile P9 parselindeki 2. sulamada oldugu gibi
lateral {lizerinde kimi baslik vanalarmin arizali
olmasi, lateraldeki baglik sayisinin az ve
egimin ¢ok diisiik olmasina karsin lateral
boyunca % 40.9’a varan basing farkliliklart
olusmustur. Yine, P3 parseli gibi ters egimin
fazla oldugu veya PS5 ve P8 parselleri gibi
laterallerin uzun ve iizerinde c¢ok sayida
yagmurlama basliklarinin bulundugu
kosullarda basing degisimlerinin izin verilen
sinirlarin lizerine ¢iktig1 gozlenmistir.

Yapilan Ol¢iimler genel olarak lateral
baslangicindaki ilk 3-4 baslikta basincin hizla
diistigiinii gostermistir. Uzun laterallerde, ilk
basliklardan sonra basingtaki azalislar lateral
sonuna dek devam etmistir. Kisa laterallerde
ise soz konusu diisiisler ¢ok daha az olmustur.
Test edilen sistemlerden P1 parseline iliskin

arasinda degismistir. Yagmurlama  basing degisimleri 6rnek olmasi bakimindan
Sekil 1’de gosterilmistir.
2,5
2,2
IS
8 1,9
g
o 1.6
©
i
1,3 A
1,0 + f f f f f f f f f f f !
1 2 3 4 6 7 8 10 1" 12 13|
Baslik No
‘ —a— 1.sulama —aA— 2.sulama —e— 3.sulama (1) —o— 3.sulama (2)

Sekil 1 P1 parselinde yapilan sulamalardaki lateral boyunca basglik basinglar

S6z konusu sekilde gorildigi gibi
lateral  iizerinde  bulunan  yagmurlama
bagliklarinda basinglar, lateral girisinde en
yiiksek degeri almig ve bunu izleyen 3-4
baslikta basing hizli bir sekilde azalmis, bu
noktadan itibaren kii¢iik azaliglarla lateral
tizerindeki son 2-3 baslikta en diisiikk degerine

ulagsmigtir Test edilen sistemlerde en diisiik
baslik basinci, genellikle lateral iizerindeki son
baslikta olugsmustur.
Bashk Debileri ve Degisimleri

Test edilen sistemler iizerinde yapilan
Olctimlerde en yiiksek baslik debisi 0.733 L/s,
en disiik ise 0.293 L/s olarak belirlenmistir.
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Bunlarin ortalamalar1 ise 0.387 L/s ile 0.668
L/s arasinda degismistir. Lateral boyunca debi
degisimleri ise %11.1 ile %46.9 arasinda
bulunmustur. Iyi planlanmis bir lateral {izerinde
minimum ve maksimum baslik debileri
arasindaki farkin %10°u asmamast
gerekmektedir (Merriam ve Keller, 1978). Ilgin
Ovasinda 37 adet lateralde yapilan debi
Olclimleri sonucunda, bunlarin tamaminda
lateral boyunca debi degisim yiizdelerinin izin
verilen sinirlarin {izerinde oldugu goriilmiistiir.
Ancak, Pl wve P2 gibi lateral
uzunluklarimin kisa oldugu parsellerde debi
degisimleri genelde izin verilen smirlarindan
fazla, fakat izin verilen sinira yakin diizeyde
kalmigtir. Lateral uzunlugu arttikga bagliklar
arasinda debi degisimleri %20’nin iizerine
¢ikmigtir. Lateral uzunlugunun en fazla oldugu
P8 parselinde bu durum agik¢a goriilmektedir.

Test edilen sistemler arasinda, lateral
boyunca en fazla debi degisimi P6 parselinde
goriilmiistiir. S6z konusu parselde kullanilan
lateral uzunlugunun fazla olmamasina karsin,
ciftginin basliklarin orijinal yapisini
degistirmesi bu sonucu ortaya c¢ikarmistir.
Ciftci baslik debisini artirmak i¢in, uzun baslik
memesini bashiga baglanti yeri yakinindan
kirarak sistem igerisinde %44’e varan baglk
debi farkliliklarina neden olmustur.

Dogal olarak, lateral boyunca basingtaki
azalmaya kargilik debi miktarinda da bir azalis
olmasi beklenir. Ancak, yapilan 6lgiimlerde bu
kurala uymayan sonuglarla da karsilagilmistir.
Yapilan debi 6l¢iimlerinden P1 parseline iligkin
degerler Sekil 2°de gosterilmistir.

0,70

0,60 +
3 0,50 9
5
o 0,40 +

0,30 f f f f f f f f f f

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13
Baslik No
—a—1.sulama —e—2.sulama —o—3.sulama (1) ——3.sulama (2) ‘

Sekil 2. P1 parselindeki baslik debilerinin lateral boyunca degisimleri

Anilan sekilde goriildiigii gibi bashik
debileri, lateral basindan sonuna dogru genel
bir azalis gosterse de hat boyunca inig ¢ikiglar
da  gOstermigtir. Baglik  debilerindeki
farklilagmalara yukarida belirtilen nedenlerin
yaninda, su ile birlikte basliktan ¢ikan silt, kum
veya ¢Op gibi maddeler siirtiinme nedeniyle
zamanla bashk memelerinin genislemesine
neden olabilmektedir (Merriam ve Keller,

1978). Hoffman ve ark(1990)’da degindigi
gibi, bu durum ayni basing altinda calisan
benzer basliklarin farkli debilere sahip
olmasina neden olmaktadir.
Debi-Basin¢ Degisimleri

Test edilen sistemlerden P1 parselinin 3.
sulamasinda, lateral boyunca olusan basing ve
debi degisimleri Sekil 3’de birlikte verilmistir.

1,40

| 0,540
L 0,460 @
2

r 0,380

Baslik No

0,300

Sekil 3 P1 parselinin 3. sulamasinda basing ve debilerin lateral boyunca degisimleri
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Basincin  lateral basindan itibaren
oldukga diizenli sekilde azalmasina Kkarsin,
debiler lateral sonuna dek inis-gikislar
sergilemistir. Baslik basinglarmin  diizenli
olarak azalmasina karsin debilerin basingtaki
degisime uyum gostermeyen degisimleri ancak
baglik meme c¢aplarinin farkli olmasi ile
aciklanabilir. Ciinkii baslik debisi, basing ve
meme ¢apina bagli olarak degisir.

Sulama Suyunun Tarla Yiizeyine Dagilimi
Yagmurlama  sulama  sistemlerinin

performans degerlendirmelerinde en O6nemli

Olgiitlerden biri uygulanan sulama suyunun

tarla yiizeyindeki dagilimidir. Test edilen kimi
parsellerde sulama, lateralin birden fazla
tasmnmas1  ile tamamlanmaktadir. Izlenen
sulamalarin tamaminda sulama suyunun tarla
ylizeyine dagilimlar belirlenmistir.
Sulamalarda  tek  lateralin  kullanmildigi
durumlarda uygulanan lateral araligi dikkate
almarak Ortme sonucu ortaya c¢ikan su
dagilimlar hesaplanmustir. Tki veya daha fazla
lateralin ayn1 anda kullanildig1 sistemler igin
iki lateral arasindaki su dagilimlart g6z Oniine
alimmistir. Bu uygulamalar sonucunda Pl
parselinden 1. sulamada elde edilen su dagilim
degerleri Cizelge 2’de, grafiksel olarak Sekil
4’de gosterilmistir.

Cizelge 2 P1 parselinin 1. sulamasinda suyun tarla yilizeyindeki dagilimi

Lateralden Uzaklik (m)
10.5 7.5 4.5 1.5 1.5 4.5 4.5 1.5 1.5 4.5 7.5 10.5
Sulama Suyu Miktarlar1 (mm)
0.0 104 219 225 | 254 329 329 237 | 254 225 110 1.2
1.2 196 173 162 | 179 358 370 219 | 167 162 19.6 5.8
0.6 3.5 7.5 8.7 283 115 150 9.2 27.7 8.1 7.5 0.6
3.5 144 150 144 | 150 27.1 277 144 | 11.5 127 127 0.0
8.1 6.9 214 254 | 375 277 312 266 | 294 208 9.8 1.2
4.0 8.1 185 150 | 179 202 358 208 | 139 121 173 5.8
1.2 15,0 115 133 | 133 283 266 133 | 12.1 133 150 0.0
1.2 127 266 248 | 26.6 329 398 260 | 254 202 133 1.2
\ N |
> 7 \ 4.1/4 m0-8
/ /\/) k\/\ 5 O 8-16
3.1/4 &
| 3
Ml/\ ///~/‘ g 0 16-24
R c:
/_\ 21/4 2 m 24-32
7 \ / m 3240
1.1/4
L O O W’ 0w v 0w v W
S N ¥ v <« & & - < & N o
Lateralden uzaklik, m

Sekil 4 P1 parselinin 1. sulamasinda sulama suyunun (mm) tarla yiizeyine dagilimi

Sistem tasarimi ve isletimindeki hatalar,
laterale esit uzaklikta ve yan yana yerlestirilmis
su toplama kaplarinda farkli miktarlarda su
toplanmasina neden olmustur. Isletimin iyi ve
malzemenin homojen oldugu sulamalarda,
lateralden ayni uzakliktaki kaplarda biriken
sulama suyu miktarlar1 birbirlerine oldukca
yakin veya esit bulunmustur. Isletimde yapilan

en O6nemli hata, basmcin diistik tutulmasidir.
Isletme basincinin diisiik olmast nedeniyle
basliktan ¢ikan su huzmesi ¢ogu kez havada
yeterince dagilmamakta, bashk civarinda ve
basliktan belli uzakliktaki bir dairesel alanda
yogunlagsmaktadir. Bu alan {izerinde bulunan
kaplara fazla sulama suyu diiserken, bu alanin
disinda bulunan diger kaplara ise ¢ok daha az
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miktarda diismiistiir. Yagmurlama bagliklarinin
eski veya arizali olmalar1 da su dagilimlarinin
diizensiz olmasina neden olmustur. Bagligin
doniisiinde meydana gelen takilmalar nedeniyle
bagliktan ¢ikan sulama suyunun onemli bir
boliimii  belirli  noktalara  diismektedir.
Sulamalarda kimi zaman diigiik basing veya
ariza nedeniyle sulama siiresince dénmeyen
basliklarin varli1 da gozlenmistir.
Sulama Suyu Esdagihim (CU)

Test edilen yagmurlama sulama

sistemlerinde sulama suyunun dagilimlarinin

degerlendirilmesi igin her sulamaya iligkin
Christiansen  esdagilm  katsayist  (CU)
belirlenmistir.

Yapilan sulamalara iligkin Christiansen
esdagilim katsayist (CU) degerleri tiim tarla
yiizeyi i¢in Cizelge 3’de verilmistir. Tim tarla
ylizeyine iligkin CU degerlerinin
hesaplanmasinda, parsel sinirlarinda laterale en
uzak birer sira su toplama kaplar1 komsu
parselin iginde kaldigindan, bu kaplarda
oOlciilen degerler dikkate alinmamigtir.

Cizelge 3 Test edilen yagmurlama sistemlerinde Christiansen esdagilim (CU) degerleri

Parsel Christiansen esdagilim degerleri, (CU) (%)
No 1.Sulama 2.Sulama 3.Sulama 4.Sulama Ortalama
P1 63.9 60.7 59.3 ¥ 61.3
P2 71.9 58.0 - - 65.0
P3 61.2 69.5 - - 65.4
P4 - 71.2 72.3 76.9 73.5
P5 76.1 71.8 74.0 - 72.5
P6 67.5 58.3 70.0 68.4 66.0
P7 - 58.8 - - 58.8
P8 67.2 82.0 - - 74.6
P9 - 73.0 - - 73.0
Sulamalar ortalamasi 68.2

*Sulama veya test ¢alismasi yapilmamigtir.

Cizelge 3’de gorildigi gibi CU
degerleri tiim tarla yiizeyinde %58 ile %82
arasinda degismistir. Uzerinde degerlendirme
caligmast yapilan 9 yagmurlama sulama
sistemine iliskin elde edilen CU degerlerinin
ortalamas1 % 68.2 olmustur. Bu sonuglara gore,
Ilgin Ovasinda izlenen sulamalarin tamamina
yakini iiniform olmayan sulamalar olarak kabul
edilebilir. Ciinkii, bir sulamanin {iniform
sayilabilmesi i¢in Christiansen esdagilim
katsayisinin (CU) %84’den daha biiyiik olmasi
gerekmektedir (Merriam ve Keller, 1978;
Keller ve Bliesner, 1990). Yapilan testlerde,
yalnmizca P5 parselinin ilk sulamasinda CU

degeri anilan smir  degerden  yiiksek
bulunmustur.

Aynt  parselde  yapilan  farkh
sulamalara iliskin CU degerleri arasinda

azimsanmayacak farklar c¢ikmistir. Ornegin,
tim tarla yiizeyi dikkate alindiginda, P2
parselinin sulanmasmda CU degerleri %72 ve
%358, P6 parselinin 2. ve 3. sulamalarinda %58
ve %70, P8 parselinin sulamalarinda ise CU

degerleri %67 ve %82 olmustur. Aymi ¢iftgi
tarafindan  aymt  malzemelerle  yapilan
sulamalarda, CU degerlerinin bdylesine farkl
¢ikmasinin  baslica  nedenleri  sulamalar
sirasindaki riizgar hizi, isletme basinglarinin
farkli olmasi ve bagliklarin konumudur.

Yagmurlama bagliklarinin ¢ogunda bir
memenin ucunda, baz1 basliklarda ise her iki
memenin ucunda bulunan su dagitici igneler
genellikle c¢iftciler tarafindan uygun sekilde
kullanilmamaktadir. Bu nedenle, bir lateral
tizerindeki bagliklardan ¢ikan sularm dagilimi
birbirlerinden ¢ok farkliliklar gostermektedir.
Kimi bagliktan ¢ikan su dagilmadan bir ¢izgi
iizerine diiserken, bir bagka basliktan ¢ikan su,
dagitici igneye carparak bashktan itibaren
yarigap boyunca ylizeye dagilmaktadir.

Dagihim Tiirdesligi (DU)

Yalnizca lateraller arasindaki alanda su
dagilimlart  dikkate  alimarak  belirlenen
sulamalara iliskin DU degerleri Cizelge 4’de
verilmistir.
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Cizelge 4 Sulamalara iligkin dagilim tiirdesligi (DU) degerleri

Parsel DU, (%)

No 1. Sulama 2. Sulama 3.Sulama 4. Sulama Ortalama
P1 54.8 49.7 41.5 ¥ 48.7
P2 56.8 56.9 - - 56.9
P3 57.5 69.5 - - 63.5
P4 61.1 67.8 66.0 70.3 66.3
PS5 81.5 63.4 70.5 - 71.8
P6 59.4 45.0 65.8 63.1 58.3
P7 - 36.8 - - 36.8
P8 46.6 71.5 - - 59.1
P9 - 64.7 - - 64.7
Sulamalar ortalamasi 60.0

*Sulama veya test ¢alismasi yapilmamigtir.

Tarla yiizeyinde sulama suyu dagilimini
degerlendirmek i¢in kullanilan bir diger 6lgiit
de su dagilim tiirdesligidir (DU). Izlenen
sulamalar igin DU degerlerinin
hesaplanmasinda lateral ile parsel smir
arasinda kalan boliimlerdeki su dagilimlar
dikkate alinmamistir. Cizelge 4’de goriildiigi
lizere ortalama DU degerleri %36 ile %81
arasinda degismistir. Degerlendirmeye alinan 9
yagmurlama sistemi ile yapilan sulamalar i¢in
dagilim tiirdesliginin genel ortalama degeri ise
%60 olmustur. DU degerleri Cizelge 3’de
verilen CU degerleri gibi gerek ciftciler
arasinda, gerekse ayni ¢iftci tarafindan yapilan
sulamalar arasinda farkliliklar gostermistir.
Yalnizca P2 ve P4 parsellerinde DU degerleri
her sulamada birbirlerine yakin degerler
almistir. Diger parsellerde DU degerleri her
sulamada oldukca farkli ¢ikmustir. Ornegin, P8
parselinde yapilan ilk sulamaya iliskin DU
degeri %46.6 iken, ikinci sulamada bu deger
%71.5 olmustur. Ayni sekilde, P3 parselinde
ilk sulamada %57.5 olan DU degeri sonraki
sulamada %69.5’a yiikselmistir. Uniform bir

sulama i¢in DU degerinin %75’den biiyiik
olmasi gerektigi belirtilmigtir (Keller ve
Bliesner, 1990). Buna goére Ilgin Ovasinda
izlenen sulamalardan yalniz P5 parselinin ilk
sulamasinda kabul edilebilir diizeyde tiniform
sulama yapildig1 gorilmiistiir.

DU degerlerinin aym parselde ve ayni
sistemle yapilan sulamalar arasinda
degismesini etkileyen etmenler, Christiansen
esdagilim katsayisini etkileyen faktorler ile
aymidir. Sulama sirasindaki riizgar hizi ve
yonii, isletme basinci ve degisimi, bagliklar ve
lateraller arasi uzakliklar ile baslik meme
caplarinin farkli olmasi veya asinmasi gibi
etkenler DU katsayisimin  diisiik ¢ikmasina
neden olmustur. Bunun yaninda, bagliklarin dik
konumda  tutulmamasi, tikanmasi  veya
donmemesi gibi etkenler de DU’yu olumsuz
etkilemistir.

Yagmurlama Sistemlerinde Su Kayiplari
Dogrudan Buharlasma Kayiplarn

Sistemlerde meydana gelen dogrudan

buharlagma kayiplar1 Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5 Sulamalarda olugan buharlagma kayiplari

Parsel Dogrudan buharlagma, %

No 1. Sulama 2. Sulama 3. Sulama 4. Sulama
P1 2.23 2.12 1.61

P2 1.43 1.63

P3 1.27 1.21

P4 1.69 2.05 1.49 1.21
P5 1.71 1.67 1.77

P6 1.63 1.29 1.27 1.36
P7 1.29

P8 2.35 2.04

P9 1.22

Ilgin Ovasinda yapilan yagmurlama
sulamalarda buharlasma yolu ile olusan

kayiplar yagmurlama bagligindan ¢ikan suyun
% 1.2°si ile 2.4’ arasinda degismistir.
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Buharlagsma kayiplar1 ayni hafta igerisinde
iklimsel kosullara bagh olarak 6nemli oranda
degisiklikler gdstermistir. Ornegin, bir giin ara

uygulanan sudan dogrudan buharlagsma yolu ile
olusmaktadir. Buharlasma ile olusan kayip
miktarin1 belirleyen en 6nemli 6l¢iit havanin

ile ilk sulamalar1 yapilan P3 ve PS5  buhar basici agigidir. Bunun yaninda, riizgar
parsellerindeki buharlasma kayiplart % 1.3 ile  hiz1 ve isletme basinci da buharlagsma yolu ile
% 1.7 arasinda degismistir. Ayn1 sekilde, P1  meydana gelen kayiplarda etkili
parselinin ikinci sulamasi, P6 parselinin ilk  faktorlerdendir.
sulamasindan bir giin sonra yapilmasina karsin ~ Riizgarla Siiriiklenme Kayiplari
buharlasma kayiplar1 % 1.6’dan % 2.1°e Test edilen sistemlerde belirlenen
yiikselmistir. Yagmurlama sulamalarda  siiriiklenme kayiplar Cizelge 6’da
meydana gelen su kayiplarmin bir bolimii  gosterilmistir.
Cizelge 6 Sulamalarda riizgarla siiriiklenme ile olusan su kayiplari

Parsel Siiriiklenme Kayiplari, (%)

No 1. Sulama 2. Sulama 3. Sulama 4. Sulama

Pl 1.08 0.52 0.73

P2 0.29 0.52

P3 0.16 0.29

P4 1.08 0.52 0.10 0.10

P5 0.24 0.39 0.34

P6 0.10 0.13 0.34 0.73

P7 0.29

P8 0.90 0.34

P9 0.16

Test edilen sulamalarda, deneme siiriikklenme yolu ile kaybolmaktadir. Bu yolla

yerindeki  meteorolojik  degerlere  gére kaybolan sulama suyu miktarma etki eden

hesaplanan siiriiklenme ile olusan su kayiplari,
genellikle %1’in altinda olmustur. Yalmizca
ayni giin yapilan P1 ve P4 parsellerinin ilk
sulamalarinda su kaybi %1’in bir miktar
iizerinde gerceklesmistir. Caligmalarin
yapildigi 1996 yilindaki riizgar hizi degerleri,
uzun yillik ortalama degerlerin iki katindan
fazla olmustur. Bu da gosteriyor ki 1996 yili
striiklenme kayiplar1 igin ekstrem bir yil
olmustur. Uzun yillik meteorolojik degerlere
gore yapilan hesaplamalarda siiriiklenme
kayiplarmin = % 0.1 dolaylarinda oldugu
belirlenmistir

Yagmurlama sulamalarda  bagliktan
¢ikan suyun bir bolimii havada riizgarla

faktorler riizgar hizi, meme cap1 ve isletme
basimcidir.
Derine Sizma Kayiplar:

Derine sizma kayiplarinin
belirlenmesinde etkili kok derinlikleri patates
bitkisinde 60 cm, seker pancarinda ise 90 cm
olarak alinmugstir. Sulama Oncesi toprak nem
icerigi  ile  uygulanan  sulama  suyu
miktarlarindan yararlanilarak derine sizma
kayiplar1 hesaplanmigtir. Uygulanan sulama
suyunun, topraktaki sulama Oncesi nem
acigindan fazla olan boliimii, derine sizma
kayb1 olarak alinmis ve sonuglar Cizelge 7°de
verilmistir.

Cizelge 7. Sulamalarda meydana gelen derine s1zma kayiplari

Parsel 1. Sulama 2. Sulama 3. Sulama 4. Sulama
No % mm % mm % mm % mm
Pl -* - 10.01 7.1 - - *ok

P2 - - - -

P3 33.49 13.9 - -

P4 - - - - - - - -
P5 9.93 13.7 - - 2.96 43

P6 - - - - - - 26.66 442
P7 - -

P8 - - - -

P9 - -

(*) Derine sizma olmayan sulamalar,(**)

Sulama yapilmamis veya sulama izlenmemis
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Izlenen sulamalardan yalnizca besinde
toprak nem acgigindan daha fazla su
uygulanmigtir. PS5 parselinin 2. ve 3.
sulamalarinda topraktaki eksik nemden fazla
su uygulamigsa da bu miktar %3 ile %10 gibi
diistik oranlardadir (Cizelge 7). Patates ekili P1
parselinin ikinci ve P3 parselinin ilk sulamalar
ile seker pancari ekili P5 parselinin ilk ve P6
parselinin son sulamalarinda Onemli oranda
derine sizma kayiplar1 meydana gelmistir. Bu
oranlar patates alanlarinda %10-33; arasinda
seker pancar1 alanlarinda ise %10 ile %27
arasinda olmustur.

SONUCLAR

Ciftgilerin ¢cogu bir yagmurlama setinde
yalnizca bir lateral kullanmaktadir. Kimi
ciftgiler ise iki veya daha fazla laterali ayni
anda calistirmaktadir. Tek lateral ile yapilan
sulamalarda tarlanin tamami, lateral bir
konumdan digerine tasmarak sulanmaktadir.
Sekerpancar parsellerinde giinliik durak sayisi
2 ve lateralin durakta calisma siiresi ise 10-12
saat dolaylarindadir. Patates parsellerinde ise
sulamalar genellikle gilindiiz yapilmakta ve bir
durakta lateral ¢alisma siiresi 3-6 saat arasinda
degismektedir. Sulamalarda gii¢ kaynagi olarak
genellikle 11, 13 ve 17 BG’nde dizel motorlar
kullanilmaktadir.

Lateraller {izerinde, meme c¢aplart ve
Ozellikleri farkli olan basliklar1 bir arada
gormek olasidir. Sistem eskidikge kirilan
basliklarin  yerine farkli Ozellikleri olan
basliklarin sisteme eklenmesi veya kirilan
baslik memelerinin yerine farkli ¢capta memeler
takilmasi bu sonucu dogurmaktadir.
Sulamalarda lateral araliklari, 10x12 m ile
12x18 m arasinda degigsmektedir. Kullanilan
borularin uzunluklar1 5 veya 6 m’dir. Buna
bagl olarak da basliklar ve lateraller arasindaki
uzakliklar 5’in katlari olan 10 veya 15 m ile
6’nin katlar1 olan 12 veya 18 m arasinda
degismektedir. Sistemlerde bagliklar iki boruda
bir kullanilirken lateraller arasindaki uzakliklar
parsel boyutlarina gore degismektedir.

Yagmurlama sistemlerinin ¢alistirildigt
isletme basinglart ¢ok diisik olup, kimi
basliklarda basing 1 atm’in altina diismektedir.
Bunun bagslica nedenleri; gii¢ kaynagmin
yetersiz  kalmast1  veya  diigik ayarda
caligtirilmasi, su kaynagina uzak parsellerde
veya birden fazla lateralin ayni anda
caligtirilldigt  durumlarda  suyun tarlaya
lateralden daha biiyiikk ¢apli ana hat ile
iletilmemesidir. Kimi sulamalarda, lateral
iizerinde gereginden fazla sayida bashk

bulunmasi lateral sonunda bulunan bashk
basinglarinda 6nemli diizeyde diislislere neden
olmaktadir.

Izlenen sulamalarin tamamina yakininda
sulama suyu es dagilimi (CU) ile dagilim
tniformitesi (DU) degerleri kabul edilebilir
smirlarin - altinda  kalmigtir.  Esdagilim
degerlerinin diisiik olmasinda bir¢ok neden
etkili olmustur. Bu nedenlerin igerisinde,
isletme basinglarinin  digiik olmasi, sistem
icerisinde yer alan baslik memelerinin farkli

ozelliklerde olmas1 ile riizgar, anilan
nedenlerden en Onemlileridir. Basliklardaki
tikanma ve arizalar, kimi basliklarin

donmemesi, lateral araliklarinin fazla olmasi,
yiikselticilerin dik konumda c¢aligtirilmamast,
kimi bagliklarda su dagitici igne bulunmaz iken
kimi baglikta iki tane bulunmasi gibi nedenler
de tarla ylizeyinde su dagiliminin yeknesak
olmasini engellemistir.

ONERILER

Ilgin Ovasinda kullanilan yagmurlama
sulama sistemlerinin performanslarinin
degerlendirilmesi amaciyla yiiriitiilen bu
caligmada elde edilen bulgularin 15181 altinda
sistem performanslarinda iyilestirmeler
saglayabilecek oneriler yapilabilir

Su dagilim tiniformitelerinin
iyilestirilmesi ~ ig¢in  sistem  igerisindeki
basliklarin ayni ozelliklerde olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle kirilan veya eksilen
baslik ve baslik memelerinin yerlerine yenileri
alinirken, bunlarin aym 6zelliklerde olmasina
dikkat edilmelidir.

Lateral ve ana hat boru hatlar1 igin
caplar  hidrolik  kurallarma ve isletim
ekonomisine uygun se¢ilmelidir. Sulanacak
alanin su kaynagma uzak oldugu durumlarda
veya ayni anda birden fazla lateralin
caligtirildig1 kosullarda ana hat boru g¢apinin
yiik kaybmin azaltilmasi bakimindan yeterli
biiyiikliikte olmasina 6zen gosterilmelidir.

Yagmurlama sistemlerinden  basaril
sonuglar ancak bu sistemlerin uygun isletme
basincinda calistirilmasi ile olanaklidir. Diisiik
basingla yapilan sulamalarda, basliktan ¢ikan
su dagilmamakta ve bagliktan belirli bir
uzaklikta dairesel bir hat iizerine yogun olarak
diismektedir. Laterallerde uygun bir su dagilimi
icin ovada kullanilan sistemlerin yaklasik 2,5

atm’lik  isletme basincinda  galistirilmasi
gerekir.

Lateraller arasindaki uzakliklar, baslik
Ozellikleri ve isletme basincina  gore

secilmelidir. Uygun basing altinda bolgede
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kullanilan bagliklar ile 15-18 metre lateral
araliklarinda uygun su dagilimi elde etmek
olasidir. Ayrica, egimli arazilerde Ozellikle
egim ters yonde ise, lateral boyunca basingtaki
degisimin azaltilmast igin, lateraller egime
paralel olarak konumlandirilmalidir.

Ilgin ovasinda parsellerin kiigiik olmasi
nedeni ile sulamalarda tarla yiizeyinde yeter
miktarda sulama suyu almayan kisim yiiksek
bir oran teskil etmektedir. Genellikle iki lateral
ile parsellerin sulanmasi tamamlanmaktadir.
Sulamalar sirasinda, kiiciik parsellerin %50°’lik
boliimi lateraller ile tarla smirt arasinda
kalmaktadir. Lateral ile tarla sinir1 arasinda
kalan bolimlerin yaklasik %601 yeterli
miktarda sulama suyu alamamaktadir. Bu
nedenle pargali arazilerin birlestirilmesi, tarla
icinde yeterli su almayan alanlarin oranini
azaltacak, buna bagli olarak iiniform bir sulama
i¢in ortam saglanacaktir.
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