Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi o 21/ 2009

Akor Hazirlama Etkisi | Chord Priming Effect

Nart Bedin ATALAY*

OZET

Bu makalede, akor hazirlama etkisini inceleyen, giniimiize kadar yaymnlanmis 40’a yakin calisma, kapsamli bir bi¢imde
anlatilmistir. Akor hazirlama, armonik iligkilerin algilanmasini aragtirmak icin kullandan temel yontemlerden birisidir. Akor
hazirlama yonteminde katilimeilar bir takim hazitlayict akorlar dinlerler ve bunlarin ardindan dinledikleri hedef akor hakkinda bir
karar vermeleri istenir. Katilimcilarin verdigi cevaplarin dogrulugu ve cevap verme siiresi hedef akor icin gelistirmis olan beklentiyi
Olcer. Hazirlayic1 ve hedef akor armonik olarak iligkili oldugunda cevaplar daha hizli ve daha dogru olarak verilmektedir. Bu
duruma akor hazirlama etkisi ad1 verilir. Akor hazirlama etkisi hazirlayict ve hedef akorlar arasinda akustik bir benzerlik olmadig
durumlarda hem miizisyen ve hem de miizisyen olmayan katthmecilardan gézlemlenmistir. Bu durum bu etkinin psiko-akustik
stireclerden degil, 6grenilmis armonik iliskilerin yarattigi bilissel siireclerden kaynaklandigini géstermektedir. Akor hazirlama etkisi,
hazirlayici akor ile hedef akorun armonik olarak iligkili olmasinin getirdigi bir hizlanma neticesinde gézlemlenmektedir. Armonik
olarak iligkili akotlar dinlendiginde bagka bilissel stireclerde de bir hizlanma gozlemlenmigtir. Bu da akor hazirlama etkisine yol
acan bilissel stireclerin dikkat mekanizmasini etkilediginin gostergesidir. Akor hazitlama etkisinin gézlemlendigi hasta gruplar
cesitlidir. Bu etki split-brain, amusic ve serebellar hastalardan gbzlemlenmis, Broka afazik bir hastadan gézlemlenmemistir. Bu da
akor hazirlama etkisinin beyindeki dil mekanizmalartyla iliskili oldugunu diistindiirmektedir. Son yillarda popilerlik kazanan akor
hazirlama etkisini kapsamli bi¢imde anlatan bir detleme ¢alismast Turkce’de bulunmamaktadir. Bu c¢alismada bu eksiklik
giderilmeye calisilmistir.
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ABSTRACT

Music perception is one of the fundamental areas of human cognition. Listening to music is made possible by recognition of
discrete events that are sequenced in time. There are many aspects of music perception, such as perception of melody, grouping
of musical events, perception of tension and relaxation, perception of tonality, perception of pitch, perception of chord, and
perception of harmony etc. (see Bharucha, Curtis, Paroo, 2006 for a comprehensive review). Chord is a simultaneous sounding of
three or more pitches. Harmony is the art of chordal organization (Piston, 1978). Perception of harmony is one of the popular
topics of music perception. Perception of harmony has been investigated with subjective reports (KKrumhansl, Bharucha &
Kessler, 1982), recognition memory experiments (Bharucha & Krumhansl, 1983) and chord priming paradigm (Bharucha &
Stoeckig, 1986, 1987).

In this paper, studies investigated chord priming effect are reviewed, by surveying more or less 40 publications since 1986,
when the first article on this effect “Reaction time and musical expectancy: Priming of chords” was published by Bharucha and
Stoeckig. There exist many reviews on the perception of chord, harmony and tonality in the literature (see Koelsch, 2009; Koelsch
ve Siebel, 2005; Krumhansl, 1990, 2000, 2005; Justus ve Bharucha, 2002; Tillmann, Bharucha ve Bigand, 2000). However, the lack
such an article in the Turkish language calls for the review of chord priming effect.

Chord priming paradigm (Bharucha & Stoeckig, 1986, 1987) is designed to investigate perception of chordal relations (or
perception of harmony), and became one of the fundamental methods in this area of investigation. In chord priming paradigm,
participants listen to a chord sequence. The last chord is called #he zarget, and the preceding chord(s) prime. Participants make a
binary judgment on the target chord, which is usually a consonance/dissonance (Bigand & Pineau, 1997; Tillmann, Bigand, &
Pineau, 1998) or in-tune/out-of-tune disctiminaton judgment (Bharucha & Stoeckig, 1986, 1987; Tckman & Bharucha, 1992,
1998). Reaction time and accuracy of responses reflect the expectation towards the target chord. Responses are faster and more
accurate, when the prime and the target are harmonically related. This is chord priming effect and it has been observed
consistently (Bharucha & Stoeckig, 1986, 1987; Bigand & Pineau, 1997; Escoffier & Tillmann, 2008; Tekman & Bharucha, 1998;
Justus & Bharucha, 2001). According to Bharucha (1987; see also Tillmann, et al., 2000), chord priming effect is a result of
learning and representing harmonic relations between chords. Harmonic relations are learned by mere exposure to music is, and
this knowledge is represented with tonal-harmonic schema (Tillmann, et al., 2000). Upon listening to a chord, harmonically related
chords are activated in the tonal-harmonic schema, which enabled faster processing of related chords. Alternative hypothesizes
has been examined in several studies, and the learning and representation account of chord priming has been confirmed.
Bharucha and Stoeckig (1987) and Tekman and Bharucha (1998) showed that chord priming effect is not due to the acoustical
similarity between prime and target. Tekman and Bharucha (1998) observed that harmonic relation overshadows acoustical
similarity. Chord priming did not change by the short term memory of and explicit knowledge about the target chord (Justus &
Bharucha, 2001). Bigand, et al., (2003) showed that chord priming effect is not due the representation of pitches in short-term
memory. Several other results also support the learning and representation account of harmonic priming: Chord priming has been
observed from non-musician, musically educated and musician participants (Atalay, 2002, 2007; Bharucha & Stoeckig, 1987;
Tekman & Bharucha, 1992, 1998; Justus & Bharucha, 2001; Bigand & Pineau, 1997; Tillmann, et. al, 1998) and from non-
musician and musically educated children (Schellenberg, et. al, 2005).
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Chord priming effect has been observed in parallel to the circle of fifths (except for one case). In other words, primes that
were closer to the target on the circle of fifths facilitated responses compared to distant ones. The exception was reported in
Atalay (2002 and 2007). In these studies, harmonically related chords (Neapolitan and dominant) are the most distant chords on
the circle of fifths. Participants responded to the dominant chords faster and more accurately after the Neapolitan chord (Atalay,
2002, 2007), which shows that the learned harmonic relations are not limited to the circle of fifths. Furthermore, chord priming
has been found to be a combination of facilitation of the processing of the tonic and inhibition of the processing of the
subdominant targets (Tillmann, Janata, Birk, & Bharucha, 2003).

Listening to harmonically related target chord affects other cognitive processes, namely, phoneme monitoring (Bigand, et al.,
2001; Escoffier & Tillmann, 2008), timbre discrimination (Tillmann et al., 2006), and semantic priming (Poulin-Charronnat, et al.,
2005). Poulin-Charronnat, et al. (2005) proposed that cognitive processes that govern chord priming affect the attention
mechanism. Escoffier and Tillmann (2008) corroborated this theory by reporting the finding that that visual processing also is
affected by listening to harmonically related chord. This theory purports that related chords function as an attentional marker, and
they capture attentional resources more. A further support of this theory comes from the positive correlation between effects of
chord priming on visual processing and the Stroop effect (Atalay & Misirlisoy, 2009). Atalay and Misitlisoy (2009) reported that
participants with high Stroop performance were better at blocking the interference of chordal processing on their phoneme
monitoring capacity.

Studies conducted with split-brain and brain damaged patients suggested that right-hemisphere is responsible of chord
priming effect (Tramo & Bharucha, 1991; Tramo, et al., 1990). Chord priming effect was observed from autistic (Heaton, et al.,
2007) amusic (Tillmann vd., 2007), and cerebellar patients (Lebrun-Guillaud, et al., 2008; Tillmann, et al., 2008). Observing the
chord priming effect from an amusic patient suggests that representation and access of tonal-harmonic knowledge depend on
distinct cognitive processes. On the other hand, a Broca aphasic patient did not show chord priming effect (Patel, et al., 2008),
which suggests a relation between linguistic and musical capacities.

In this article, artificial neural network models, fMRI, EEG, and PET findings on chord priming were not reviewed. There
were numerous publications that investigated chord perception with these techniques. It would be more appropriate to review
them comprehensively in a separate article.

Keywords: Chord priming, perception of chord, perception of harmony.

The type of research: Compilation

GIRIS

Mizik dinlemek hepimizin hemen her giin hi¢ ¢aba gdstermeden gerceklestirdigi bir eylemdir. Bir
enstriiman veya bir elektronik aletten ¢ikan ses dalgalart hava yoluyla yayilarak kulagimiza ulasir. Bu
dalgalar, kulak, cevresel ve merkezi sinir sisteminden olusan isitsel algi mekanizmasindan gecerek, miizigin
temel 6geleri olan sesin yuksekligi (inceligi/kalinligy), rengi, sidded ile ritmik organizasyonuna doénusitler.
Bu temel iizerine birbiri ile iliskili bir ok miiziksel alg1 6geleri kurulur. Ornegin, melodi algist, perde, aralik,
akor, armoni, tonalite algist, muziksel gerilim ve ¢ozilmenin algilanmasi, muizigin duygusal/imgelemsel
kodlarinin algilanmasi’.

Mizik algisi calismalari, miizigi degerlendirmemizi ve tepki vermemizi saglayan algisal Ggeleri ve bu
6gelerin kurulumunu saglayan zihinsel/beyinsel strecleri inceler. Mizik algist calismalari icinde, son
yillarda oldukga popiiler hale gelen bir konu, akorlar arasindaki armonik iliskilerin algilanmasidir. Armoni
algtst calismalarinin miizik egitimi alanina yapacagi katkilar agikardir (Gokbudak, 2003; Gokbudak ve
Tutun, 2005). Bilimsel yontemler ile akor ve armoni algisinin incelenmesi, Herrmann von Helmholtz’un
1863 yilinda yazdigt, “Miizik teorisinin fizyolojik bir temeli olarak sesin duyulmasi” (On the sensations of
tone as a physiological basis for the theory of music) adli calismasina dayanir. 1980’lerden itibaren hiz
kazanan bilissel (cognitive) yaklasim ile Carol Krumhansl ve Jamshed Bharucha’nin énciiliginde, akor ve
armoni algist calismalart hiz kazanmugtir.

Armonik iligkilerin algilanmast bir ¢cok metot (davranissal deneyler, EEG, PET, fMRI kayitlar1, vaka
calismalari) ve prosediir (akor hazirlama yontemi, hafiza deneyleri, hedef akor yontemi, aktif ve pasif
dinleme y6ntemi...) ile incelenmistir. Cesitli metot ve prosediitlerle elde edilen bulgulari 6zetleyen bir ¢ok
makale olmasina ragmen (bkz. Koelsch, 2009; Koelsch ve Siebel, 2005; Krumhansl, 1990, 2000, 2005;
Justus ve Bharucha, 2002; Tillmann, Bharucha ve Bigand, 2000), Turkcede armonik iliskilerin algilanmast
konusunda bir derleme c¢aligmasi, bulunmamaktadir. Bu makalede, armonik iliskilerin algilanmasi
konusunda, akor hazirlama etkisi ile ilgili olarak elde edilmis bulgular actklanmugtir.?

! Daha ayrintili bilgi ve miizik algisinin organizasyonuna getirilen degisik yaklasimlar i¢in bkz. Bharucha, Curtis, Paroo (20006);
Koelsch & Siebel (2005).

2 Makalde sadece akor hazirlama etkisi tizerinde durulmasinin nedeni bu yéntemin armonik iliskilerin algilanmast i¢in temel bir
yontem olarak kabul edilmesi ve bu yéntem ile edilen bulgularin digerlerine gére ¢oklugudur.
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Akor hazirlama etkisini inceleyen ¢alismalarin hemen hepsinde, uyaran olarak Batt miizigi kullanilmustir.
Bu nedenle, akor hazirlama etkisini anlatmaya baslamadan 6nce, Batt miiziginin perde, akor, tonalite ve
armoni sistemini kisaca actklamak yerinde olacaktir.

Perde, Akor, Tonalite

Her miuzik kiltirinin kendine 6zgu bir perde organizasyonu bulunur. Batt muziginde 12 perde (Do,
Do#, Re, Re#, Mi, Fa, Fa#, Sol, Sol#, La, La #, Si) vardir. Akor, en az ti¢ perdenin ayni anda tinlatilmast
ile elde edilir. Batt miziginde kullamilan akorlar icinde en yaygin olanlar, majoér ve minér akorlardir.
Perdelere kosut olarak, Bati miiziginde 12 majér akor (Do majér, Do# major, Re major ...) ve 12 minér
akor (Do minér, Do# minér, Re minér ...) bulunur. Tonalite, perdelerin ve akotlarin organizasyonu,
belirli bir 6nem siralamasina konulmasidir. Armoni ise akorlarin birbiri ile olan baglantilarinin ve
iliskilerinin organizasyonudur. Akorlar arasindaki armonik iliskileri 6zetlemek icin besliler cemberi (Sekil 1)
gelistirilmistir. Besliler cemberi tizerinde birbirine yakin olarak konumlandirilmis akorlar, armonik olarak
iliskili kabul edilir. Ornegin, Do major akoru, Fa ve Sol major akorlari ile iliskilidir; fakat Do majér akoru,
Fa# ve Si major akorlan ile iligkili degildir. Bu dutum, Do majér akorunun Fa ve Sol majdr akorlarina

besliler cemberinde yakin, Fa# ve Si major akorlarina uzak olmasi ile temsil edilir.

Do
Fa Sol

La# Re

Re# La

Sol# Vi

Do# Si
Fa#
Sekil 1. Begliler cemberi.

AKOR HAZIRLAMA ETKISI

Yoéntem

Akor hazirlama (chord priming) etkisi, adint yontemden, akor hazirlama yonteminden alir. Akor
hazirlama yontemi, miiziksel baglamin dinlenen akor ile ilgili algisal islemi etkileyip etkilemedigini inceler.
Bu yo6ntemde katlimcilar bir takim akorlar dinlerler ve kendilerinden en son akor hakkinda bir karar
vermeleri istenir. En son akor ledef (target), hedeften 6nce calinan akor veya akotlar ise hazzrlayu: (prime)
olarak adlandirilir. Hedef akor hakkinda verilecek olan karar algisaldir, objektif bir kriteri vardir ve iki
stklidir. Ornegin en son akorun uyumlu mu yoksa uyumsuz bir akor mu oldugu (Bigand ve Pineau, 1997),
veya son akorun esit temperament akort sisteme gore, akort edilip edilmedigi (Bharucha ve Stoeckig, 19806)
sorulabilir. Burada incelenen konu, hazitlayict ve hedef akor arasindaki miiziksel iligkilerin hedef akor i¢in
yapilan algisal islemi etkileyip etkilemedigidir. Bharucha (1987)’ya gére, eger dinleyiciler dinledikleri miizik
turtiniin tonal iligkilerini algisal olarak 6grenmislerse, bir par¢a/eser dinlediklerinde, bu bilgiler zihinlerinde
aktif hale gelir, ve bu bilgiyle eslesen akorlar daha kolay bir bicimde islenir. Dolayisiyla, eger katilimcilar
hazirlayict ve hedef akor arasindaki armonik iliskiyi 6grenmisse, hazirlayict akoru dinledikten sonra, hedef
akor ile ilgili verecekleri karar daha hizli ve daha dogru olacaktir. Akor hazitlama yontemi 6rtitk (implicit)
bir testtir, yani armonik iligkilerin algilanmasi dogrudan degil, dolayli olarak Slctilir. Katllimeilarin iki siklt
ve objektif bir kritere goére karar vermesi, bu yontemin mizisyenlerde oldugu kadar mizisyen
olmayanlarda da kolaylikla uygulanabilmesini saglamustir.
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Bulgular

Akor hazirlama yontemi ilk olarak Bharucha ve Stoeckig (1986) tarafindan uygulanmugtir. Hazirlayici
akora armonik olarak yakin ve uzak olan hedef akorlar kullanilmis ve yapilan algisal islemin armonik
iliskiye gore degisip degismedigi incelenmistir. Ornegin, katilimcilar hazirlayict olarak Do majér akorunu
dinlediklerinde, hedef olarak ya Sol major ya da Fa# majér akorunu dinlemislerdir. Do ve Sol major
akorlart armonik olarak yakin akorlardir.? Bu iki akor, besliler ¢cemberinde yan yana bulunmaktadir (Sekil
1). Do ve Fa# major akorlari ise, armonik olarak uzak akorlardir. Besliler ¢emberinde bu iki akor
birbirlerine olabilecek en uzak mesafede bulunmaktadir. Bharucha ve Stoeckig (1986), katiimcilardan
hedef akorun esit temperament akort sisteme gore akort edilip edilmedigine karar vermelerini istemistir.
Hedef ve hazirlayict akorlar, armonik olarak birbirine yakin oldugunda, esit temperament sisteme gore
akort edilmis hedef akora verilen cevaplar, daha hizli ve daha dogrudur. Ornegin, Do major akorunu
dinledikten sonra esit temperament sisteme uygun Sol major akoru icin verilen cevaplar, Fa# majére gére
daha hizli ve dogrudur. Buna akor hazirlama etkisi adi verilir. Bharucha ve Stoeckig (1986)’e gore,
katiimcilar bir akoru dinlediklerinde, onunla iligkili olan diger akorlar zihinlerinde aktif hale gelmekte,
iliskili olan akorlar beklenmekte ve bu akotlar icin daha hizli ve daha dogru cevap verilmektedir.

Bununla birlikte Bharucha ve Stoeckig (1986)’in inceledigi armonik iliskilerde, bir karistirict degisken
(confounding variable) bulunmaktadir. Birbirine armonik olarak yakin akorlarin ortak bir perdesi
bulunurken, uzak akorlarin ortak perdesi yoktur. Ornegin, Do majér akoru Sol majér ile Sol perdesini
paylasmaktadir. Do major akorunun Fa# major ile ortak perdesi bulunmamaktadir. Bu nedenle,
gozlemlenen akor hazirlama etkisinin, 6grenilmis armonik iliskilerin zihinde temsil edilmesinden (biligsel
sireclerden) degil de, seslerin akustik Ozelliklerinin, algisal seviyede islenmesinden (psikoakustik
streglerden) kaynaklanma ihtimali vardir. Bu hipotezleri test etmek igin, Bharucha ve Stoeckig (1987),
birinci deneyde ortak perdesi bulunmayan hazitlayict ve hedef akorlar kullanmis, ikinci deneyde ise
hazitlayict ve hedef akotlarin ortak selenlerini* ¢tkartmustir. Her iki deneyde de, akor hazirlama etkisi
gbzlemlenmistir. (Armonik olarak yakin akora verilen cevaplar uzak olana gére daha hizli ve dogrudur.) Bu
sonuglar, akor hazirlama etkisinin, tonal iligkilerin bilissel seviyedeki temsilinden kaynaklandig: hipotezini
desteklemektedir. Bu hipotezi destekler bir bagka bulgu da, Tekman ve Bharucha (1998) tarafindan rapor
edilmistir: Bu c¢alisgmada, hazirlayict akorla ona armonik olarak yakin hedef akorun ortak perdesi yokken,
hazitlayict akorla uzak akorun bir ortak perdesi vardir. Ornegin, katilimetlar hazirlayict olarak Do majér
akorunu dinlediklerinde, hedef olarak ya Re majér ya da Mi majoér akorunu dinlemislerdir. Besliler
cemberinde Do majoér akoru Re major’e yakindir fakat bu iki akorun ortak bir perdesi yoktur. Bununla
birlikte Do major ve Mi major besliler cemberinde birbirlerine uzaktir ve bu iki akorun Mi perdesi ortaktir.
Eger akor hazirlama etkisi, armonik iliskilerin zihindeki temsilinden kaynaklaniyorsa, hedef akora verilen
cevaplar, armonik iligkiye gbre (besliler ¢cemberindeki uzakliga gére); eger seslerin akustik Ozelliklerinin
algilanmasindan kaynaklaniyorsa, iki akor arasinda ortak bir perde bulunup bulunmamasina gore
belirlenecektir. Akor hazirlama etkisi, hazirlayict akor 50 ms siiresince ¢alindiginda, iki akor arasinda ortak
perde olup olmamasina, 500 ms ve tizeri stirelerde ¢alindiginda ise, iki akor arasindaki armonik iliskiye gore
sekillenmistir (Tekman & Bharucha, 1998).

Akor hazirlama etkisi, dinleyicilerin tonal iliskileri 6grenmesi ve bu iligkilerin zihinde yer etmesi (temsil
edilmesi) nedeniyle gézlenmektedir. Dinleyiciler bir akor dinlediklerinde, 6grendikleri armonik iligkiler,
zihinlerinde aktif hale gelmekte ve bu da dinleyecekleri akor ile ilgili bir beklenti olusmasina neden
olmaktadir. Bu beklenti sematik® bir beklentidir. Bunun yaninda akorlarla ilgili bagka tiir beklentilerimiz de
vardir. Ornegin, asina oldugumuz bir parcada, sirastyla hangi notalarin/akorlarin ¢alacagint bilir ve onlari
bekleriz. Calinacak akorun hangi akor oldugunu bilmek, akor hazirlama etkisini degistirir mi? Bu konuyu
inceleyen Justus ve Bharucha (2001), hazirlayict ve hedef akoru onceden dinletmis ve ardindan akor

3 Akorlarin armonik iligkileri besliler ¢emberindeki (Sekil 1) uzakliklarina gére ifade edilmektedir. Armonik olarak yakin akorlar
besliler cemberinde birbitlerine yakin olacak sekilde yerlestirilmislerdir.

4 Selen (harmonic) bilesik sesin i¢inde bulunan ve temel frekansin tam say: kati olan frekanslardir. Bir sesin selenleri o sesin rengini
belirler. Ayn1 frekanstaki bir notanin piyano ve fliit ile ¢alindiginda farkli tinlamasi piyano ve fliitiin selenlerinin farkli olmasindan
kaynaklanir.

5 Sema bilgilerin organize edildigi ve sentezlendigi zihinsel ¢ercevedir.
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hazitlama etkisini incelemistir. Hazirlayict ve hedef akoru oOnceden dinletmek, calinacak akorlarin
bilinmesini saglamustir. Justus ve Bharucha (2001), hazitlayict ve hedef akor 6nceden dinletildiginde, cevap
verme slresinin ve yanlis cevap oraninin distigind, fakat buna ragmen akor hazirlama etkisinin
degismedigini gézlemlemistir. Bu da, akor hazirlama etkisine yol agan bilissel stireclerin, modiiler (Fodor,
1983)¢ bir yapist oldugunu distindiirmektedir. Yani, bir akor dinlenince, onunla iligkili olan diger akotlar,
zihinde otomatik olarak aktif hale gelmekte ve bu durum bagka bilissel islemlerden (6rn. hangi akorun
calinacaginin bilinmesinden) etkilenmemektedit.

Buraya kadar anlatilan akor hazirlama deneylerinde, hazirlayict olarak bir tek akor kullanilmugtir.
Hazitlayict olarak akor yurlyuslerinin kullanilmasi, Bigand ve Pineau (1997) ile baslamistir. Bigand ve
Pineau (1997), tonik ve subdominant (I. ve IV. derece) ile biten akorlar olmak tzere iki tiir yulriyis
kullanmigtir. Bu yirdyisler sekiz akordan olusur ve yuriytslerin son iki akoru aymdir. Yiriyisiin
tonalitesine gére son akor, tonik ya da subdominant fonksiyonunu alir. Tonik veya subdominant
fonksiyonu alan akor ayni akordur. Ornegin, yiiriiyis Do maj6r tonalitesinde ise, son akor
subdominant/Fa major, yurtyis Fa major tonalitesinde ise tonik/Fa major olmaktadir. Bigand ve Pineau
(1997, 3. Deney), tonik hedef akora verilen cevaplarin, subdominant hedef akora verilenlerden daha hizl
ve daha dogru oldugunu gozlemlemistir. Ornegin, Fa majér akoruna verilen cevaplar, yiiriiyiis Fa majér
tonalitesinde ise (Do major tonalitesi ile karsilastirildiginda), daha hizli ve daha dogrudur. Hedef akordan
once duyurulan akor (Do majér), her iki durumda da aynidir. Dolayisiyla hedef akor icin gbzlemlenen fark
yurtylsiin butininden (tonalitesinden) kaynaklanmaktadir. Tonik akor, subdominanta gbre armonik
olarak daha merkezi ve daha 6nemlidir. Tonik hedef akor, subdominanta nazaran, hazirlayict akorlara
besliler ¢emberinde daha yakindir. Cevaplarin buna uygun diigmesi, akorlarin tonalite icindeki
hiyerarsisinin (diger bir deyisle, akorlar arasindaki armonik iliskilerin), katiimeilar tarafindan 6grenilmis
oldugunun gostergesidit.

Sabit kalan son iki akordan 6nce ¢alinan akorlarin sayist arttirildikea, tonik ve subdominanta verilen
cevaplardaki fark da artmaktadir (Bigand, Madurell, Tillmann ve Pineau, 1999, 2. Deney). Sadece son iki
degil, son yedi akor sabit tutulsa bile, sabit tutulan kisimdan 6nce ¢alinan akorlarin tonalitesi tonik ve
subdominant hedef akorlara verilen cevabi benzer sekilde etkilemektedir (Bigand vd., 1999, 3. Deney).
Tillmann, Bigand, ve Pineau (1998) hedef akora verilen cevabin hem yiriyisin butininden
(tonalitesinden) hem de hedeften bir 6énce duyurulan akordan etkilendigini, ve bu iki faktoriin birbiriyle
etkilesim halinde oldugunu gostermistir. Yurtytsin son iki akoru (hedef ve ondan bir 6nce gelen akor)
sabit tutulup, yirtytsteki diger akorlarin yeri karistirldiginda, tonik ve subdominant akora verilen cevaplar
degismemektedir; fakat katitimecilar, karistirlmus ylrtyusleri tutarsiz (incoherent) bulmaktadir (Tillmann ve
Bigand, 2001). Atalay ve Tekman (2009), ikincil dominant akorunun yerini karistirmanin akor hazirlama
etkisini degistirip degistirmedigini incelemistir (Bkz. Atalay, 2007). Bu ¢alismada, ikincil dominant iceren
Bach koralleri kullanilmis, ve tipkt  Tillmann ve Bigand (2001)’de oldugu gibi, yiriiyistin son iki akoru
sabit tutulmus, ve diger akorlarin yerleri kanstirlmistir. Armoni teorisine goére (Piston, 1978), ikincil
dominant akoru, yurlylsin icinde genellikle belitli bir yerde’ bulunmaktadir. Eger ikincil dominant
akorunun yiriyisin icinde bulunmasit gereken yer ile ilgili bilgi 6grenilmisse, bu akorun bulundugu yeri
degistirmek, akor hazirlama etkisini degistirebilir. Uyaranlar piyano sesi ile calindiginda, miizisyen olmayan
Tirk katlimecilardan akor hazirlama etkisi gbzlemlenmis, fakat ikincil dominantlarin yerlerini karistirmak
bu etkiyi degistirmemistir (Atalay, 2007; Atalay ve Tekman, 2009).

Akor yiriyislerinin kullanildigt deneylerde, tonik hedef akorunun perdeleri, hazirlayict akorlar icinde,
subdominant hedef akorunun perdelerine gére daha ¢ok ge¢mektedir. Bu durum, gézlemlenen etkinin,
armonik iligkilerin 6grenilmesinden kaynaklanmayabilecegini dustindirmektedir. Alternatif hipoteze gore,
yurtyuslerden sonra tonik akora daha hizli cevap verilmesinin nedeni, tonigin subdominanta gore armonik
olarak daha merkezl oldugunun &grenilmesi degil, seslerin akustik 6zelliklerinin kisa stireli hafizada
tutulmasidir. Tonik hedef akorun perdeleri, hazirlayict akorlar icinde daha ¢ok gectiginden, ilgili perdeler,

¢ Fodor (1983)’a gore biligsel siirecler icinde, modiiler olanlar belitli bir islemi yapmaya adanmuglardir, otomatik, bilin¢dist, ve
hizlhidirlar, ve bagka biligsel islemlerden etkilenmezler.

7 Tkincil dominant akoru ilgili diyatonik akorun genellikle hemen 6niinde yer alir. Tkincil dominant akoru liskili oldugu diyatonik
akorun kisa siireligine tonikmis gibi duyulmasint saglar.
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kisa streli hafizada daha giiglii bir sekilde tutulmakta ve bu da tonik hedef akora (subdominanta nazaran)
daha hizli ve dogru cevap verilmesini (akor hazirlama etkisinin gézlemlenmesini) saglamaktadir. Bu
konuyu arastiran Bigand, Poulin, Tillmann, Madutrell & D'Adamo (2003), hazirlayict akotlari, icinde
subdominant akorun perdeleri daha ¢ok gececek sekilde diizenlemisler, ve buna ragmen akor hazirlama
etkisi gbzlemlemislerdir. Akor hazirlama etkisi icin ileri stiriilen alternatif hipotezlerin bir digeri de sudur:
Hazirlayict akorlar ne zaman cevap verilmesi gerektigi konusunda bir belirsizlik yaratmaktadir. Bu
belirsizlik, subdominant ile biten yuriyislerde daha giiclidir. Bu nedenle katilimcilar, subdominant hedef
akorlara (tonik hedef akorlara nazaran), daha yavas cevap vermektedirler. Tillmann ve Bigand (2004), akor
yurtylst icinde ses rengini degistirerek, hedef akorun ne zaman gelecegi konusundaki muhtemel
belirsizligi ortadan kaldirmus, buna ragmen akor hazirlama etkisi gbézlemlemistir. Buna ek olarak, hedef
akor beklenen zamanda gelmese dahi, akor hazirlama gézlemlenmektedir (Tillmann & Lebrun-Guillaud,
20006, 1. ve 4. deneyler). Bitiin bu sonuclar, yiriyiislerden sonra gbzlemlenen akor hazirlama etkisinin
armonik iliskilerin 6grenilmesinden kaynaklandig hipotezini desteklemektedir.

Bugiine kadar yapilmis calismalarda, akor hazirlama etkisi ile miiziksel egitim ve miizik teori bilgisi
arasinda bir korelasyon goézlemlenmemistir. Akor hazirlama etkisi, armonik iligkilerin algisal olarak
Ogrenilmesi sonucunda gézlemlenmektedir (Bharucha, 1987). Hi¢ muzik egitimi almamis kisilerden de
akor hazirlama etkisinin gézlemlenmesi, armonik iligkilerin kendiliginden (bir 6gretmen vasitasiyla veya
miizik teorisi calisarak degil sadece dinleyerek, farkinda olmadan) 6grenildigini disiindirmektedir.® Muzik
egitimi almis veya almamis alti, sekiz ve on bir yasindaki cocuklardan akor hazirlama etkisinin
gozlemlenmesi, bu teoriyi desteklemektedir (Schellenberg, Bigand, Poulin-Charronnat, Garnier, & Stevens,
2005). Akor hazirlama etkisinin miizik egitimi almamus Turk Gniversite 6grencilerinden gbzlemlenmesi
(Atalay, 2002 ve 2007), Ttrk dinleyicilerin, Batt miiziginin armonilerine asina oldugunu géstermektedir.

Akor ile ilgili algisal beklentinin gerceklesmesi, muzikle ilgili olan veya olmayan bir cok kararlarin
verilmesini hizlandirmaktadir. Ornegin, Bigand, Tillmann, Poulin, D'Adamo ve Madurell (2001),
katiimcilara tonik ve subdominant akoru ile biten ve vokal olarak seslendirilmis akor yurtyusleri
dinletmistir. Bu yurtytslerde en son akotla bitlikte, “du” veya “di” hecest seslendirilmistir. Katthmeilardan,
en son hecenin “du” mu yoksa “di” mi olduguna karar vermeleri istemistir. Heceler tonik akorla birlikte
seslendirildiginde, cevaplarin daha hizli verildigi gézlemlenmistir (Bigand vd., 2001). Benzer sekilde,
Escoffier & Tillmann (2008), en son akorla ayni anda belirecek sekilde, ekranda cesitli uyaranlar
gostermisler ve katilimecilardan bu uyaranlar hakkinda karar vermelerini istemislerdir. Escoffier & Tillmann
(2008), 1. ve 2. deneylerde en son akorla birlikle ekranda, “di” veya “du” hecesi, 3. deneyde ise birtakim
geometrik sekiller gostermistir. Her iki durumda da katthmecilarin cevap verme hizlari, en son akor tonik
oldugunda (subdominant olmasina gére) daha hizlidir. Bir baska deneyde (Tillmann, Bigand, Escoffier, &
Lalitte , 2006, Deney 2a), biitin akorlar (son akor haric) elektrikli piyano sesi ile, son akor ise elektrikli
piyano veya arp sesi ile ¢alinmugtir. Katiimeilardan en son akorun hangi enstriimanla ¢alindigina karar
vermeleri istenmistir. En son akor tonik oldugunda, cevaplar daha hizli bir sekilde verilmistir. Bitiin
bunlarin yaninda, akor ile ilgili beklenti, semantik hazitlama etkisini de degistirmektedir® (Poulin-
Charronnat, Bigand, Madurell, & Peereman, 2005). Poulin-Charronnat vd. (2005), ctimleleri, tonik ve
subdominant akoru ile biten akor yurtyusleri ile seslendirmislerdir. Cimlelerin en son kelimesi, semantik
olarak olduk¢a beklenen veya daha az beklenen sekilde diizenlenmistir (bkz. Dipnot 11). Semantik
hazirlama  etkisi, beklenen kelimelerin az beklenenlere gére daha hizli ve daha dogru bir sekilde

8 Ogrenme ¢aba sonucu (explicit) veya kendiliginden (implicit) olabilir. Ornegin, bebeklik ve gocukluk caglarinda Tiirkiye’de
yasamus bir kisinin Ingilizce konusabilmesi icin Ingilizce fonemlerin seslendirilisini, kelimelerin anlamini, gramer kurallarin vs.
égrenmek icin caba gdstermesi gereklidir. Bebeklik ve cocukluk gaglarinda Ingiltere’de yasamis bir kisi ise Ingilizce konusmayi
kendiliginden, farkinda olmadan 6grenmis, bunun i¢in bir ¢aba harcamamustir. Akor iliskileri icin de benzer bir durum séz
konusudur. Akor iliskileri kendiliginden (sadece miizik dinleyerek) veya ¢aba sonucu (bir 6gretmen ile calisilarak) 6grenilebilir.
9Semantik hazirlama etkisi, climlenin sonunda yer alan ve ciimle ile semantik olarak alakali kelimelere daha hizli ve daha dogru
cevap verilmesidir. Ornegin, “Cok uzundur ziirafanin boynu” ciimlesinde, “boynu” kelimesi, ciimlenin biitiiniiyle semantik olarak
oldukca alakalidir. Bununla birlikte “Cok uzundur ziirafanin bacag” ctimlesindeki, “bacagt” kelimesi, ciimlenin biitiniyle
semantik olarak, “boynu” kelimesine gore daha az alakalidir. Semantik olarak alakali kelimelere verilen cevaplar daha hizli ve daha
dogrudur (Meyer ve Schvaneveldt, 1971). Bu da, bu kelimelerin beklendigine isaret eder.
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islenmesidir. Poulin-Charronnat vd. (2005), en son akor tonik oldugunda (en son akorun subdominant
olmasina gore), semantik hazirlama etkisinin arttigini gézlemlemislerdir.

Butin bu deneylerde bir ¢ok farkli uyaran ve islem ile gézlemlenen olgu, cevap verilmesi gereken
uyaranla, aynt anda beklenen bir akor ¢aldiginda, cevaplarin daha hizl verildigidir. Escoffier ve Tillmann
(2008), bu durumun nedeni olarak, miiziksel beklentinin bir sekilde dikkat mekanizmasini etkiliyor
olmasint 6ne strmdistiir. Bu teoriyi inceleyen Atalay ve Misirlisoy (2009), akorlarin gorsel siirecler
tzerindeki etkisi ile Stroop etkisi (Stroop, 1935) arasindaki korelasyonu incelemistir. Stroop deneyi,
yapilmasi gereken bir isi (islemi), aliskanliga ters diismesine ragmen, zihinde aktif olarak tutup
gerceklestirebilme becerisini  6l¢mektedir (Cohen, Dunbar, & McClelland, 1990). Eger miiziksel
beklentinin dikkat mekanizmasini etkiledigi dogru ise, bu mekanizmadaki bireysel farkliliklar dinlenen
akorun gorsel siire¢ lzerindeki etkisine de yansimalidir. Diger bir deyisle, Stroop etkisi diisiik olanlarda
(aliskanlhiga ters dusen gorevleri zihinlerinde aktif olarak tutabilenlerde), akorlarin gérsel karar verme
streglerine etkisinin diigitk olmast beklenmelidir. Gergekten de Atalay ve Misitlisoy (2009), bu ikisi
arasinda anlamli bir pozitif korelasyon gbzlemlemistir.

Akor hazirlama etkisi, armonik olarak yakin hedef akorun, bilissel sistemde meydana getirdigi bir
hizlanmadan mi, yoksa uzak hedef akorun getirdigi bir yavaslamadan mi kaynaklanmaktadir? Bu soruya
cevap arayan Arao ve Gyoba (1999), hazirlayici olarak akorlarin yaninda giiriiltii sesi de kullanmustir.
Guriltd dinletildikten sonra verilen cevaplar, kontrol kosulu olarak kabul edilmis, ve besliler cemberinde
yakin ve uzak akorlar dinletildikten sonra verilen cevaplar, kontrol ile karsilagtirilmistir. Arao ve Gyoba
(1999), uzak hazirlayict akor dinletildikten sonra verilen cevaplarin, kontrole gére daha yavas ve daha yanlis
oldugunu gbzlemlemistir. Kontrol olarak kullanilan giirtiltii sesi ile yakin hazirlayict akor arasinda bir fark
gozlemlenmemistir. Bu da armonik bakimdan uzak akorun bir yavaslamaya neden oldugunu, bununla
birlikte yakin akorun bir hizlanma saglamadigini distindirmektedir. Arao ve Gyoba (1999)’nin kullanmisg
oldugu kontrol kosulu miiziksel olmadig icin, Tillmann, Janata, Birk ve Bharucha (2003) tarafindan
elestirilmistir. Tillmann vd. (2003), kontrol kosulu olarak hicbir tonalite olusturmayan rastgele secilmis
akor yuriyusleri kullanmis, ve bunu tonik ve subdominant ile biten akor yurtyisleri ile karsilastirmugtir.
Tillmann, Janata, Birk ve Bharucha (2008), bir adim daha oteye giderek, karsilagtirmalara dominant ile
biten akor yirtyuslerini de eklemistir. Kontrol kosulu ile karsiastirildiginda, tonik hedef akorlar icin
hizlanma, bununla birlikte subdominant hedef akorlar icin yavaslama gézlemlenmis, dominant ile biten
hedef akorlar icin ise, bir fark gézlemlenmemistir. (Tillmann vd., 2003, 2008).

Armoni teorisi, akorlarin birbirleriyle olan iliskisinin yaninda akorlarin perdelerinin birbitlerine nasil
baglandigini da diizenler (bkz. Piston, 1978). Akotlarin perdelerinin birbitlerine baglanisi ile akor hazirlama
etkisi arasindaki iliskiyi arastiran Poulin-Charronnat, Bigand, ve Madurell (2005), yiriyislerin son iki
akorunun baglanisini, armoni teorisine uygun olacak ve olmayacak sekilde diizenlemistir. Son iki akor
arasindaki baglantinin, armoni teorisine uyup uymamast akor hazirlama etkisini degistirmemektedir;
bununla birlikte, akorlar arasindaki baglantilar armoni teorisine uygun oldugunda, daha hizli cevap
verilmistir. Bigand, Tillmann, Poulin-Charronnat ve Manderlier (2005), hedef akor ile bir 6nceki akorun
ayni olmasinin, akor hazirlama etkisini degistirip degistirmedigini incelemislerdir. Hazirlayict olarak hedef
akorun kendisinin kullanilmasi, armonik olarak yakin hazitlayict akora nazaran bir avantaj saglamamaktadir
(Bigand vd., 2005, 1. ve 2. Deney). Hazirlayict olarak akor yiirtyisleri kullanildiginda ise, hedef akorla bir
onceki akorun ayni olmast, akor hazirlama etkisini azaltmaktadir, fakat ortadan kaldirmamaktadir (Bigand
vd., 2005, 3. Deney).

Buraya kadar anlatilan akor hazirlama deneylerinin hepsinde, hedef akor, hazirlayict akor(lar)a besliler
cemberinde yakin oldugunda, daha hizli ve daha dogru cevap verildigi gézlemlenmistir. Bu durumun
istisnast, Atalay (2002) ve Atalay (2007) tarafindan rapor edilmistir. Armoni teorisine gére Napoliten
akoru, subdominant yerine kullanilabilmekte ve bu akor siklikla dominant akoruna ¢éztlmektedir (Piston,
1978). Bununla birlikte Napoliten akoru ile dominant akoru, besliler cemberinde birbirlerine olabilecek en
uzak mesafede bulunmaktadir. Ornegin, Do major tonalitesinde Napoliten akoru, Reb (Do#) maijor,
dominant akoru ise Sol major akorudur. Reb ve Sol majoér akorlart armonik olarak besliler cemberinde
birbitlerine en uzak akotlardir (Sekil 1). Bununla birlikte, Do majér tonalitesinde yazilmis akor
yurtyuslerinde, Reb ile Sol majér akorlart yan yana bulunabilir. Atalay (2002) ve Atalay (2007), bu armonik
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iliskinin 6grenilmis olup olmadigini, akor hazirlama yOntemiyle test etmistir. Miizisyen ve miizisyen
olmayan Tirk katilimcilara akor yiriyusleri piyano sesi ile dinletildiginde, Napoliten akorundan sonra
dominant akoru icin bir beklenti gézlemlenmistir (Atalay, 2002; 2007). Diger bir deyisle, akor hazirlama
etkisi, besliler cemberinde uzak akor lehine gézlemlenmistir.

Akor hazirlama etkisine yol acan biligsel siirecler, beynin hangi bolgelerinin bir fonksiyonudur? Ozel
gruplarla yapilan ¢alismalar bu sorunun cevaplanmasinda 6nemli rol oynamaktadir.!'® Beynin belitli bir
bélgesi hasarlt kisilerle yapilan calismalarda, akor hazitlama etkisini gézlemlemek ya da gézlemlememek,
beynin ilgili bolgelerinin arastirilan bilissel siireclerden sorumlu olup olmadigt konusunda ipuglart
verebilmektedir.

Tramo, Bharucha ve Musiek (1990)’in yaptg1 bir vaka calismasinda, kafa travmasi sonucunda sol ve
sag-yarikiredeki isitsel korteksi ile sol isitsel asosiyasyon korteksi hasarli bir hastanin akor algilama stiregleri
incelenmis; katilimeinin akorlar i¢in uyumlu-uyumsuz (consonant-dissonant) ayrimint yapamadifl, buna
ragmen akor hazirlama etkisinde bir bozulma olmadigt gézlemlenmistir.!! Bu sonug, birincil isitsel
korteksin saglamliginin, 6grenilmis tonal iligkileri kodlayan ve armonik beklentileri iireten fonksiyonlari
etkilemedigini dustindiirmektedir. Tramo ve Bharucha (1991), boliinmis beyinli (split-brain) iki hastaya,
akor hazirlama deneyi uygulamis ve sadece sag-yarikiireden akor hazirlama etkisi gbzlemlemistir. Bu sonug
da, armonik beklentiyi yaratan fonksiyonlarin, sag-yarikiirede konumlandigint distindiirmektedir. Bunun
yaninda, beyincik bolgesi hasarlt hastalardan, akor hazirlama etkisi gézlemlenmesi de (Tillmann, Justus, &
Bigand, 2008; Lebrun-Guillaud, Tillmann, & Justus, 2008), beyincigin 6grenilmis armonik iliskileri
cagirmada ve kullanmada bir rol oynamadigini diisindirmektedir. Patel, Iversen, Wassenaar ve Hagoort
(2008), Broca afazik!? hastalar ile kontrol grubuna akor hazirlama deneyi uygulamis ve akor hazirlama
etkisini Broca afazilerde gézlemlememistir. Bu sonug da, Broca afazilerinin, sézdizimsel siireglerin yaninda,
armonik iliskileri algilamada da giicliik ¢ektigini gbstermektedir.

Heaton, Williams, Cummins ve Happe (2007) ise, otistik hastalara ve kontrol grubuna akor ytriytsleri
dinletmis, ve en son akorun hazirlayict akorla uyumunu sormustur; otistik hastalarin ve kontrol grubunun
cevaplari arasinda bir fark gézlemlememistir. Tillmann, Peretz, Bigand ve Gosselin (2007), beyin hasari
sonucunda amusial® goézlemlenen bir hastaya, akor hazirlama deneyi uygulamustir. Bu hastaya, akor
hazirlama deneyinde, en son akorun hangi heceyle soylendigi (Tillmann vd., 2007, 1. deney) ve en son
akorun hangi enstriimanla (¢algtyla) calindigr (Tillmann vd., 2007, 2. deney) sorulmustur. Her iki durumda
da akor hazirlama etkisi gézlemlenmistir. Bununla birlikte akor yurtytslerinin ne derece bir tamamlanma
hissi verdigi soruldugunda (Tillmann vd., 2007, 3. deney), amusik hastanin performansi, kontrol grubuna
gore farklilik gostermistir. Bu sonuglar, 6grenilmis armonik iliskilerin saglam kaldigi ve ortik testlerle
gbzlemlenebildigi durumlarda bile, bu bilgiyi kullanarak agik (bilingli, explicit) kararlar verilemeyebilecegini
dusundurmektedir.

SONUC

Bu makalede, akor hazirlama etkisini inceleyen, bu etkinin ilk olarak gézlemlendigi Bharucha ve
Stoeckig (1986)’den gliniimtize kadar gegen siire iginde yaymlanmis 40’a yakin calisma, kapsamli bir
bicimde anlatilmustir.

Akor hazirlama, armonik iliskilerin algilanmasint arastirmak icin kullanilan temel yontemlerden biridir.
Akor hazirlama yonteminde katiimeiar bir takim hagerlayc: akorlar dinlerler ve bunlarin ardindan
dinledikler Jedef akor hakkinda bir karar vermeleri istenir. Hazirlayict ve hedef akorlar, armonik olarak
iliskili oldugunda, katilimcilarin daha hizli ve daha dogru karar verdikleri tekrar tekrar gézlemlenmistir
(Bharucha ve Stoeckig, 1986, 1987; Tekman ve Bharucha, 1998; Bigand ve Pineau, 1997; Justus ve
Bharucha, 2001). Bharucha (1987)’ya gore, eger katihimcilar akorlar arasindaki armonik iligkileri algisal

10 Ozel grup calismalart disinda, fMRI, EEG ve PET kayitlart da, akor hazirlama etkisinin beyin hangi bélgelerinin bir tiriini
oldugu sorusuna cevap verebilit. Son yillarda bu metotlarin kullanildigt bir cok arastirma yapilmistir. Sayfa siuthligindan dolayi,
ilgili bulgular bir baska derleme makalesinde ele alinacaktir.

11 Hedef akorun temperament sisteme gore akort edilip edilmedigine karar verilmistir.

12 Broka afazisi, beynin Broka bolgesinde meydana gelen bir hasara bagl olarak ortaya ¢ikan konusma ve anlama bozuklugudur.
13 Amusia, melodileri ve ritmleri algilama ve tekrar etme yeteneginin kaybidir.
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olarak 6grenmislerse, bir akor dinlediklerinde onunla iligkili olan diger akor(lar) zihinlerinde aktif hale gelir,
ve iliskili akorlar bilissel stireclerce daha kolay islenir. Dolayisiyla akor hazitlama etkisinin
gbzlemlenmesinin nedeni akorlar arasindaki armonik iliskilerin zihinde temsil edilmesidir.

Akor hazirlama etkisinin 6grenilmis armonik iliskilerin yarattigr bilissel siireclerden kaynaklanip
kaynaklanmadigi, bir ¢ok calisma tarafindan sorgulanmistir. GUnlUmize kadar bu hipoteze karsit bir
bulguya rastlanmamis, akor hazirlama etkisinin psikoakustik siireglerden kaynaklanmadigr (Bharucha ve
Stoeckig, 1986, 1987; Tekman ve Bharucha, 1998), bu etkinin seslerin kisa stireli hafizadaki temsilinden
dolay1 gézlemlenmedigi (Bigand, vd., 2003), deneysel olarak dogrulanmistir.

Akor hazitlama etkisinin hem miizisyenler hem de hi¢ miizik egitimi almamis kisilerden gézlemlenmest,
buna ek olarak akor hazirlama etkisi ile miizik egitimi arasinda bir korelasyon bulunmamasi, bu etkinin
kendiliginden 6grenme sonucu ortaya ¢itktig hipotezini desteklemektedir. Bu hipoteze gore, insanlar bir
muzik tirind siklikla dinlediklerinde, o muzik tiriinde yaygin olarak bulunan akor iliskilerini, pasif bir
sekilde, farkinda olmadan, 6grenmektedirler. Akor hazirlama etkisinin ¢ocuklarda (Schellenberg, Bigand,
Poulin-Charronnat, Garnier, & Stevens, 2005) ve miizik egitimi almamus Tiirk Gniversite 6grencilerinden
de gbzlemlenmesi (Atalay, 2007) de pasif 6grenme hipotezini destekleyen bulgular arasindadir. Glintimtize
kadar yapilan ¢alismalarin biri harig, hepsinde, akor hazirlama etkisi besliler cemberine kosut bir bicimde
gbzlemlenmistir. Diger bir deyisle, hazirlayict akor hedef akora besliler cemberinde yakin oldugunda (uzak
olmasina nazaran), daha hizli ve daha dogru cevap verilmistir. Bunun istisnast ,Atalay (2002 ve 2007)
tarafindan rapor edilmistir. Bu ¢alismada armonik olarak iliskili akorlar (Napoliten ve dominant akotlarr),
besliler ¢cemberinde birbirlerine olabilecek en uzak mesafece bulunmaktadir. Katiimetlarin, Napoliten
akoru dinledikten sonra dominant akoruna daha hizli ve daha dogru cevap verdikleri gézlemlenmistir. Bu
durum, akor hazirlama etkisinin, besliler ¢emberiyle sinurh olmadigini, besliler ¢cemberine kosut olmayan
armonik iligkilerin de 6grenilebildigini géstermektedit.

Akor yuriytslerinin sonunda, armonik bakimdan 6énemli (tonik) veya daha az 6nemli (subdominant)
akorlart dinlemek, bircok biligsel siireci etkilemektedir. (Ornegin, fonemler hakkinda karar verme (Bigand
vd., 2001; Escoffier & Tillmann, 2008), sesin rengine karar verme (Tillmann vd., 2000) ... stireglerini
etkilemektedir.) Bu durum, armonik iliskiyi kodlayan bilissel stireclerin, bir sekilde dikkat mekanizmasint
etkiledigini distindiirmektedir. Armonik bakimdan 6nemli akorlarin (tonik) bir hizlanmaya, daha az 6nemli
akorlarin (subdominant) bir yavaglamaya yol acgiyor olmasi (Tillmann vd., 2003, 2008); buna ek olarak
akorlarin gorsel strecler Uzerindeki etkisinin aliskanliga ters disen islemleri zihinde aktif olarak tutup
gerceklestirebilme becerisi ile pozitif korele olmast da (Atalay ve Misirlisoy, 2009) bu idday:
desteklemektedit.

Ozel gruplarla yapilan ¢alismalar, beynin 6zellikle sag yarikiiresinin akor hazirlama etkisi ile ilgili bilissel
streglerden sorumlu oldugunu gdstermistit (Tramo ve Bharucha, 1991; Tramo vd., 1990). Akor hazirlama
etkisi otistik (Heaton vd., 2007), amusik (Tillmann vd., 2007) hastalardan, ve beyincik bolgesi hasarl
hastalardan gézlemlenirken (Tillmann vd., 2008; Lebrun-Guillaud vd., 2008), Broca afazi hastalarindan
gbzlemlenememistir (Patel vd., 2008).

Bu makalede akor hazirlama etkisini izah icin gelistirilmis yapay sinir ag1 modellerine ve fMRI, EEG ve
PET kayitlar1 kullanilarak akor algisini incelemis calismalara deginilmemistir. Oldukea genis bir literatiire
sahip bu konunun ayri bir derleme makalesinde ele alinmast daha dogru olacaktir. Son yillarda bilissel
bilimlerin poptler konularindan biri haline gelmis olan akor hazitlama etkisinin mizik algisinin temel bir
6gesi olmast, hem miizisyen ve hem de miizisyen olmayan katiimcilardan gézlemlenebilmesi, 6grenme
sonucu ortaya ¢itkmast ve bu etkinin farkli bir ¢ok bilissel siireci degistirmesi, konuya olan ilginin
streceginin gostergesidir.
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