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OZET

Bu arastirma, Kirsehir ilinde 6zel bir siit sigir1 isletmesinden yetistirilen 230 bas Siyah Alaca ineginin
dig goriiniis 6zelliklerine ait bazi parametrelerin tahmin edilmesi ve bu 6zellikler ile siit ve dol verim
ozellikleri arasindaki korelasyonlarin belirlenmesi amactyla yapilmistir. Genetik parametre tahmini i¢in
BLUP Hayvan Modeli’ni (Animal Model, birey modeli) esas alan MTDFREML programindan
yararlanilmigtir. Dig goriinilis 6zellikleri i¢in kalitim dereceleri 0.07 ile 0.44 arasinda hesaplanmustir.
Genel olarak, siit¢iiliik 6zelligi i¢in orta, beden 6zellikleri igin diisiik-orta, ayak ve bacak 6zellikleri i¢in
diisiik, meme 6zellikleri i¢in ise orta-yiiksek diizeyde kalitim dereceleri hesaplanmustir. Siit (305-gSV)
ve dol verim ozellikleri (BITAS, SP ve BA) i¢in kalitim dereceleri ise 0.05 ile 0.18 arasindadir. Dis
goriiniig ozellikleri ile siit ve d6l verim 6zellikleri arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla -0.90 ile
0.96 ve -0.33 ile 0.61 arasinda hesaplanmustir. Siit ve d6l verim 6zellikleri ile dis goriiniis 6zellikleri
arasindaki fenotipik korelasyonlar ise diisiikk diizeyde ve -0.25 ile 0.25 arasinda belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar, yiiksek sagrili, narin siit¢iilik dzelliginde, genis gogiislii, derin bedenli, algalan ve genis
sagrili, dik arka ayak acili, kuru arka diz yapisi, yiiksek arka memeli ve toplam puan bakimindan daha
iyi damizlik vasfi tagiyan ineklerin daha yiiksek siit verimine sahip oldugunu gostermistir. Dar gogiislii,
s1g bedenli, dar sagrili ve zayif bir meme baglantisina sahip inekler ise daha kisa bir BITAS’ye sahiptir.
Bu sonuglar, Siyah Alaca ineklerde bu 6zelliklerin siit ve dol verim performansinin iyilestirilmesinde
dolayli seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Genetic relationships between type traits with milk yield and reproductive traits in

Holstein Cows

ABSTRACT

This research was carried out to estimate some parameters of type traits of 230 head Holstein cows
raised in private dairy cattle enterprise in Kirsehir and determine the correlations between these type
traits with milk yield and reproductive characteristics. Estimates of genetic parameters were obtained
from MTDFREML software based on BLUP Animal Model (Animal Model, individual model). The
heritability for the type traits were calculated from 0.07 to 0.44. Medium heritability for dairy character,
low-medium for body conformation traits, low for feet and legs traits, and medium-high for udder traits
were generally calculated. The heritability for milk yield (305-dMY) and reproductive traits (CFSI, DO
and CI) were varied from 0.05 to 0.18. Genetic correlations between type traits with milk yield and
reproductive traits were calculated from -0.90 to 0.96 and -0.33 to 0.61, respectively. The phenotypic
correlations between milk and reproductive traits with type traits were determined low level and ranging
from -0.25 to 0.25. The results obtained showed that cows with high rump, frailty dairy form, wide
strength, deep body depth, descending and wide rump, straight rear legs side view, dry hock status, high
rear udder and better breeding characteristics in terms of final score had higher milk yield. Cows with
narrow chest with, shallow body depth, narrow rump and weak udder attachment had a shorter CFSI.
The results showed that these traits may be used as an indirect selection criterion for improving milk
yield and reproduction performance in Holstein cows.
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1. Giris

Tirkiye hayvan varlig1 bakiminda diinyada ilk siralarda yer almasina kargin hayvan basina elde edilen verimler
yoniinden yeterli diizeyde degildir. Ozellikle iilkemizde en énemli et ve siit iiretim kaynag1 olan sigir basina karkas
ve siit {iretimi 2019 yili itibari ile yaklasik 295 kg ve 3158 kg civarindadir (TUIK, 2021). Ulkemizde sigir basina
verim gelismis ilkeler ile kiyaslandiginda oldukga diisiik diizeydedir. Bu durum {ilkemizin hala hedeflenen verim
seviyesinin ¢ok altinda oldugunu ve sigir basina elde edilen siit, et ve dol verimini arttirmak i¢in 1slah ¢aligmalarina
onem verilmesi gerektigini gdstermektedir.

Ekonomik siit s1g1r1 yetistiriciliginde siit veriminin énemli olmasinin yani sira, d6l verimi ve uzun 6miirliiliik, ya
da bir inegin hayati1 boyunca yiiksek siit verimi ve dol verimine dayanabilecek yapiya sahip olmasi da 6nemlidir.
Bunun i¢in ineklerin iyi bir soydan gelmelerinin yan: sira, saglam ve gelismis bir viicut yapisina, kapasiteli bir
memeye, agir bedeni tasiyacak yapida ayak, tirnak ve bacak yapisina sahip olmasi gerekir (Cer¢i, 2006). Siit
sigirlarinin daha uzun Omiirlii olmast ve daha fazla verim vermesi i¢in, damizlik degerlerinin tahmin edilmesinde,
verim Ozellikleriyle birlikte dig goriiniis Ozelliklerinin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Nitekim dis goriiniis
ozelliklerinden yararlanarak, daha yiiksek siit, et ve dol verimine sahip, daha dayanikli ve uzun 6miirlii hayvanlarin
elde edilmesinin miimkiin oldugu ve bu durumun da karlilig1 olumlu yonde etkiledigi bildirilmektedir (Yaylak ve
Akbas, 2004). Ineklerin yiiksek verimin yiikiinii uzun yillar boyunca tastyabilmesi ancak viicutlarinin buna uygun
bir yapida olmasi ile miimkiindiir (Ermetin, 2007). Bu nedenle dogrusal tip 6zellikleri olarak da ifade edilen dis
goriiniis 6zellikleri siirli yonetimiyle ilgili birgok avantajlar saglamaktadir (Yaylak ve Akbas, 2004).

Diinyada 1slah programlart siit verimi ile dol verim Ozellikleri arasindaki negatif iliski dikkate alinmadan
oncelikle siit verim 6zellikleri iizerinde yogunlasmustir. D61 verim 6zellikleri genellikle diigiik kalittim derecesine
sahiptir olmasi nedeniyle genetik iyilesmeyi artirabilecek, kalitim derecesi daha yiiksek olan diger 6zelliklerin 1slah
programlarinda dikkate alinmasi gerekir. Dogrusal tanimlama oOzellikleri seleksiyon indeksi igerisinde yiiksek
kaliim dereceleri nedeniyle en 6nemli alternatif yontemler arasinda yer almaktadir (Madrid Gaviria ve Echeverri
Zuluaga, 2014). Ozellikle iireme &zelliklerinin diisiik kalitim derecesine sahip olmasi nedeniyle genetik iyilesme
amaciyla iligkili 6zelliklerden yararlanilmasi gerekmektedir (Makgahlela ve ark., 2009). Nitekim 6zellikle dol verim
Ozellikleri ile dig gorlinlis Ozelliklerinin beraber kullanildigi seleksiyon indeksleri iireme performansinin
artirilmasina 6nemli derecede katki saglayacaktir (Madrid Gaviria ve Echeverri Zuluaga, 2014).

Bugiine kadar bir¢ok ¢aligmada, siit verimi, d6l verimi ve damizlikta kullanma siireleri ile dig goriiniis 6zellikleri
arasinda iliskiler arastirilmis, dig goriiniis 6zellikleri ile verim 6zellikleri arasinda sahada kullanilabilecek sonuglar
belirlenmistir. Ancak iilkemizde bu konuda yapilan arastirma sayist yurtdisinda yapilan caligmalar ile
karsilagtirildiginda sinirlt sayidadir. Bu nedenle siit veriminin arttirilmasi yoniinde yapilacak 1slah ¢alismalarinda siit
verimi ve dol verimi ile iliskisi olan muhtelif viicut 6zellikleri lizerinde daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu calisma ile Kirgehir ilinde yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca ineklerde dig goriiniis 6zelliklerine iliskin
kaliim derecelerinin hesaplanmasi, ilgili 6zellikler ile bazi siit ve dol verim 6zellikleri arasindaki iliskilerin tespit
edilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Arastirma materyalini Kirsehir ilinde bulunan 6zel bir siit sigir1 isletmesinde Haziran 2017 ve Ocak 2019
tarihleri arasinda buzagilayan 51 baba ve 186 anadan dogan 1 (n=95), 2 (n=48) ve >3. laktasyonda (n=87) bulunan
toplam 230 bas Siyah Alaca inek olugturmustur.

2.2. Yontem
2.2.1. Dogrusal tamimlama ézelliklerinin tanimlanmasi

Arastirmada dogrusal tanimlama, 1, 2 ve >3. laktasyondaki ineklerde laktasyonlarinin 30-150. giinleri arasinda
olan ineklerde yapilmistir. Dogrusal tanimlamada Diinya Holstein Friesian Federasyonu’nun (WHFF) belirledigi 17
ozellikten 16’s1 dikkate alinmigtir. Bu 6zelliklerden yalnizca sagri yiiksekligi 6l¢li bastonundan yararlanilarak cm
biriminden belirlenmistir. Diger 6zellikler 1-9 puanlama cetveline gore degerlendirilmistir (Duru, 2005; Cergi, 2006;
Anonymous, 2018).
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2.2.2. Dogrusal olmayan puanlama ézelliklerinin tanimlanmasi

Dogrusal olmayan ozelliklere gore ineklerin 100 puan iizerinden puanlanmasinda her bir dzellik ile ilgili
unsurlara bakilarak inekler sirasiyla siit tipi, beden kapasitesi, ayak ve bacak yapisi ile meme yapisi bakimindan
puanlanmis ve siniflandirma formuna kaydedilmistir. Agirlik katsayilart siit tipi icin %15, beden kapasitesi igin
%20, ayak ve bacak yapisi i¢in %25 ve meme yapist i¢in %40 ile garpilip 4 kategori i¢in hesaplanan puanlarin
toplanmasi suretiyle toplam puan hesaplanmistir (Kumlu, 2000).

Cizelge 1. Dig goriiniis 6zellikleri igin en diisiik ve en yiiksek puanlarin anlami, ideal puanlar, ortalamalar ve
standart sapmalar
Table 1. Meaning of lowest and highest scores, ideal scores, means, standard deviations for type traits

Ozellikler En dlus“k En ygksek ideal X  SD
Sagr Yiiksekligi SY Algak (130 cm)  Yiiksek (154 cm) 145 147.42 5.23
Siitgiiliik Ozelligi SO Kaba Narin 7-9 5.65 0.93
Gogiis Genisligi GG Dar Genis 9 5.00 0.87
Beden Derinligi BD Si1g Derin 7 6.02 0.84
Sagr1 Egimi SE Yiikselen Algalan 5 5.49 1.03
Sagr1 Genisligi SG Dar Genis 7-9 5.06 0.88
Arka Ayak agis1 AAA Dik Genis 5 5.37 1.04
Arka Diz Yapisi ADY Kaba Kuru 9 4.77 0.71
Tirnak Taban Yiiksekligi TTY Algak Yiiksek 9 5.53 0.79
Arka Bacak Durusu ABD Disa doniik Ice déniik 5-9 452 1.05
Meme Derinligi MD Diisiik Yiiksek 5 5.07 1.19
On Meme Baglantist OMB Zayif Giiglii 7-9 4.63 1.03
Arka Meme Yiiksekligi AMY Algak Yiiksek 9 5.27 1.03
Meme Merkez Bagi MMB Zayif Giglii 9 5.43 1.59
On Meme Bas1 Yerlesimi OMBY Lobun disinda Lobun iginde 5 4.39 0.79
Meme Bast Uzunlugu MBU Kisa Uzun 5 5.00 0.99
Toplam Puan TP 57 90 >80 79.09 1.35

Kaynak: (Duru, 2005; Bohlouli ve ark., 2015)

2.3. Siit ve D6l Verim Ozellikleri

Bu calismada siit verim 6zelligi olarak 305 giin siit verimi (305-gSV), dol verim o&zellikleri olarak ise,
buzagilama ile ilk tohumlama arasi siire (BITAS), servis periyodu (SP) ve buzagilama araligi (BA) kullanilmustir.
Oli dogum yapanlar, yavru atanlar ve buzagilama arahig 310 giinden az ve 650 giinden fazla olanlar
degerlendirmeye alinmamistir (Kumlu ve Akman, 1999). Siit ve dol verimi ile ilgili kayitlar bilgisayarli siirii
yonetim (afimilk) programindan elde edilmistir.

Cizelge 2. Siit ve d6l verim 6zelliklerine ait tanimlayict degerler

Table 2. Descriptive values of milk yield and reproductive traits

N X Sx Sz Minimum Maksimum
305-GSV (kg) 230 9805.09 1715.92 113.15 5054 14425
BITAS (giin) 230 66.07 19.98 1.32 29 170
SP (giin) 230 134.07 72.04 4.75 40 320
BA (giin) 230 41453 74.22 4.89 307 590

305-gSV: 305 giin siit verimi, BITAS: Buzagilama ile ilk tohumlama aras1 siire, SP: Servis periyodu, BA: Buzagilama araligi
Sy : Standart sapma, Sz : Standart hata

2.4. Istatistiksel Analizler

Caligsmada, iizerinde durulan 6zelliklere etki eden faktorler ile tanimlayici istatistiklerin belirlenmesinde SPSS
17.0 paket programindan yararlanilmistir. Genetik parametrelerin tahmini i¢in kullanilan MTDFREML programina
verilerin aktarilmasinda yani pedigri ve veri dosyalarinin olusturulmasinda Minitap (1998) programi kullanilmistir.
Parametre ve damizlik deger tahmini ve parametreler i¢in BLUP Hayvan Modeli’ni (Animal Model, birey modeli)
esas alan MTDFREML adl bilgisayar programindan yararlanilmistir (Boldman ve ark., 1993).
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Asagida dogrusal tanimlama 6zellikleri i¢in kullanilan bireysel hayvan modeli matris yazilimi verilmistir.
y=Xb+Za+e
Modelde, y: gozlem degerleri vektorii, b: sabit etkiler (laktasyon sirasi faktorii 3 seviyeli, buzagilama mevsimi
faktorli 4 seviyeli) vektorii, a: sansa bagli genetik etkiler vektorii (damizlik degerler vektoril), X ve Z: desen
matrisleri ve e: sansa bagl hata etkileri vektoridiir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Dig Goriiniis Ozelliklerine Ait Kalitim Dereceleri

Bu calismada 16 6zellik ve toplam puan i¢in ideal puanlar, ortalama ve standart sapma degerleri Cizelge 1°de
verilmistir. Dogrusal tanimlama 6zelliklerinden sagr1 yiiksekligi, beden derinligi, sagr1 egimi, arka ayak agisi, meme
derinligi ve meme basi uzunlugu puanlari ideal ve ideale yakin oldugu, siit¢iilik 6zelligi, gogiis genisligi, sagri
genisligi, arka diz yapisi, tirnak taban yiiksekligi, arka bacak durusu, 6n meme baglantisi, arka meme yiiksekligi,
meme merkez bag1 ve n meme basi yerlesimi puanlarinin ise ideal puanlardan uzak oldugu goriilmektedir. Toplam
puan bakimindan ise damizlik olarak kullanilabilir sinifinda yer almaktadir. Siit ve dol verim o6zelliklerine ait
ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum degerleri Cizelge 2’de zetlenmistir. 305-gSV, BITAS, SP ve
BA’na ait ortalamalar sirasiyla 9805.09 kg, 66.07 giin, 134.07 giin ve 414.53 giin olarak belirlenmistir.

Siitciiliik Ozelligi icin kalitim derecesi 0.29 olarak hesaplanmustir. Nitekim bu sonug Klassen ve ark. (1992) ile
Duru (2005) tarafindan 0.13 ve 0.53 olarak belirlenen arastirma bulgulari ile farkli bulunmasina karsin, genel olarak
birgok aragtirma sonucu ile uyumludur (Veerkamp ve Brotherstone, 1997; Zavadilova ve Stipkové, 2012;
Zavadilova ve ark., 2014).

Cizelge 3. Dis goriiniis 6zelliklerine ait varyans unsurlar1 ve kalitim derecesi
Table 3. Variance components and heritability of type traits

V, V, Vv, h? Sk e? Sz
Sagr Yiksekligi 9.110 17.654 26.764 0.34 0.256  0.660 0.256
Siitgiiliik Ozelligi 0.237 0.583 0.821 0.29 0.250  0.710 0.250
Gogiis Genisligi 0.083 0.632 0.715 0.12 0.179  0.880 0.179
Beden Derinligi 0.145 0.411 0.556 0.26 0.189  0.740 0.186
Sagri Egimi 0.163 0.877 1.040 0.16 0.188  0.840 0.188
Sagr1 Genisligi 0.181 0.492 0.673 0.27 0.272  0.730 0.271
Arka Ayak Agist 0.106 0.806 0.912 0.12 0.191  0.880 0.192
Arka Diz Yapist 0.037 0.466 0.503 0.07 0.142  0.930 0.142
Tirnak Taban Yiiksekligi 0.039 0.509 0.547 0.07 0.199  0.930 0.199
Arka Bacak Durusu 0.189 0.963 1.152 0.16 0.289  0.840 0.289
Meme Derinligi 0.302 0.377 0.679 0.44 0.275  0.480 0.275
On Meme Baglantisi 0.483 0.699 1.182 0.41 0.259  0.590 0.259
Arka Meme Yiiksekligi 0.306 0.678 0.983 0.31 0.243  0.690 0.241
Meme Merkez Bagi 0.767 1.564 2.331 0.33 0.225  0.670 0.225
On Meme Bag1 Yerlesimi 0.239 0.380 0.618 0.39 0.275  0.610 0.271
Meme Bagi Uzunlugu 0.079 0.904 0.984 0.08 0.199  0.920 0.197
Toplam Puan 0.630 1.000 1.630 039 0133 0610 0244

V,: eklemeli genetik varyans, V: gevre etkisinden kaynaklanan varyans, V. fenotipik varyans, h?: Kalitim derecesi, €° : Hatanin
Etki Pay1, Sg: Standart hata

Arastirmada beden ozellikleri i¢in 0.12 ile 0.34 arasinda degisen diisiik ve orta diizeyde kalitim dereceleri
belirlenmistir (Cizelge 3). Goriildiigi tizere gogiis genisligi (0.12) ve sagr1 egimi (0.16) icin diisiik, beden derinligi
(0.26), sagrt genisligi (0.27) ve sagr yiiksekligi (0.34) igin belirlenen kalitim derecesi ise orta diizeyde tespit
edilmistir. Bu degerlerden hem ¢evresel hem de eklemeli olmayan genetik etkileri igeren kalici etkilerin gogiis
genisligi ve sagr1 egimi i¢in eklemeli genetik etkilerden daha dnemli oldugu, beden derinligi, sagr1 genisligi ve sagr
yiiksekligi lizerine ise eklemeli genlerin daha fazla etkili oldugu sonucuna varilabilir. Bu ¢alismada gogiis genisligi
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ve sagri egimi igin belirlenen kalitim derecesi Cassandro ve ark. (2015) ile uyumlu olup, beden derinligi, sagr
genisligi ve sagri yliksekligi i¢in farkli bulunmustur. Yine ¢alisma sonucu Tiirkiye’de Siyah Alaca ineklerde yapilan
aragtirmalarda sagr1 genisligi igin farkli, sagr1 egimi igin benzer bulunmustur (Duru, 2005; Cer¢i, 2006).

Genel olarak gogiis genisligi ve sagr1 egimi icin bu ¢aligma sonucu ilgili 6zellikler icin orta diizeyde kalitim
derecesi hesaplayan ¢ogu arastirma sonucundan diigiik, beden derinligi, sagr1 genisligi ve sagr1 yiiksekligi i¢in orta
diizeyde kalitim derecesi hesaplayan arastirma bulgulari ile uyumludur (Pryce ve ark., 2000; DeGroot ve ark., 2002;
Tapki ve Guzey, 2013; Campos ve ark., 2015).

Cizelge 3’de verildigi lizere ayak ve bacak 6zellikleri (arka ayak agisi, arka diz yapisi, tirnak taban yiiksekligi ve
arka bacak durusu) i¢in 0.07 ile 0.16 arasinda degisen diisiik diizeyde kalitim derecesi hesaplanmigtir. Bu sonug
iizerinde durulan 6zellikler iizerine ¢evresel ve eklemeli olmayan genetik etkilerin 6nemli etkisinin bir sonucudur.
Bir bagka ifade ile yiiksek diizeyde gevre etkisinden kaynaklanan varyans ile digiik diizeydeki eklemeli genetik
varyans bu ozellikler i¢in belirlenen diigiik kalitim derecesinin bir sonucudur. Nitekin bu arastirma sonucu ilgili
ozellikler icin ¢ogu aragtirma sonuglari ile uyumludur (Duru, 2015; Cerci, 2016; Zavadilova ve ark., 2014; Bohlouli
ve ark., 2015). Ancak Susanto ve ark. (2018) tarafindan tirnak taban yiiksekligi ve arka bacak durusu i¢in 0.236 ve
0334 olarak belirlenen kalitim derecesi bu aragtirma sonuglarindan yiiksektir.

Meme 6zelliklerinden meme basi uzunlugu (0.08) i¢in diisiik, arka meme yiiksekligi (0.31), meme merkez bagi
(0.33) ve 6n meme bast yerlesimi (0.39) i¢in orta, 6n meme baglantis1 (0.41) ve meme derinligi (0.44) icin ise
yiiksek diizeyde kalitim derecesi tespit edilmistir. Goriildiigii iizere meme 6zellikleri i¢in meme bast uzunlugu harig
genel olarak orta ve yiiksek diizeyde kalitim derecesi hesaplanmistir (Cizelge 3). Bu sonuglar meme bagt uzunlugu
hari¢ meme Ozellikleri igin yapilacak genetik iyilestirmelerde genetik faktorlerin daha fazla etkili olacaginin bir
gdstergesidir. Ilgili dzellikler igin yapilan calismalarda da genel olarak orta ve yiiksek diizeyde kalitim dereceleri
hesaplanmustir (Pryce ve ark., 2000; DeGroot ve ark., 2002; Zavadilova ve Stipkova, 2012; Campos ve ark., 2015).
Ayrica meme bast uzunlugu i¢in Berry ve ark. (2004) ve Cassandro ve ark. (2015) tarafindan sirasiyla 0.14 ve 0117
olarak belirlenen galigma sonucu bu arastirma bulgusu ile uyumludur. Farkli olarak Cassandro ve ark. (2015) meme
derinligi, 6n meme baglantisi, arka meme yiiksekligi, meme merkez bagi ve 6n meme basi yerlesimi igin 0.048 ile
0.119 arasinda degisen diisiik diizeyde kalitim derecesi hesaplamiglardir. Toplam puan i¢in 0.39 olarak hesaplanan
kaliim derecesi ise DeGroot ve ark. (2002)’nin bulgusu ile benzer olmasina karsin birgok arastirma sonucundan
yiiksektir (Cerci, 2006; Ermetin, 2007; Campos ve ark., 2015; Cassandro ve ark., 2015).

3.2. Siit ve D6l Verim Ozelliklerine Ait Kalitim Dereceleri

Siit ve dol verim ozelliklerine ait varyans unsurlari ve kalitim dereceleri Cizelge 4’te verilmistir. Bu ¢alismada
305-gSV igin kalitim derecesi 0.18 olarak hesaplanmustir. Nitekim 305-gSV i¢in belirlenen kalitim derecesinin
distik-orta diizeyde oldugu sdylenebilir. Bu sonug, bu 6zellik i¢in yapilacak seleksiyonlarin, siit verimini artirmaya
yardimci olabilecek bir genetik degisikligin elde edilebilecegi anlami tagimaktadir. Yapilan ¢aligmalarda en disiik
kaliim derecesi DeGroot ve ark. (2002) tarafindan 0.13, Misztal ve ark. (1992) tarafindan ise 0.44 olarak
belirlenmis olup, diger ¢alismalarda da 305-gSV icin orta diizeyde kalitim derecesi belirlenmistir (Tapki ve Guzey,
2012; Campos ve ark., 2015; Sarar, 2015; Montaldo ve ark., 2017).

Cizelge 4. Siit ve dol verim 6zelliklerine ait varyans unsurlar1 ve kalitim dereceleri
Table 4. Variance componets and heritability of milk yield and reproductive traits

Va Ve Vp h? Sg e’ Sg
305-gSV (kg) 501014 2242991 2744005 0.18 0012 0810 0.087
BITAS (giin) 0.281 3.439 3.720 0.08 0185 0910  0.183
SP (giin) 0.206 3.925 4131 0.05 0162 0950  0.197
BA (giin) 0.734 4.718 5.452 0.13 0.178 0.87 0.174

305-gSV: 305 giin siit verimi, BITAS: Buzagilama ile ilk tohumlama arasi siire, SP: Servis periyodu, BA: Buzagilama aralig1,
V.. eklemeli genetik varyans, V.: cevre etkisinden kaynaklanan varyans, V. fenotipik varyans, h? : Kalitim derecesi, e :
Hatanin Etki Pay1, Sg: Standart hata

Dol verim dzelliklerinden SP igin diisiik diizeyde belirlenen kalitim derecesi (0.05) ise birgok ¢aligma sonucu ile
uyumlu olup (Pozveh ve ark., 2009; Zink ve ark., 2011; Almeida ve ark., 2017), Cer¢i (2006) tarafindan belirlenen
kalitim derecelerinden daha diisiiktiir. BA icin belirlenen kalitim derecesi (0.13) konu iizerinde yapilan ¢aligmalarda
da diisiik diizeyde belirlenmis olup, genel olarak elde edilen sonuclar bu ¢alisma sonucu ile uyumludur (Sarar, 2015;
Gonzalez-Recio ve ark., 2016; Almeida ve ark., 2017; Montaldo ve ark., 2017). BITAS igin 0.08 diizeyinde kalitim
derecesi tespit edilmistir. Goriildiigii {izere BA igin belirlenen kalitim derecesi SP ve BITAS ile karsilastirildiginda
biraz yiiksek olmasina karsin yine de diisiik diizeydedir. Bu degerler iireme 6zelliklerinin bilylik oranda gevresel
faktorlerden etkilendigi ve bu nedenle bu 6zellikler igin yapilacak dogrudan seleksiyonlarin yavas genetik ilerleme
saglayacaginin gostergesidir. Nitekim bu durum dol verim o&zelliklerinin dogrudan seleksiyon kriteri olarak

458



Erkmen ve Kul / Anadolu Tarim Bilim. Derg. / Anadolu J Agr Sci 36 (2021) 454-463

kullaniminin zor olacagi hipotezinini dogrulamaktadir (Almeida ve ark., 2017). Bu nedenle dol verim 6zelliklerinin
iyilestirilmesi i¢in bu 6zellikler {izerine etkili ¢evresel faktorlerin iyilestirilmesi yoluna gidilmelidir.

3.3. Dis Gériiniis Ozellikleri ile Siit ve Dol Verim Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar

Bu ¢alismada 305-gSV ile siitciiliik 6zelligi, sagn ytiksekligi, gogiis genisligi, beden derinligi, sagr1 egimi, sagri
genigligi, arka ayak acisi, arka diz yapisi, tirnak taban yiiksekligi ve arka bacak durusu gibi dogrusal tanimlama
ozellikleri arasinda -0.11 ile 0.09 arasinda negatif ve pozitif yonde diisiik diizeyde fenotipik korelasyonlar tespit
edilmistir. Ancak 305-gSV ile 6n meme baglantisi (-0.19), arka meme yiiksekligi (0.22) ve meme merkez bag:
(0.25) ile olan korelasyonlar diger dzelliklerden daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 5). Goriildiigii izere daha zayif
6n meme baglantisi, daha fazla arka meme yiiksekligi ve daha giiclii meme merkez bagi’na sahip olan ineklerin
nispeten daha yiiksek siit verimine sahip olacagi sdylenebilir. Kounu {izerinde yapilan ¢alismalarda 305-gSV ile en
yiiksek fenotipik korelasyonlar1 Tapki (2001) siit¢iiliik 6zelligi (0.432), Short ve Lawlor (1992) siit¢iiliik 6zelligi
(0.29), Duru (2005) beden derinligi (0.21), arka meme yiiksekligi (0.22) ve meme basi yerlesimi (0.24), Panteli¢ ve
ark. (2012) meme merkez bagi (0.23), Tapki ve Guzey (2013) meme derinligi (-0.31) ve 6n meme baglantisi (-0.23),
Campos ve ark. (2015) siitgiiliik 6zelligi (0.25) ve meme derinligi (-0.46), Wasana ve ark. (2015) ise sagr1 genisligi
(0.20), beden derinligi (0.21) ve meme derinligi (-0.26) arasinda belirlemiglerdir. Arastirmada 305-gSV ile toplam
puan arasindaki fenotipik korelasyonlar 0.24 diizeyinde hesaplanmis olup toplam puan i¢in daha iyi damizlik vasfi
tastyan ineklerin yiiksek siit verimine sahip olacagi sdylenebilir.

Cizelge 5. Dis goriiniis 6zellikleri ile siit ve dol verim 6zellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar
Table 5. Phenotypic correlations between type traits and milk yield and reproductive traits

305-gSV BITAS SP BA
Sagn Yiksekligi 0.02 0.03 0.07 0.07
Siitgiiliik Ozelligi 0.09 0.05 -0.01 0.01
Gogiis Genisligi -0.05 0.05 0.07 0.12
Beden Derinligi 0.06 -0.04 0.09 0.16
Sagr1 Egimi 0.04 -0.11 0.01 -0.01
Sagr1 Genisligi 0.03 0.04 0.05 0.07
Arka Ayak agist -0.11 0.03 0.10 0.10
Arka Diz Yapist 0.09 -0.05 -0.02 0.02
Tirnak Taban Yiiksekligi 0.04 0.02 0.07 0.08
Arka Bacak Durusu 0.13 -0.04 -0.25 -0.24
Meme Derinligi -0.08 -0.01 -0.05 -0.06
On Meme Baglantis -0.19 0.05 0.06 0.06
Arka Meme Yiiksekligi 0.22 -0.13 -0.06 -0.06
Meme Merkez Bagi 0.25 -0.08 -0.01 0.01
On Meme Bas1 Yerlesimi -0.04 0.05 0.13 0.15
Meme Bast Uzunlugu 0.08 -0.01 -0.02 -0.07
Toplam Puan 0.24 -0.06 -0.02 0.04

305-gSV: 305 giin siit verimi, BITAS: Buzagilama ile ilk tohumlama aras1 siire, SP: Servis periyodu, BA: Buzagilama araligi

D6l verim 6zelliklerinden BITAS ile tiim dogrusal tanimlama 6zellikleri arasinda -0.16 ile 0.05 arasinda degisen
diisiik diizeyde fenotipik korelasyonlar tespit edilmistir (Cizelge 5). BITAS ile toplam puan arasindaki korelasyon
ise -0.06 olarak bulunmustur. Wall ve ark. (2005) tarafindan bu calisma sonucu ile benzer olarak BITAS ile sagr
egimi, sagr1 genisligi, arka meme yiiksekligi ve meme merkez bagi arasinda sirasiyla -0.01, -0.02, 0.03 ve 0.03
diizeyinde fenotipik korelasyonlar tespit edilmistir.

SP ile tiim dogrusal tanmimlama o6zellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar -0.25 ile 0.13 arasinda
belirlenmistir. Gortiliigi iizere belirlenen korelasyonlar diisiik diizeydedir. Ancak SP ile en yiiksek korelasyon arka
bacak durusu (-0.25) arasinda hesaplanmistir. Bu nedenle arka bacak durusu paralel olan ineklerin SP’nun nispeten
daha disiik olacagini séylemek olasidir. SP ile toplam puan arasinda ise negatif yonde ve diisiik diizeyde (-0.02)
korelasyon belirlenmistir.

BA ile tiim dogrusal tanimlama &zellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar -0.24 ile 0.16 arasinda olup diisiik
diizeyde bulunmustur. Bu ¢alismada BA ile en yiiksek korelasyonlar SP’nda oldugu gibi arka bacak durusu (-0.24)
ile belirlenmistir. Nitekim arka bacak durusu paralel olan ineklerin BA’ nin daha diisiik olacagi sdylenebilir. Wall ve
ark. (2005) yaptiklar1 ¢aligmalarinda sagri egimi, sagri genisligi, arka meme yiiksekligi ve meme merkez bagi
arasinda -0.02 ile 0.03 arasinda degisen ¢ok diisiik diizeyde fenotipik korelasyonlar tespit etmislerdir. Yine bu
calismada BA ile toplam puan arasindaki korelasyon 0.04 olarak belirlenmistir.
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3.4. Dis Gériiniis Ozellikleri ile Siit ve Dol Verim Ozellikleri arasindaki Genetik Korelasyonlar

Bu caligmada, Cizelge 6’da verildigi tizere 305-gSV ile siit¢iiliik 6zelligi (0.96), beden derinligi (0.81) ve arka
meme yiksekligi (0.65) arasinda pozitif, arka ayak acis1 ile negatif yonde (-0.90) ve ¢ok yiiksek diizeyde genetik
korelasyonlar tespit edilmistir. Goriildiigii tizere daha narin bir siit¢iiliik zelliginde, daha derin beden, daha yiiksek
bir arka meme ile daha dik bir ayak yapisina sahip ineklerin daha yiiksek siit verimine sahip olacag: sdylenebilir.
305-gSV ile sagn yiiksekligi, gogiis genisligi, sagr1 egimi, sagr1 genisligi ve arka diz yapist arasinda yine pozitif
yonde ve 0.40 ile 0.48 arasinda degisen genetik korelasyonlar tespit edilmistir. Bu sonuglara gore yiiksek sagrili,
genis gogislii, algalan ve genis sagrili ve daha kuru bir diz yapisina sahip ineklerin de daha yiiksek siit verimine
sahip olacagini sdylemek olasidir. Bu ¢aligmada 305-gSV ile tirnak taban yiiksekligi, arka bacak durusu, meme
derinligi, 6n meme baglantis1 ve meme merkez bag1 arasinda pozitif yonde ve 0.03 ile 0.20 arasinda, 6n meme bas1
yerlesimi (-0.05) ve meme basi uzunlugu (-0.09) ile negatif yonde ve diisiik diizeyde genetik korelasyonlar
hesaplanmistir. Bu ¢aligma sonucu ile benzer olarak DeGroot ve ark. (2002) tarafindan 305-gSV ile siit¢iiliik 6zelligi
arasinda 0.91 diizeyinde yiiksek korelasyon belirlenirken yapilan birgok arastirmada ise yine pozitif yonde ve orta
diizeyde korelasyonlar tespit edilmistir (Short ve Lawlor, 1992; Berry ve ark., 2004; Tapki ve Guzey, 2013;
Gonzalez-Recio ve ark., 2016). Bu ¢alisma sonucu 305-gSV ile siit¢iiliikk 6zelligi ve arka meme yiiksekligi (Pantelié
ve ark., 2012) ile beden derinligi (Short ve Lawlor, 1992; Campos ve ark., 2015) arasinda negatif yonde iliski
belirleyen aragtirma sonuglarindan farkli bulunmustur. Ayrica arka ayak agisi ile 305-gSV arasinda negatif yonde
iligki tespit eden arastirma sonuglar1 (Panteli¢ ve ark., 2012; Campos ve ark., 2015; Wasana ve ark., 2015) bu
calisma sonucu ile benzerdir. Farkli olarak ¢cogu ¢aligmada (Pryce ve ark., 2000; Berry ve ark., 2004; Duru, 2005;
Bohlouli ve ark., 2015) 305-gSV ile arka ayak agis1 arasinda pozitif yonde genetik korelasyonlar tespit edilmistir.
Ayrica ¢aligmada 305-gSV ile toplam puan arasinda 0.52 diizeyinde genetik korelasyon tespit edilmistir. Bu nedenle
toplam puan bakimindan iistiin damizlik 6zelligi tasiyan ineklerin daha yiiksek siit verimine sahip olacagi
sOylenebilir.

BITAS ile gogiis genisligi, beden derinligi, sagr1 genisligi ve én meme baglantis1 arasinda 0.55 ile 0.61 arasinda
degisen genetik korelasyonlar tespit edilmistir. Buradan daha dar gdgiislii, daha s1g bedenli, daha dar sagrili ve daha
zayif bir meme baglantisina sahip ineklerin daha kisa bir BITASye sahip olacag sdylenebilir. Sagri yiiksekligi,
stit¢iiliik 6zelligi, beden derinligi, sagr1 egimi, arka ayak agisi, tirnak taban yiiksekligi, arka bacak durusu, meme
derinligi, arka meme yiiksekligi, meme merkez bag1 ve &n meme basi yerlesimi ile BITAS arasindaki genetik
korelasyonlar pozitif yonde, arka diz yapist ve meme basi uzunlugu ile negatif yonde ve diisiik diizeydedir. Bu
caligma sonucu ile benzer olarak Berry ve ark. (2004) tarafindan BITAS ile gogiis genisligi, beden derinligi, sagri
genisligi ve 6n meme baglantis1 arasinda sirasiyla 0.80 ve 0.68, 0.74 ve 0.40 diizeyinde genetik korelasyonlar
hesaplanmistir. Zink ve ark. (2011) tarafindan ise 305-gSV ile gdgiis genisligi ve beden derinligi arasinda negatif
yonde iliski bulunmustur. Yine bu caligma sonucundan farkli olarak Wall ve ark. (2005) ve Zink ve ark. (2011)
BITAS ile sagr1 genisligi arasinda negatif yonde genetik iliski belirlemislerdir. BITAS ile toplam puan arasindaki
genetik korelasyon ise negatif yonde (-0.18) ve diisiik diizeydedir. Ayrica, Almeida ve ark. (2017) tarafindan BITAS
ile toplam puan arasinda negatif yonde (-0.52) belirlenen genetik korelasyon bu ¢aligma sonucu ile benzerdir.

Caligmada SP ile sagr yiiksekligi, siitciiliik 6zelligi, beden derinligi, sagr1 egimi, sagr1 genisligi, arka ayak agisi,
arka diz yapisi, tirnak taban yiiksekligi, arka bacak durusu, meme derinligi, arka meme yiiksekligi, meme merkez
bag1 ve meme basi uzunlugu ile 0.04 ile 0.22 arasinda ve pozitif yonde, gogiis genisligi, on meme baglantis1 ve 6n
meme bast yerlesimi arasinda ise 0.03 ile -0.20 arasinda degisen negatif yonde ve disiik diizeyde genetik
korelasyonlar tespit edilmistir. Pozveh ve ark. (2009) tarafindan yapilan arastirmada ise SP ile siitgiiliik 6zelligi,
beden derinligi, arka bacak durusu ve arka meme yiiksekligi ile pozitif yonde ve olduk¢a diisiikk diizeyde genetik
korelasyonlar tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonucuna benzer olarak, Zink ve ark. (2011) tarafindan SP ile sagri
yiiksekligi, siit¢iiliik 6zelligi, beden derinligi, sagr1 egimi, sagr1 genisligi, arka diz yapisi, tirnak taban yiiksekligi ve
arka bacak durusu arasinda pozitif yonde iligkiler belirlenmistir. SP ile toplam puan arasindaki genetik korelasyon
ise pozitif (0.07) ve diisiik diizeyde bulunmustur.

Bu calismada BA ile beden derinligi (0.41) arasinda orta diizeyde, sagr yiiksekligi, siit¢iiliik 6zelligi, gogiis
genisligi, arka ayak agisi, tirnak taban yiliksekligi, arka bacak durusu, meme derinligi, 6n meme baglantisi, arka
meme yiiksekligi ve meme merkez bagi arasinda 0.08 ile 0.29 arasinda degisen diisiik diizeyde ve pozitif yonde
genetik korelasyonlar tespit edilirken, sagr1 egimi, sagr1 genigligi, arka diz yapisi, 6n meme basi yerlesimi ve meme
bagt uzunlugu ile -0.09 ile -0.33 arasinda negatif yonde ve digiik-orta diizeyde genetik korelasyonlar
hesaplanmustir.
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Cizelge 6. D1s goriintis 6zellikleri ile siit ve dol verim 6zellikleri arasindaki genetik korelasyonlar
Table 5. Genotypic correlations between type traits and milk yield and reproductive traits

305-gSV BITAS SP BA
Sagri Yiksekligi 0.47 0.11 0.09 0.17
Siitgiiliik Ozelligi 0.96 0.23 0.06 0.29
Gogiis Genigligi 0.41 0.59 -0.03 0.22
Beden Derinligi 0.81 0.55 0.17 0.41
Sagr1 Egimi 0.51 0.10 0.04 -0.16
Sagr1 Genisligi 0.48 0.61 0.21 -0.09
Arka Ayak agis1 -0.90 0.30 0.07 0.23
Arka Diz Yapisi 0.40 -0.03 0.13 -0.27
Tirnak Taban Yiiksekligi 0.05 0.13 0.08 0.18
Arka Bacak Durusu 0.03 0.15 0.19 0.20
Meme Derinligi 0.04 0.06 0.05 0.11
On Meme Baglantist 0.20 0.56 -0.14 0.08
Arka Meme Yiksekligi 0.65 0.17 0.22 0.15
Meme Merkez Bagi 0.16 0.12 0.18 0.23
On Meme Bas1 Yerlesimi -0.05 0.20 -0.20 -0.13
Meme Bas1 Uzunlugu -0.09 -0.15 0.08 -0.33
Toplam Puan 0.52 -0.18 0.07 0.08

305-gSV: 305 giin siit verimi, BITAS: Buzagilama ile ilk tohumlama aras1 siire, SP: Servis periyodu, BA: Buzagilama aralig1

Bu calisma sonucu ile benzer olarak Pryce ve ark. (2000) BA ile siit¢iiliik 6zelligi, gogiis genisligi ve beden
derinligi arasinda 0.26 ile 0.33 arasinda degisen genetik korelasyonlar tespit etmislerdir. Makgahlela ve ark. (2009)
yaptiklar1 calismada BA ile sagr yiiksekligi, siitciiliik 6zelligi ve beden derinligi arasinda sirasiyla 0.31, 0.32 ve
0.51 diizeyinde genetik korelasyonlar belirlemislerdir. Bu ¢aligma sonucundan farkli olarak Almeida ve ark. (2017)
sagr ylksekligi, gdgiis genisligi ve beden derinligi ile BA arasinda negatif yonde korelasyonlar tespit etmislerdir.
Calismada BA ile toplam puan arasinda 0.08 diizeyinde diisiik diizeyde genetik korelasyon tespit edilmistir. Farkli
olarak Almeida ve ark. (2017) tarafindan BA ile toplam puan arasinda negatif yonde (-0.54) genetik korelasyon
belirlenmistir. Bu ¢aligma ile bazi aragtirma sonuglarinda farkli olmasinda, kullanilan farkli puanlama ydntemleri ve
istatistik modeller ile ¢aligmalarda kullanilan hayvan sayilarinin farkli olmasi, puanlama yapan kisilerin bilgi ve
deneyimi ile ¢aligmanin farkli yillarda ve siirii yonetim uygulamalari arasindaki farkliliklarin 6nemli etkisinin
oldugu diistiniilmektedir (Van Dorp ve ark., 1998).

4. Sonug

Arastirmada sagn yiiksekligi, siitgiiliik 6zelligi, beden derinligi, sagr1 genisligi, arka meme yiiksekligi, meme
merkez bagi, 6n meme basi yerlesimi, meme derinligi ve toplam puan i¢in orta diizeyde, gogiis genisligi, sagri
egimi, arka ayak acisi, arka diz yapisi, tirnak taban yiiksekligi, arka bacak durusu ve meme bast uzunlugu icin diisiik
diizeyde kalitim dereceleri hesaplanmistir. 305-gSV icin diisiik-orta, dol verim ozelliklerinden BITAS, SP ve BA
icin digik diizeyde kalitim dereceleri belirlenmistir. Bu nedenle 305-gSV ile ilgili dogrusal puanlama
ozelliklerinden orta-yiiksek diizeyde kaliim derecesine sahip Ozelliklerin seleksiyon kriteri kullanilabilecegini
sOylemek olasidir. Ancak do6l verim Ozelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla bu 6zellikler iizerine etkili gevresel
faktorlerin iyilestirilmesi yoluna gidilmelidir.

Dig goriintis ozellikleri ile en yiiksek genetik korelasyonlar 305-gSV arasinda tespit edilmigtir. D6l verim
Ozellikleri ile dig goriiniis Ozellikleri arasindaki genetik korelasyonlar ise diisiikk-orta diizeyde belirlenmistir. Bu
nedenle siit ve dol verim 6zellikleri ile orta ve yiiksek diizeyde korelasyona sahip dis goriiniis 6zelliklerden herhangi
birine dayanan seleksiyonlarla siit ve dol veriminde iyilesme saglanabilecedi sOylenebilir. Elde edilen sonuglar,
Siyah Alaca ineklerde bu &zelliklerin siit ve dol verim 6zelliklerinin iyilestirilmesinde dolayli seleksiyon kriteri
olarak kullanilabilecegini gdstermistir.
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