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DOGU KAYINI (Fagiis orientalis Lipsky.) INCE CAPLI
GOVDE HACIM TABLOSU

Y. Dog. Dr. Eyyiip ATICIT

Kisa Ozet

Dogu kayini ormanlarimizin genclik ve siklik ¢agr mescerelerinde hacim
ve hacim artiminin orman hasilat, orman amenajmam, ormancilik isletme
ekonomisi ve silvikultdr calismalart acisindan belirlenmesi gerekli
olabilmektedir. Bu tir hacim hesaplarinin yapilabilmesi icin hacim
tablolarindan yararlaniimaktadir. Hacim tablolari, genellikle ¢cap1 8 cm’den
daha kiciik agaglarin hacmim vermemektedir.

Bu arastirmada, tlkemizde énemli bir dogal yayilisi olan dogu kayini igin
tek ve cift girisli ince ¢caph goévde hacim tablolari dizenlenmistir. Tablolarin
dizenlenmesinde 13 farkli matematik model denenmis ve bunlarin istatistik
acidan kritigi yapilarak modeller igerisinden verilere en uygun olani tercih
edilmistir Ayrica bu ormanlarda kullanilmak tzere kabuksuz-kabuklu gégus
cap! ve kabuksuz-kabuklu hacim iliskileri de belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu kayini, Hacim tablosu, Hacim denklemleri

1. GIRIisS

Ormanlar topluma ekonomik, sosyal ve kiltirel bircok deger Uretmekledir. Bu degerler;
toprak koruma, estetik, hidroloji, klimatik, toplum saghgi, dogay! koruma, rekreasyon, ulusal
savunma, bilimsel ve orman Urtnleri Uretimi biciminde siralanabilir. Ormanlar Uretim isleviyle,
toplumun odun hammadesine olan talebini karsilandigi gibi orman isletmelerinin faaliyetlerini
strdurdlmesi temin eden ekonomik kaynag! da saglamaktadir. Odun Gretimi basta tomruk olmak
lzere maden diregi, tel diregi, sanayi odunu, sirik, gubuk, yakacak odun bigiminde siralanabilir.
Uretimin yapildi§i isletme siniflarinda orman isletme ekonomisi, orman amenajmam, orman
hasilat! ve silvikiltir agisindan capt 8 cm’den daha ince agaclarin hadimlarinin hesabi
gerekebilmektedir. Ozellikle genclik ve siklik gagindaki kayin mescerelerinde hacim gelisiminin
ve bu tir mescerelerden elde edilecek odun ham maddesi miktarinin belirlenmesi igin tek agag
veya mescere hacminin belirlenmesi gerekmektedir. Tek afa¢ hacmi farkli yontemlerle
belirlenebilmektedir. Bu ydntemlerden biri de hacim tablolarinin kullanilmasidir. Cift girigli
gévde hacim tablolarinda bir agac icin yapilan tahminde % +15, hatta % 36’ya kadar ulasan
hatalar goriilebilmektedir. Ancak ¢ok sayidaki agacin hacimlandinlmasi durumunda ortalama hata
%5-8 kadar diisebilmektedir (KALIPSIZ 1993).

‘i 1.0.0rman Fakiiltesi Orman Hasilati ve Biyometri Anabilim Dali

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :22.07.2005
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Bu ¢alismada tilkemiz yaprakli ormanlar icerisinde 6nemli pay! bulanan Dogu Kayini igin
tek ve cift girisli ince c¢aph kabuklu gbévde hacmi tablolari hazirlanmistir. Tablonun
hazirlanmasinda 2453 adet 6l¢uden yararlaniimistir. Hacmin g6gis capi, gogls capi ve agac boyu
ile gosterdigi iliskiyi yansitabilecek en uygun hacim modelinin belirlenmesi igin 13 farklh
matematik modelin kritigi yapilmistir. Modeller igerisinde istatistik agidan en uygun olanlari
secilerek tablolar hazirlanmistir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Arastirma Materyali

Tablolarin diizenlenmesinde 2453 adet kayin agacinin gégis ¢api (cm), boy (m) ve hacim
(m3) olcileri kullanilmistir. Verilerin 1070 adedi, farkh yetisme ortami ve sosyal gdvde
siniflarindan secilen 223 adet kayin agacinin 5’ser yillik periyotlar halinde yapilan godvde
analizlerinden elde edilmistir (ATICI 1998). 1363 adet Ol¢li ise KALIPSIZ (1962) tarafindan
Orman idaresi ve Planlama Daire Baskanhdi arsivinden segilerek alinmis élgiilerdir. Tablolarin
diizenlenmesinde kullanilan materyalin alindigi yerler Sekil 1’ de, bu 6lgilerin 1 cm ’lik ¢ap ve 1
m’lik boy basamaklarina dagilimi ise Tablo 1’ de verilmistir.

AKDENIZz

Sekil 1 : Dogu Kayininin Tiirkiye’deki Dogal Yayilis Alani (ALEMDAG 1963)

+ Ornek Alanlarin Alindigi Yerler — Kayin Ormanlarinin Yayilig Alani
Figire 1 : Natural Range of Beech in Turkey

+ Points Where Samples were taken — Border of Natural Range of Beach Forests



Tablo 1

Table 1

Boy
(m)
Height
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Toplam
Adet
Total
Number
%
Percentage
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: Kayin Hacim Tablosunun Diizenlenmesinde Kullanilan Adaclarin Cap-Boy Basamaklarina

Dagihmi

. Distrubition of Beecli Trees According to Diameter-Height Classes

Go6gus Capi (cm)- Diameter at Breast Height Toplam

Total

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Adet %
Percent-

Number agc

70 5 1 76 3.10
67 91 7 2 167 6.81
2 75 58 9 7 151 6.16
15 84 43 9 5 156 6.36

1 3 61 47 8 3 1 160 6.52

6 39 56 32 . 3 1 2 150 6.11

3 18 46 46 27 16 2 2 1 161 6.56

1 7 30 4 28 20 1 4 1 2 1 147 5.99

2 U 31 40 33 19 10 7 2 3 1 1 160 6.52

2 15 37 37 24 10 1 7 5 2 1 151 6.16

2 17 24 28 26 14 8 7 4 4 3 137 5.58

4 7 27 30 25 20 9 8 7 9 3 149 6.07

3 6 33 2 16 12 10 5 7 5 18 481

4 16 29 17 20 12 9 6 5 118 481

3 6 19 17 17 13 10 14 8 107 4.36

3 2 201217 9 8 72 2.94

2 4 6 12 16 6 9 10 65 2.65

1 1 5 10 14 16 6 7 60 2.45

1 6 9 19 16 3 54 2.20

1 4 0 9 10 34 1.39

4 3 9 6 22 0.90

1 12 7 7 18 0.73

2 1 5 3 n 0.45

2 3 5 0.20

1 2 3 0.12

1 1 0.04

139 187 199 181 208 185 173 174 176 154 138 124 112 103 115 85 2453

57 76 81 74 85 75 71 71 7.2 63 56 51 46 42 4.7 35 100.00

j
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Kabuksuz-Kabuklu Gégis Capi iliskisi

Hacim tablosunun diizenlenmesinde kullanilan verilerin bir bdlimi gdévde analizlerinden
kabuksuz cap- kabuksuz hacim olglleri bicimde elde edilmistir. Bu verilerin kabuklu cap-
kabuklu hacim dlcllerine donusturilmesi gerekmektedir. Kabuksuz cap Olclleri, 1340 adet
kabuksuz-kabuklu ¢ap 6lclslyle belirlenen,

dkbl ~ ao +ai dkbz w

iliskisiyle kabuklu capa donusturilmustir. Modele ait regresyon analizi istatistikleri Tablo 2’de
verilmistir. Ayni zamanda Dogu Kayini ormanlarinda kullaniimak uzere kabuksuz-kabuklu gégus
cap! tablosu da diizenlenmistir (Tablo 3). Tablo 60 cm ¢apa kadar hazirlanmistir. Diger caplar igin
gerekli hesaplamalari formil 1 kullanilarak yapmak mumkinddr.

Tablo 2 : Kabuksuz-Kabuklu Gogiis Gapi iliskisine Ait istatistikler
Table 2 : Statistics for Relationship Bet"een Diameter Inside and Outside Bark at Brcast Height

Denklem
Katsayilari
Equation
Coefficents

a0 =0,136
«, =1,050

Korelasyon katsayisi ve
%95’lik guiven sinirlan
Correlation coefficent and
95% confidence limits

Korelasyon katsayisinin
sifir olma olasihg igin
t ve z testi
tand z tesis for probability
of being zcro
of correlation coefficent

Modelin uygunluk testi
Fitness test of the model

Ornek biiytikluga (n)
Sample Size

Standart Katsayilarin % 95’ lik gliven sinirlari
Hata Alt Ust
Standart 95% confidence limits of coefficents
Error Lower Upper
0,020 0,09677 0,17523
0,001 1,04804 1,05196
B =r =0.9995 ra, = 0.9993
r =0.9995
m = 0.9996

tr=450.375*** > tamum = 3.336
Zr=58.938*** > Aoo03;222 = 4.0

F=2502830,4***>F00a 1.1330 = 10.8755

1340



DOGU KAYINI INCE CAPLI GOVDE HACIM TABLOSU 93

Tablo 3 : Kabuksuz Gogis Caplarina Karsilik Ortalama Kabuklu Gégis Caplan
Table 3 : Average Diameter Outside Bark at Breast Height According to Diameter inside Bark at Breast

Hcight
Kabuksuz Kabuklu Kabuksuz Kabuklu Kabuksuz Kabuklu
Cap (cm) Gap (cm) Cap (cm) Cap (cm) Cap (cm) Gap (cm)

Diameter \vitli Diameter with Diameter with Diameter with Diameter with Diameter with
inside Bark  Outside Bark  inside Bark  Outside Bark  inside Bark  Outside Bark

1 1.186 21 22.186 4 43.186
2 2.236 22 23.236 42 44.236
3 3.286 23 24.286 43 45.286
4 4.336 24 25.336 44 46.336
5 5.386 25 26.386 45 47.386
6 6.436 26 27.436 46 48.436
7 7.486 27 28.486 47 49.486
8 8.536 28 29.536 48 50.536
9 9.586 29 30.586 49 51.586
10 10.636 30 31.636 50 52.636
un 11.686 31 32.686 51 53.686
12 12.736 32 33.736 52 54.736
13 13.786 33 34.786 53 55.786
14 14.836 34 35.836 54 56.836
15 15.886 35 36.886 55 57.886
16 16.936 36 37.936 56 58.936
17 17.986 37 38.986 57 59.986
18 19.036 38 40.036 58 61.036
19 20.086 39 41.086 59 62.086

20 21.136 40 42.136 60 63.136

3.2 Kabuksuz-Kabuklu Gévde Hacmi iliskisi

Tablolarin diuzenlenmesinde kullanilan 1070 adet veri govde analizleriyle elde edilen
kabuksuz hacim degerleridir. Bu degerlerin kabuklu hacim degerlerine dénisturtlmesi igin, 206
adet kabuklu - kabuksuz g6vde hacmi Olcistinden yaralaniimistir. Bu dlgiler icin 2 nolu
matematik model kullanilarak noktalar dagihmi dengelenmistir. iliskiye ait grafik ve istatistikler
asagida verilmistir (Sekil 2, Tablo 4).

Vkhl= 1.049756 Vkz 2)
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Kabuksuz Hacim (dm3- Voliime inside Bark

Sekil 2 : Kabuksuz-Kabuklu Hacini iliskisi
Figure 2 : Relationship betvveen Volliime inside and Outside Bark

3.3 Hacim Tablolarinin Diizenlenmesi

Hacim tablolarinin dizenlenmesinde grafik ve matematik yontemlerden yararlanir. Grafik
yontemde ortalama hacim egrisi el yordamiyla belirlenir. Bu durum ise ortalama egriyi gizen
arastirmacilara gire hacim egrisinin farkli noktalardan ge¢mesine neden olabilmektedir.
Matematik yontemde ise hacim egrisi bir matematik modelle temsil edilmekte ve model
katsayilari ise regresyon analiziyle belirlenmektedir. Hacim egrisi icin bir ¢ok farkli model
onerilmektedir (CLUTTER et al. 1983; FIRAT 1973; KALIPSIZ 1993; KRAMER/AKGCA 1987,
LOETCH et al. 1973; ZOHRER 1980).

Arastirmada, tek ve ¢ift girisli hacim tablosunun hazirlanmasinda 13 farkli matematik
model denenmistir (Tablo 5 ve 8).

3.3.1 Tek Girisli Govde Hacim Tablosumun Duzenlenmesi

Tablonun hazirlanmasi amaciyla 6 farkli matematik model denenmistir (Tablo 5). Model
katsayilari ve istatistikleri SPSS paket programin Nonlinear regresyon analizi islemiyle
belirlenmistir (Tablo 6) (NORUSIS 1993). Modellerde yer alan sembollerin anlamlan asagida
gosterilmistir.

V : Govde hacmi (dm3) d: Gogus gapi (cm) ao.a™al : Model katsayilan
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Tablo 4 : Kabuklu-Kabuksuz Hacim iliskisine ait istatistikler
Table 4 : Statistics for Relationship bet\veen Voliime inside and Outside Bark

Denklem Standart Katsaytlarin % 95’ lik gliven sinirlari
Katsayilari Hata Alt Ust
Equation Standart 95% confidence limits of coefficents
Coefficents Error Lowver Upper
a0= 1.049756 0.00071421 1.048356 1.051156
Korelasyon katsayisi ve L r* = 0.9993
%95°lik giiven sinirlari B=r =0.9995 r = 0.9995
Correlation coefficent and rld = 0.9996
95% confidence limits
Korelasyon katsayisinin tr=450.375*** > 0}, 22=3.336
sifir olma olastiigi icin zr= 58.938*** > Z000B22= 4.0
t ve z testi
tand z tesis for probability
of being zero
of correlation coefficent
Modelin uygunluk testi F=2100350.96*** >Fo (L ; 1,22= 10.826
Fitness test of the model
Ornek buyikligi (n) 206

Sample Size

Tablo5 : Tek Girisli ince Capli Gévde Hacim Tablosunun Hazirlanmasinda Kullanilan
Modeller
Table 5 : Models Used for Constructing the Thin Diameter Volime Tablefor Single Entry

Model No Matematik Model Arastirmaci
Model No Mathematical model Researcher

1 V= @+ a]d2 KOPETZKY-GERHART

2 V= aod + Q)d2 DISSESCU-MEYER

3 V= ao+ajd+ a2d2 HOHENADL-KRENN

4 V= aoda BERKOUT

5 Ln V= a0+ a! Ind+ a2(l/d) BRENAC

6 Ln V=ao+ a[ Ind+ a2ln4d HOFFMANN

Denenen modeller icerisinde BRENAC’a ait 5 nolu model en disiuk hata varyansina ve
en yiuksek belirtme katsayisi degerine sahiptir. Ayrica F istatistijine gore hacim modelininin
verilere uygunlugu da diger modellere gore en bilyiik dedere sahiptir (Tablo 6). Bu nedenle hacim
tablosunun dizenlenmesinde 5 nolu hacim modeli kullaniimistir.
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Tablo 6 :Tek Girisli ince Capli Gévde Hacini Tablosunun Diizenlenmesinde Denenen Modellere ait
Katsay! ve istatistikler

Table 6 : Coefficcnts and Statistics for the Modeis Examined for Constructing the Thin Diameter ~ Volime
Table for Single Entry

Model Katsayilari istatistikler

Model No Model coefficcnts Statistics

Model No 1 a 2 .« R2 F
1 -10.193279 0.65766647 - 18.3592 0.9194 16675.63“ *
2 -3.408042 0.84100129 - 17.3150 0.9283 18857.24“”
3 7.026349 -5.00115139 0.914727 17.1535 0.9296 19230.60
4 0.1296578 2.56748044 - 17.1955 0.9293 19131.70**
5 -2.767331 2.80173555 1.075318 0.2187 0.9887 205395.02*
6 -3.640282 3.3980041 -0.011708 17.0762 0.9303 19413.21“*

* P=0.001 glven diizeyinde anlamh

Bu model, kayin tek aga¢ gévde hacminin (dm3) logaritmasini, g6gis capina (cm) gore
vermektedir. Gergcek g6vde hacminin hesaplanabilmesi igin elde edilen logaritmik degerin
antilogaritmasi alinmalidir. Hacim degerleri, model katsayilarinin belirlenmesinde hacim ve ¢ap
Olculerinin logaritmalari alinarak hesaplanmasi nedeniyle olusan sistematik bir hatayla yuklidir.
Bu nedenle bir miktar eksiktir. Bu halaninin giderilmesi igin antilogaritmasi alinarak bulunan
govde hacim degerlerinin duzeltme faktdru ile carpilmasi gerekir (SPURR 1952, ALEMDAG
1962, AKALP 1978). Bu iliski i¢in diizeltme faktori,

/j =e°'5*S¥ =2.7182820'5*°-04783 = ].024203 ®3)
biciminde hesaplanmistir (MEYER 1938). 5 nolu hacim modeli,

V-f* eal+allnd+a2Q,d) (4)

V =1024203*e_2-767331359+2-8017355561nf/ + L075318231(1/f/) (5)

biciminde kullanilarak tek girisli ince ¢apli govde hacim tablosu dizenlenmistir (Tablo 7, Sekil
3). Tek girisli gévde hacim tablolari belirli bir aja¢ turi- yetisme ortami ve mescere tipi igin
hazirlanmaktadir (KALIPSIZ 1993). Tablodan belirli bir ¢apa karsilik alman hacim degerinin
ortalama olarak hangi boya karsilik geldigini belirlemek igin ¢ap-boy iliskisi arastiriimistir (Sekil
4). Bu iliski,
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h =d2/ (0.830905153+ 0.538852452 d + 0.022341283 d2) + 1.3 (6)

n= 2651 R2=0.8477

biciminde bir modelle dengelenmistir. Bu iliskiden hesaplanan ortalama boylar tablo T de
verilmistir. Tablonun uygulamada kullanilabilmesi icin mescere aritmetik orta ¢capma karsilik
tablodan alman boy ile mescere aritmetik orta boyu karsilastiriimalidir. Karsilastirma sonucunda
boylar arasi 6nemli bir fark bulunmuyorsa hacim tablosu ilgili mesccrede kullanilabilir. Tablonun
uygulamada kullanilip kullanilamayacagi istatistik testler araciliiyla da denetlenebimektedir
(KALIPSIZ 1981).

Tablo 7 : Tek Girigli ince Capli Dogu Kayini Gévde Hacim Tablosu
Table 7 : Thin Diameter Stem Volime Table of Beech Tree for Single Entry

Gogus Ortalama  Kabuklu Gévde Gogus Ortalama  Kabuklu Gévde
Cap!1 (cm) Boy (m) llacmi (dm3 Cap1 (cm) Boy (m) llacmi (dm3)
Diameter Average Stem Volime Diameter Average Stem Volime

at Breast Height Height Ontside Bark at Breast Height Height Outside Bark
0,50 153 0,08 10,50 13,62 51,78
1,00 2,02 0,19 11,00 14,09 58,71
1,50 2,63 0,41 11,50 14,55 66,21
2,00 3,30 0,77 12,00 15,00 74,31
2,50 4,00 1,29 12,50 15,43 83,02
3,00 4,70 2,00 13,00 15,85 92,35
3,50 5,40 2,93 13,50 16,27 102,34
4,00 6,09 4,09 14,00 16,67 112,99
4,50 6,76 5,53 14,50 17,06 124,34
5,00 7,42 7,25 15,00 17,44 136,39
5,50 8,07 9,28 15,50 1781 149,17
6,00 8,69 11,66 16,00 18,17 162,69
6,50 9,31 14,39 16,50 18,53 176,98
7,00 9,90 17,50 17,00 18,87 192,05
7,50 10,48 21,01 17,50 1921 207,92
8,00 11,04 24,95 18,00 19,53 224,61
' 8,50 11,58 29,34 18,50 19,85 242,14
9,00 12,11 34,20 19,00 20,17 260,53
9,50 12,63 39,54 19,50 20,47 279,79

10,00 13,13 45,39 20,00 20,77 299,94
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2 3 A 5 6 7 8 9 10 u 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Gogus Capt (cm)- Dinmeler al Brenst Height

Sekil 3 :  Tek girisli gévde hacim tablosunun dizenlenmesinde kullanilan ¢ap-hacim  dlcileri  ve
regresyon egrisi
Figre 3 :  Regression curves and diameter-volume data used for constructing voliime table for beecli tree

for single entry

3.3.2 Cift Girisli Hacini Tablosunun Duzenlenmesi

Cift girisli gévde hacim tablosunun hazirlanmasinda 7 farkli model denenmistir (Tablo 8).
Modellerdeki iliskiyi belirleyen katsayilar ve istatistikleri SPSS for Windows paket programin
Nonlinear regresyon analiziyle belirlenmistir (Tablo 9) (NORUSIS 1993). Modellerde yer alan
sembollerin anlamlari asagida gosterilmistir.

V : Govde hacmi (dm3) d : Gogus capr (cm)
h : Agag boyu(m) ao,al,a2,a3a«,a5. Model katsayilarini
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g
E
)
Giigus Cap! (cm)- Diameter at Breast Height
Sekil 4 : Dogu kayini tek girisli ince ¢capli gévde hacim tablosunun hazirlanmasinda kullanilan cap-

boy é&lculeri ve regresyon egrisi
Figire 4 : Regression curves and diameter- height dala used for preparing tliin diamatervolume table for
beech tree for single entry

Tablo 8 : Ciftgirisli dogu kayini gévde hacim tablosunun diizenlenmesinde kullanilan liacim

modelleri
Table 8 : Models used for consinicting the thin diameter voliime table for double entry for beech
trees
Model No Matematik Model Arastirmaci
Model No Matliematical Model Researcher
7 V= a0+ aid: + a.d2h + a3h2+ add h2 NASLUND
8 V= a0+ aid+ aah +a3d2+ ah + asdth SPURR
9 V= a0+ a(d+ adh +a3d2+ addh AW.MEYER
10 V= d2( a0+ ad1) OGAYA
u V= (d2h) / (a0+aid ) TAKATA
i) V=3¢ SCHUMACHER-HALL
13 Ln V=ao+ al ind-t- aAn2d + a3In h+ a4ln2h PRODAN
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Tablo 9 : Cift girisli ince capli gévde hacim tablosunun diizenlenmesinde denenen modellere ait
katsay! ve istatistikler

Table 9 : Coefficents and statistics for models examined for constructing the thin diameter voliime table for
double entry

Model Model Katsayilari istatistikler
l?loe Model coefficents Statistics
Model No
al | ni as aj as se R2 F

7 1.925902 0.095802 -0.004211 0.013677 0.000842 - 0.6004 0.9857 134471*”
8 11.22131 2.548285 0.967099 -0.030613  -7.793613  -0.019659 9.049 0.9804 35696°"
9 0.297584 -0.053949 0.019192 -0.005368 0.034028 - 7.209 0.9875 56499 *
10 0.004467 0.034619 - - - - 7.229 0.9875 56177” *
11 27.53698 0.072294 - - - . 7.212 0.9875 56448*”
12 0.038022 1.960374 1.007583 - - - 7.211 0.9876 56463*”
13 -1.842803 1.564922 0.100731 0.196060 0.150762 - 0.1466 0.9949 228900 *

* P=0,001 given diizeyinde anlamli

Denenen bu modeller icerisinde PRODAN (1965) tarafindan énerilen 13 nolu model en
dustk hata varyansina ve en yiiksek belirtme katsayisi degerine sahiptir. Ayrica F istatistigine
gdre hacim modelininin verilere uygunlugu da diger modellere goére en biyiik degere sahiptir
(Tablo 8). Bu nedenle hacim tablosunun diizenlenmesinde 13 numarali model kullanilmistir.

Bu model, Dogu Kayini tek aga¢ kabuklu gévde hacmim (dm3), ¢ap (cm) ve boya (m)
gore logaritmik miktarini vermektedir. Gergek gévde hacminin hesaplanabilmesi icin elde edilen
logaritmik degerin antilogaritmasi alinmalidir. Ancak model katsayilari hacim, cap ve boy
Olcllerinin logaritmalari alinarak hesaplanmasindan dolayi sistematik bir hatayla yukludir. Bu
nedenle elde edilen sonuclarin diizeltme faktériyle carpilmasi gerekmektedir. Bu iliski icin
duzeltme faktéri (f2),

f2=e0,5*S =2.7182820-5*a02151 = 1.010813 ()]

olarak hesaplanmistir. Béylece 13 nolu hacim modeli,

9 2
V-f *M"0+ mr+a2h~d+Binn+«in h ~

V= 1.010813 *<* 14842803286 + 1-564922274 Ind + 0.100731333 in2 rf + 0.196060471 inh +0.150762127In2 h ©)

biciminde kullanilarak c¢ift girisli ince c¢apli dodu kayini kabuklu gévde hacim tablosu
duzenlenmistir (Sekil 5, Tablo 10).
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3.3.3 Hacim Tablosunun Kontroli

Cift girisli ince capl govde hacim tablosunu kullanmadan 6nce dogruluk derecesinin ve
hata yiizdelerinin saptanmasi gerekir. Tablonun toplam hata ve ortalama hata miktarlari formal 9
ve 10 (V-"Tablo Hacmi-dm3V=Gergcek Hacim-dm3) yardimiyla hesaplanmistir (KALIPSIZ
1993).

Toplam hala<%) Pv= 2 ~ ,0 0 - »5890.69-,330i6.44

Yy 133016.44
Y\WT-V\ 10817 32
Mutlak hata (%) Pv= vu  *00= ---------- 3 100=% 8.13 (11)
133016.44

Toplam hata, tablo araciliiyla yapilacak ¢ok sayida aga¢ (n>30) hacim tahmininde
dusulebilecek hata miktarini da gdstermektedir.Bu bakimdan diizenlenen tablonun toplam
hatasinin oldukga kugik oldugu gorulmektedir. Tablonun Mutlak hatasi ise literatirde belirtilen
dogruluk derecesi yliksek hacim tablolari icin verilen %10 degerinden kigik ¢ikmistir (SPURR
1952). Diizenlenen tablonun, SARACOGLU (1988) tarafindan géknar icin diizenlenmis ince caph
¢ift girisli govde hacim tablosuyla karsilastiriimasi asagida oldugu gibidir.

Adag Ornek Korelasyon Toplam Mutlak
Taru Buyuklugu Katsayisi Hata (%) Hata (%)
Kayin 2652 0.9949 2.16 8.13

Goknar 1966 0.9891 6.73 -0.00046
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Sekil 5 : Hacini tablosunun dizenlenmesinde kullanilan veriler ve 13 nolu modelin belirli boy

basamaklarina gore itracim egrileri
Figire 5 : Data used for constructing volime table and voliime curves with respect to specific lieight
classcs
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) : Stem Volime Table for Double Entry for Thin Diameter Beech Trees
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4, SONUGC VE ONERILER

Hacim tablolari, 13 farkli matematik modelin test edilmesi sonucunda, istatistik agidan en
guvenilir modeller belirlenerek dizenlenmistir. Tek girisli hacim tablosunun dizenlenmesinde
BRENAC (R=0.988, F=205395*"), ¢ift girisli hacim tablosunun diizenlenmesinde ise PRODAN
(R=0.999, F=225900***) tarafindan onerilen modeller kullanilmistir. Ayrica kabuksuz-kabuklu
gogus capi iliskisi (R=0.999) yardimiyla kabuksuz ¢aplari kabuklu caplara déniistiirmek igin tablo
3 hazirlanmistir. Kabuksuz-kabuklu hacim ilikisi (R=0.999) de belirlenmistir.

Duzenlenen hacim tablolari; orman amenajmani, orman hasilati, ormancilik isletme
ekonomisi ve silvikaltur ormancilik bilim dallarinda kayin ormanlari ile ilgili arastirmalarda
kullanilabilecektir. Ozellikle kayin ormanlarinin genglik ve siklik gagindaki mesccrelerinin tek
agac ve mescere hacim ve hacim artimlari ile riin miktarinin belirlenmesinde yararl olacaktir.

Tablolar, kayimnin fidanhk calismalarinda da fidan hacim ve artiminin belirlenmesinde
kullanilabilecektir. Bu 6zelliginden dolayi, elde edilen hacim tablosunu, 6zellikle arastirma amach
ornek alanlarda, uygulamanin ihtiyaci olan buyik bir boslugu dolduracagi kuskusuzdur. Bu
nedenle benzer ¢alismanin diger tirler icin de yapiimasi uygun olacaktir.



STEM VOLUME TABLE FOR BEECH (Fagus orientalis Lipsky.)
TREES WITH TIIIN DIAMETER

Y. Do¢. Dr. Eyytip ATICI

Abstract

Determination of volime and volime increment in young and immature
stand of our beech forest is needed in the forest yield, forest management,
forestry economic and silviculture studies. Volume tables are usually used in
volime calculations. Volume tables don’t generally give the volumes of thin
diametered trees.

In this research, single and double entry volime tables for beech trees
Which have an important natural range in Turkey have been constructed.
Thirteen different mathfcmatical models developed for constructing of the
volime tables have been examined, and the most convenient model for data
has been selected by making critiques from the statistics point of vievv.
Besides, the relationsliips between diameters and volumes outside and inside
bark have also been determined.

Key YVords: Fagus orientalis, Beech, Volume table, Volume equations

SUMMARY

Tree volime tables are used in the determination of single tree and stand volime and their
increments. These tables may give null volumes for trees having diameter smaller than 8 cm

In the determination of single tree and stand volime and volime increment in young and
immature stands of beech forests which have an important natural range in Turkey, volume table
constructed here may be used

In construction of these tables, the diameter at breast height (cm), height (m) and voliime
(dm3) data of 2453 beech trees have been used. Data have been obtained from 1070 trees for stem
analysises which were made according to 5 year period of 223 beech trees selected from sites \vith
different quality and social classes (ATICI 1998). Additionally, data from archives of general
directorate of forest including 1363 trees have been also used (KALIPSIZ 1962).

Points vvhere sampling plots taken wcre shovvn in figiure 1. Table 1 gives the distribution
of data into one meter height and one centimeter diameter classes.

Some part of data have been taken from stem analysis. Hovvever, data of diameter and
voliime inside bark have been converted into data of diameter and volime outside bark. The
conversion process have been made wvith using formula 1and 2. In Table 3, the values of
diameter outside bark vvere given in terms of diameter inside bark by formula 1.

Six different mathematic models have been examined in order to prepare one entry stem
volume table (Table 5). Table 7 gives single tree volume values (dm3) in terms of diameter at
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breast height (cm). Table 7 wvas prepared by using BRENAC model (Formula 5). This model has
given the highest correlation coefficent and F statistic values (Table 6). Besides, for trees from
young and immature beech stands, the relationship betvveen diameter and height was determined
(Formula 6, Figure 4).

In order to construct volime table for double entry, seven different mathematic models
vvere examined using diameter data at breast height. height and volime (Table 8). PRODAN
model gave the highest correlation coefficent and F statistic value (Table 9) . So, double entry
volime table vvas prepared using Prodan model (Table 10, Figire 5). Voliime table had the errors
wvith total percentage of 2.16 and absolute percentage of 8.13.

Prepared volime tables may be used in researches of forest yield studies, forest
management, forestry economic and silvicuiture Sciences in relation to young and immature beech
forests. Particularly, in the determination of volime and volime increment for a single tree or a
stand, the voliime tables may be utilized. They may also be used in seedling studies of beech as
vvell.
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