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Abstract: In this study, the structure of egg batches laid by Thaumetopoea wilkinsoni, rates of hatching and parasitism,
egg parasitoids and the egg-laying patterns of the insect were investigated. A total of 654 egg-batches were collected
from 16 pine forests located in Isparta. It was found that the average number of eggs in these sites was 221.2, the
average number of eggs that hatched was 80.0% and the rate of parasitism was 13.8%. The average number of eggs at
the upper, middle and lower elevations was found to be 208.1, 223.3 and 226.7, respectively, while the rate of hatching
was 73.3%, 82.6%, 85.3%, the rate of parasitism was 15.9%, 9.8%, and 8.9%, respectively. The average number of
eggs in the batches collected within and at the borders of the stands was found to be 203.9 and 217.6, the rate of hatching
was 77.0% and 67.4%, the rate of parasitism was 15.7% and 24.9%, respectively. The egg-laying pattern in both sites
was investigated according to the aspect of the egg-batches on trees and lower and upper parts of the canopy of trees.
The egg-batches were laid on the northern, western, southern and eastern aspects by 6.5%, 14.7%, 16.7% and 62.2%,
respectively. 43.5% of the egg-batches were laid in the lower parts of trees, while 56.5% on the upper parts. The average
number of eggs in the batches collected from the lower and upper parts of trees was 195.5 and 197.7, the rate of hatching
was 62.5% and 56.5%, and the rate of parasitism was 29.9% and 35.6%, respectively.
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Isparta cam ormanlarinda dogu ¢am kese bocegi Thaumetopoea
wilkinsoni Tams, 1924 (Lepidoptera: Notodontidae)’nin yumurta
koyma sekli ve yumurta kocanlarinin yapisi

Ozet: Bu calismada, Thaumetopoea wilkinsoni Tams (Lepidoptera: Notodontidae)nin yumurta paketlerinin yapist,
tirtil ¢ikigi, parazitlenme oranlari ile yumurta parazitoidleri ve bocegin bazi yumurta birakma davranislart
aragtirilmgtir. Isparta’da 16 gam ormanindan bu bocegin 654 adet yumurta kogani toplanmistir. Kogan basina ortalama
yumurta sayist 221.2, tirtil ¢ikis oran1 % 80.0 ve parazitlenme orani % 13.8 olmustur. Alt, orta ve iist yiikselti
basamaklarinda ortalama yumurta sayis1 sirasiyla 208.1, 223.3 ve 226.7, tirtil ¢ikis oran1 % 73.3, % 82.6, % 85.3 ve
parazitlenme orani da % <15.9, % 9.8, % 8.9 olmustur. Mescere i¢inden ve kenarindan toplanan koganlarda ortalama
yumurta sayisi sirastyla 203.9 ve 217.6, tirtil ¢ikis oran1 % 77.0 ve % 67.4, parazitlenme oran1 % 15.7 ve % 24.9
olmustur. Iki farkli alanda yumurta koyma tercihi, agac iizerindeki bakisina ve agacin tepe tacinin alt ve iist boliimiine
gore incelenmistir. Koganlarin kuzey, bati, giiney ve dogu yonlere birakilma oranlari sirastyla % 6.5, % 14.7, % 16.6
ve % 62.2°dir. Koganlar % 43.5 oraninda tepe tacinin alt kismina, % 56.5 oraninda da {ist kismina koyulmustur. Tepe
tacinin alt ve iist kismindan toplanan koganlarda ortalama yumurta sayisi sirastyla 195.5 ve 197.7, tirt1l ¢ikis oram %
62.5 ve % 56.5, parazitlenme oranlar1 % 29.9 ve % 35.6 olmustur.

Anahtar Kelimeler: Thaumetopoea wilkinsoni, yumurta birakma davranisi, tirtil ¢ikis oranlari, parazitlenme oranlari
1. GIiRiS
Isparta ormanlarinda, bilingsiz yararlanmalarin bir sonucu olarak, bonitetin diisiik oldugu alanlarda gesitli

biyotik ve abiyotik etkenlerden kaynaklanan 6nemli entomolojik problemler yasanmaktadir. Bu alanlarda
basta gam kese bocegi (CKB) (Thaumetopoea wilkinsoni Tams (Lep.: Notodontidae)) olmak iizere birgok
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zararli, baz1 yillar salgin yaparak artim kayiplarina ve agag 6liimlerine neden olmaktadir. Biyotik dengenin
saglanamadig1 saf kizilgam ile agaglandirilmis genis monokiiltiir alanlarda, CKB baz1 yillar igne yapraklari
tamamen tiiketmekte ve agaglari giplaklastirmaktadir.

CKB c¢am agaclarinin igne yapraklarmi yiyip, agacin biiyiimesini yavaslatarak ekonomik kayiplara;
tirtillarinin  alerjen yapist nedeniyle insanlarda ve diger memelilerde saglik sorunlarina; agaglarda
olusturdugu yapraksizlasma ve keseler nedeniyle ormanlarda ve dinlenme alanlarinda estetik sorunlara
neden olur. Neden oldugu bu ii¢ ana sorundan dolayt CKB Akdeniz ¢evresindeki iilkelerinin hemen
hepsinde en 6nemli ¢evre ve orman zararlilarindan biri konumundadir (Ipekdal, 2005).

CKB’nin yumurta paketine, misir koganina benzerligi nedeniyle “yumurta kogani” adi verilmektedir.
Yumurta koganlar1 iizerine yapilmis cesitli arastirmalarla koganlarin morfolojik yapist ve yumurta
parazitoidleri ile ilgili bilgiler elde edilmistir. Aver (2000), Tiirkiye’nin 12 farkli bélgesinden topladigi 181
adet koganda ibre uzunluklarini ortalama 108.5 (56-191) mm, kogan boyu uzunlugunu ortalama 30,8 mm
ve yumurta sayisini ortalama 217.0 olarak tespit etmistir.

Mirchev vd. (2004), Tirkiye’nin glineybat1 boliimiinde dort ormandan 1998 yilinda toplanan 132 adet
yumurta koganinda, yumurta parazitoidleri ve parazitlenme oranini aragtirmiglardir. Karagamdan toplanan
yumurta koganlarinin daha kii¢iik oldugu saptanmistir. Caligmada Baryscapus servadeii ve Ooencyrtus
pityocampae’nin en yaygin oldugu dort tiir parazitoit belirlenmistir. Trichogramma sp.’nin maksimum %
3.1 parazitlenmeye sahip oldugu ve ayrica hiperparazit tiir B. transversalis’in etkinligi % 1.8 olarak
belirlenmistir. Pediobius bruchicida ve Anastatus bifasciatus’u diisiik oranda tespit etmislerdir. Yumurta
koganlarinda parazitoidler ve avcilarin etkinligi % 24.0 ile % 35.9, tirt1l ¢ikis oraninin ise % 50.7 ile % 65.6
arasinda degistigini belirlemislerdir.

Bulgaristan’in farkli bolgelerinde yapilan ¢aligmalarda parazitoidlerin dogal etkinliginin %24,5 ile %38,9
arasinda degistigi ve daha Once bilinen parazitoidlere ilave olarak Macroneura vesicularis (Retzius)’in
varhigt bildirilmektedir (Tsankov vd., 1996). Fas-Atlas Daglari’nda 1400-1800 m arasindaki rakimdan
toplanan 25 koganda, ortalama yumurta sayis1 175, tirtil ¢ikis oramt % 72,7, parazitoidlerin etkisi % 21.4
olarak bildirilmektedir. Yumurta parazitoidleri olarak O. pityocampae ve B. servadeii’nin bulundugu,
Cezayir, Kuzey Yunanistan ve Israil’deki bulgulara paralel olarak B. servadeii’nin daha etkili oldugu tespit
edilmistir (Schmidt vd., 1997). Bulgaristan’in Marikostino bolgesinde 4 generasyon boyunca yapilan
calismada, ortalama yumurta sayisinin 203-253, yumurta sirast sayisinin 7-11, tirtil ¢ikis oraninin % 20.3-
65.3, parazitoidlerin etkisinin % 9.3-38.9 arasinda oldugu bulunmugstur (Tsankov vd., 1998).

CKB’ne karsi yapilan mekanik ve kimyasal miicadele metotlarinin kalict veya uzun siireli basari
saglamamasindan dolayr son yillarda biyolojik miicadele uygulamalarina 6nem verilmistir. Biyolojik
miicadelenin temel gereksinimlerinden biri de zararlinin morfolojisi, biyolojisi ve ekolojisinin ayrintili
olarak bilinmesidir. Bununla birlikte biyolojik miicadele yapilmak istendiginde tiiriin dogal kosullarda
etkili olabilen dogal diismanlarinin ve zararliy1 baski altina almadaki rollerinin 6nceden arastirilmasi
gerekir.

Bu ¢alismada, CKB’ne ait yumurta koganlarinin yapisi, yumurta parazitoidleri, tirtil ¢ikis ve parazitlenme
oranlart ile birlikte disilerin mescere i¢inde yumurta koymak i¢in aga¢ se¢imi Ve agacin neresine yumurta
biraktig1 seklindeki tercihlerinin yumurta koyma bigimi tizerine olan etkileri ele alinmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

Caligmanin ana materyalini, CKB zararinin goriildiigii Isparta’nin ¢am ormanlarindan toplanan yumurta

koganlar1 olusturmustur (Sekil / Figure 1). Ayrica dal makasi, GPS, cam tiipler, pamuk, tiip stand1 ve fir¢a

materyal olarak kullanilmistir. Kizilgam ve karacam agaglarindan Eyliil-Aralik 2014 déneminde toplam

654 adet yumurta kogan1 toplanmigtir (Tablo / Table 1). Yumurta koganlart Isparta ormanlarinda 16 farkli
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alandan toplanmustir (Sekil / Figure 2, Tablo / Table 2). Ornekleme alanlarinda agag tiirii, yiikselti ile
koordinat kaydedilmis, ¢ap ve boy Olglimleri yapilmigtir. Caligilan alanlar daha ¢ok dikim yoluyla tesis
edilmis olan gen¢ ¢am ormanlaridir. Calisma sahalarinda agaglarin yaslart 15-25, boylar1 2.5-7.5 m ve
caplar1 10-25 cm arasindadir.

Sekil 1. Yalvag/Ozgiiney’de bir kar agacinda yumurta koganlarr.
Figure 1. Egg-batches on a Austrian (or black) pine tree in Yalvag/Ozgiiney.

Tablo 1. Toplanan yumurta kogani adedi, toplama tarihi ve amaci
Table 1. The number of egg-batches collected, date of collection and the purpose

Yumurta

Yer ko¢cam Toplfan_wa Toplama amaci
: tarihi
adedi
Egirdir/Bedre 48 23.12.2014 Agacin Alt
Yalvag/Ozgiiney 52 17.12.2014 Yarist
Egirdir/Bedre 53 23.12.2014 Agacin Ust
Yalvag/Ozgiiney 50 17.12.2014 Yarist
Egirdir/Bedre 31 23.12.2014 Mescere fci
Yalvag/Ozgiiney 49 17.12.2014 seere I
Egirdir/Bedre 27 23.12.2014 Mescere Dist
Yalvag/Ozgiiney 53 17.12.2014 i 3
Siit¢iiler/Karacadren 12 25.11.2014
Siitciiler/Melikler 17 27.11.2014 Alt Rakim
Egirdir/Asagigdkdere 10 27.11.2014
Isparta/Kavak Mah. 8 04.09.2014
Islamkdy/Calicatepesi 26 26.09.2014 Orta Rakim
Egirdir/Mahmatlar 14 17.12.2014
Uluborlu/ileydag 21 23.10.2014
Isparta/Hisartepe 26 04.09.2014 Ust Rakim
Isparta/Orencik 26 31.10.2014
Gelendost/Madenli 20 17.12.2014
Kegiborlu/Aydogmus 11 28.11.2014
Kegciborlu/Merkez 20 23.10.2014
SDU Yerleskesi 11 30.12.2014 Genel
Egirdir/Bedre 25 23.12.2014
Yalvag/Ozgiiney 33 17.12.2014
Atabey/Merkez 11 17.12.2014
TOPLAM 654
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Sekil 2. Calisma alanlarin konumu
Figure 2. Location of study areas
Tablo 2. Yumurta kogani toplanan alanlar
Table 2. The areas of egg-batches collected
Agac Yiikselti - Orman
No Yer Tirii (m) Koordinat Kurulusu
37°41'45"K
1 Isparta/Kavak Mah. Kizilgam 955 30°39'49"F Plantasyon
. 37°442"K
2 lIsparta/Hisartepe Karagam 1505 30°32'53"E Plantasyon
. . . 37°55'33"K
3  Islamkoy/Calicatepesi  Kizilgam 980 30°39'45"E Plantasyon
. - 37°55'34"K
4 Kegiborlu/Aydogmus Kizilgam 1130 30°15'48"E Plantasyon
. 38°10'39"K
5  Gelendost/Madenli Karagam 1005 31° 628"E Plantasyon
Kizilgam- 37°56'38"K
6 Atabey/Merkez Karagam 1060 30°3647"E Plantasyon
<1 Kizilgam- 37°54'53"K
7  Egirdir/Bedre Karagam 1150 30°44'48"E Plantasyon
— Kizilgam- 38°16'38"K
8 Yalvag/Ozgiiney Karacam 1240 31°153"E Plantasyon
- . Kizilgam- 37°50'34"K
9 SDU Yerleskesi Karacam 1010 30°31'40"E Plantasyon
o 37°55'26"K .
10 Egirdir/Mahmatlar Kizilgam 930 30°55'18"E Dogal
. 37°57'0.5"K -
11 Kegiborlu/Merkez Kizilgam 1015 30°17'56"E Dogal
12 Ulborluwileydagi ~ Karagam 1310 oo LK Dogal
uborlu/lleydag araca 30°21'48"E oga
.. . 37°45'3"K -
13 Isparta/Orencik Karagam 1510 30°40'53"E Dogal
- . 37°2827"K -
14 Siitciiler/Karacadren  Kizilgam 390 30°46'37"E Dogal
I . 37°26'11"K g
15 Sitgiiler/Melikler Kizilgam 280 30°51'55"F Dogal
o S 37°32'49"K g
16 Egirdir/Asagigokdere Kizilgam 330 30°46'52"E Dogal
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2.2 Yontem

Bocegin yumurta koyma tercihi ve koganlarin yapist tizerinde, agacin mesceredeki konumunun, yumurta
birakilan dallarin bakisinin ve tepe tacinin alt ve iist bolimiiniin etkisini belirlemek amaciyla Egirdir/Bedre
ve Yalvag/Ozgiiney’de drnekleme yapilmistir. Agaglar dikkatlice taranmis ve agacin mescere icinde
(kenardan 40-50 m igeride) veya kenarinda olmasi, agacin tepe tacindaki yonii ve tepe tacinin alt veya iist
kisminda olmasina gére ayri ayri toplanmustir. Yiikselti basamaklarinin, koganlarin yapisi ile tirtil ¢ikist ve
parazitlenme oram iizerinde etkisini belirlemek amaciyla 3 gruba (alt, orta, iist yiikselti) ait tiger alan
belirlenmistir. Bunlar; Orencik (1510 m), Hisartepe (1505 m) ve Ileydag: (1310 m) iist rakim, Calicatepesi
(980 m), Kavak (955 m) ve Mahmatlar (930 m) orta rakim, Karacadren (390 m), Asagigokdere (330 m) ve
Melikler (280 m) alt rakim olarak alinmustir.

CKB’nin yumurta kocanlariin yapisi farkli bolgelere, yiikseltilere, mesceredeki konumuna, agacin tacinin
iist veya alt kisminda olusuna ve agactaki yoniine gore degerlendirilmistir. Bu amagla kogan boyu ve
koganin ibrenin dibine uzaklig1 6l¢iilmiis, toplam yumurta sayisi, yumurta sirasi sayisi, tirtil ve parazitoit
¢ikmis ve hi¢ agilmayan yumurta sayisi cetvellere islenmistir. Koganlarin 6zellikleri arasinda istatistiksel
olarak bir farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve farkliligin
anlamli oldugu durumlarda (p<0,05) Tukey testi uygulanmustir.

3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1 Yumurta ko¢anlarinin yapisi

Isparta’da 11 ¢am ormanindan toplam 164 adet yumurta kogani, koganlarin yapisinin genel olarak ortaya
konulabilmesi i¢in toplanmigtir. Yumurta koganlar1 ve birakildiklari ibrelere ait 6l¢iimler Tablo / Table 3°de
verilmistir. Koganlarin ortalama boyu 29.4 mm, alan ortalamalarina gore en uzun 35,3 mm ile
Kegiborlu/Merkez’de ve en kisa ise Egirdir/Bedre’de 24.2 mm olmustur. Farkli kogan boylarina ait drnekler
Sekil / Figure 3°de verilmistir. En kisa koganin boyu 11.0 mm olup Egirdir/Bedre’den toplanmigtir. En uzun
kocanin boyu ise 43.0 mm olup Kegiborlu/Merkez ile Atabey/Merkez’den toplanmustir. Istatistiki olarak da
Egirdir/Bedre ve Kegiborlu/Merkez’den toplanan koganlarin ortalama boylari digerlerine gore farkli
cikmugtir.

Sekil 3. Farkli boylarda yumurta koganlart
Figure 3. The egg-batches with different lengths.

Ibrelerdeki yumurta koganlarini alt kisminin ibre dibine uzaklig: birbirinden oldukea farkl1 olmustur (Sekil
/ Figure 4). Yumurtalarin bazen ibrenin en u¢ kismina birakildigi goriilmistiir. Alan ortalamalarina gore
ibre dibine en wuzak yumurta kogani 20.4 mm ile Keciborlu/Merkez’de, en yakin ise
Kegiborlu/Aydogmus’da 5.4 mm olarak saptanmus olup bu degerlerin digerlerinden istatistiki olarak farklt
oldugu belirlenmistir. Dibe en yakin birakilan (0 mm) Kegiborlu/Aydogmus, Yalvag/Ozgiiney,
Kegiborlu/Merkez’den, dibe en uzak kogan da (61 mm) yine Kegiborlu/Merkez’den toplanmuistir.
Koganlarm alt kisminin ibrenin dip kismina uzaklig1 ortalama 11.5 mm’dir.
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Tablo 3. Yumurta koganlarinin ve bulunduklari ibrelerin 6l¢timleri
Table 3. Measurements on egg-batches and needles

Uluborlu/ileydag 26.5 (1:t;i7)i4-2 8.4 (3E;t1)2)i5-3
Isparta/Orencik 21.8 (2a2t;i2)i2.9 9.0 (Zz;éf)i7-9
Isparta/Hisartepe 288 (th;i6)i3.4 126 (gt-)ig)iw
SDU Yerleskesi 295 (i6b$4)i2'9 14.2 (252*9#7-4
Islamkdy/Calicatepesi 345 (2;;10#3.9 8.7 (3613’7‘#9'5
Kegiborlu/Aydogmus 30.9 (iij*g)ﬂ.g 54 (0-511”‘1)i3.4
Egirdir/Bedre 24.2 (11‘;32#5-0 9.9 (36;53)15.5
Yalvag/Ozgiiney 25.6 (1:632)i3-2 19.0 (O;gi)i13-7
Kegiborlu/Merkez 353 (2?1':‘3)*5-3 204 (056’})i20-3
Atabey/Merkez 30.7 (i‘égf)%-o 73 (3;’2*#5-7
Gelendost/Madenli 295 (iﬁéio)ﬂB 11.8 (‘;516)*7-5
ORTALAMA 29.4 115

(*Stitunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfe sahip olan ortalamalar arasinda Tukey goklu karsilagtirma testine gore fark yoktur (p<0.05)).

Sekil 4. Yumurta koganlarinin ibrelerdeki yerleri

Figure 4. Egg-batches on different lengths of needles

Yumurta koganinin bir sirasindaki boyuna yumurta sayisi, yumurta sirasi sayisi Ve toplam yumurta sayilari
Tablo / Table 4°de gosterilmistir. Koganlarda boyuna yumurta sayist ortalamasi 27.8 adettir. Istatistiki
olarak Islamkdy/Calicatepesi ve Kegiborlu/Merkez ile Egirdir/Bedre verileri digerlerine gore farkli
bulunmustur. Boyuna yumurta sayisi 9-40 arasinda degismektedir. Yumurta sirasi 6-12 arasinda
degismekte olup ortalama 8.1 adettir. Istatistiki olarak Uluborlu/ileydagi ve Isparta/Orencik ile
Islamkdy/Calicatepesi verileri digerlerine gére farklidir.

Caligma alanlarinda koganlardaki yumurta sayilari 81-280 arasinda olup ortalama 221.2 adettir. Alan

ortalamalarina gore en ¢ok yumurta Ke¢iborlu/Merkez’de 239.6 adet ve en az Egirdir/Bedre’de 194.1 adet

olarak sayilmustir. Istatistiki analize gore Keciborlu/Merkez ve Islamkoy/Calicatepesi ile Egirdir/Bedre

alanlarina ait yumurta miktarlari diger alanlara gore farklidir. CKB genel olarak iki ibreyi bir araya getirerek
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yumurtalarini helezonik bir diziligle birakmakta ve {izerini pullarla 6rtmektedir. Bunun yaninda bazen tek
bir ibrede, bazen de 3, 4 ibreyi birlestirerek yumurta koganini olusturdugu tespit edilmistir (Sekil / Figure
5 ve 6).

Sekil 5. Pullarla 6rtiilii yumurta kocani.

Figure 5. An egg-batch covered with scales

Sekil 6. Bir, iki, ii¢ ve dort ibreli yumurta koganlart
Figure 6. Egg-batches on different number of needles

Tablo 4. Yumurta koganlarinda yumurta sayimlari
Table 4. The number of eggs counted on the egg-batches

YER Boyuna yumurta Yumurta Ortalama yumurta
sayisi sirasl saylisl sayisi
Uluborlu/ileydag: 254 (12;5) +6,0 8,8 (8-(} 3) +1,4 2185 (15;-)%‘80) +42.9
Isparta/Orencik 26,9 (2;—)11) +23 87 (8-(}3) +0,8 2333 (17;—)370) +28,7
Isparta/Hisartepe 27,1 (2;—)14) +3,0 85 (7;:(112) +0,9 229,6 (17;—)372) +29.,6
.. . 27,6 (24-32) 2,7 7,8 (7-9)+0,8  215,1 (175-252) 19,8
SDU Yerleskesi ab* abcd* ab*
Islamkdy/Calicatepesi 324 (21-38) a1z (7;? =04 237 (16%366) 283
. - 29,0 (24-37)+3,5 7,9(6-9)+0,8 227,4 (192-252) +18.,9
Kegiborlu/Aydogmus bo* abcd* ab*
Egirdir/Bedre 23,2 (9;3 1)+5,0 84 (7Cd92 +0,6 1941 (81;6 1) +45.3
Yalvag/Ozgiiney 248 (12@0) +33 84 (7;:1(1) +0,7 206,9 (16;)};356) +31,5
Keciborlu/Merkez 331 (220-:10) +5,0 7,3 (2—;32 +0,6 239,6 (154113-380) +37,2
28,1 (20-39)+5,4  8,1(7-9)+0,8 223,8 (180-273) £23,0
Atabey/Merkez ab* bed* ab*
Gelendost/Madenli 28,3 (21-35) 4,1 7,6 (6-102 +0,8 2129 (176-356) +21,8
abc abc ab
ORTALAMA 27,8 8,1 221,2
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3.2 Tirtil ¢ikis ve parazitlenme oranlari

Tirt1l ¢ikis ve parazitlenme oranlarinin tespiti igin 11 alandan toplanan 164 adet koganin igerdigi 29.922
adet yumurtadan elde edilen veriler Tablo / Table 5’de verilmistir. Ortalama tirtil ¢ikis oram % 80.0
olmustur. Tirtil ¢ikis oran1 en yiiksek Keciborlu/Aydogmus’ta % 92.8 en diisiik Egirdir/Bedre’de % 63.2
olmustur. Yumurtalarin % 6.2’sinden tirtil ¢ikist olmamustir. SDU Yerleskesi, Keciborlu/Aydogmus,
Egirdir/Bedre, Kegiborlu/Merkez, Atabey/Merkez ve Gelendost/Madenli’de kocanlarin bazilarinda
yumurtalarin tamamindan tirtil ¢ikist olmustur (Sekil / Figure 7). Tirtil ¢ikmayan yumurta sayisi tek
koganda en fazla 135 adet ile Atabey‘de tespit edilmistir. A¢ilmayan yumurta orani en diisiik % 2.5 adetle
Kegiborlu/Aydogmus, en yiiksek ise % 9.5 ile Isparta/Orencikte olmustur. Tirtil gikis oranlari igin yapilan
istatistiki degerlendirmede Egirdir/Bedre tek olarak en diisiik grubu olustururken Uluborlu/ileydag,
Isparta/Hisartepe, Kegiborlu/Aydogmus, Atabey/Merkez ve Gelendost/Madenli en yiiksek ¢ikis olan grup
olarak ayrilmislardir.

Yumurtalarin ortalama % 13.8’inden parazitoit ¢ikmigtir. En yiiksek parazitoit ¢ikigt Egirdir/Bedre’de (%
32.5), en diisiik ise Uluborlw/ileydagi'nda (% 3.4) gergeklesmistir. Parazitoidin hi¢ ¢ikmadigi yumurta
koganlar Uluborlu/ileydag, Isparta/Hisartepe, Keciborlu/Aydogmus, Yalvag/Ozgiiney,
Keciborlu/Merkez, Atabey/Merkez ve Gelendost/Madenli’de tespit edilmistir. Parazitlenme oranina iligkin
yapilan istatistiki  degerlendirmede  Uluborlu/ileydag:, Isparta/Hisartepe, Atabey/Merkez ve
Keciborlu/Aydogmus en diisiik orana sahip grubu olustururken Egirdir/Bedre ve Kegiborlu/Merkez en
yiiksek orana sahip grup olarak ayrilmislardir.

Tablo 5. Yumurta koganlarinda tirtil ¢ikis ve parazitlenme oranlari
Table 5. Egg hatching and parasitism rates

Ort. yumurta Tirtil ¢itkan ~ Tirtil citkis  Acilmayan yum.  Parazitlenen Parazitlenme

YER say1sl yumurta sayisi % sayisi ve (%0)’si yum. sayisi %’si
218.5 193.3 17.8 (8.1) 7.5
Uluborlw/ileydagi (152-280) (115-279)+59.1 88.4 (1-79)+26.2 (0-12)+5.4 34
+42.9 b* ab* a*
233.3 165.3 22.3(9.5) 45.8
Isparta/Orencik (176-270) (115-339)+60.4 70.9 (13-106)£60.4  (1-56)%16.5 19.6
+28.7 ab* ab* ab*
229.6 204.3 12.5(5.5) 12.9
Isparta/Hisartepe (175-272) (163-267)+29.8 89.0 (2-63)+£29.8 (0-41)+14.6 5.6
+29.6 b* a* a*
. 2151 175.8 8.3(3.8) 310
51;“12*‘1125” (175-252) (12023435 818 (077238  (1-47)£13.1 145
§ +19.8 ab* ab* ab*
231.7 175.8 19.1 (8.2) 36.8
Islamkéy/Calicatepesi (168-266) (141-248)+36.6 75.9 (4-67)+£22.0 (3-50)+12.6 15.9
+28.5 ab* ab* ab*
227.4 2110 5.7 (2.5) 10.7
Kegiborlu/Aydogmus (192-252) (173-247)+24.1 92.8 (0-48)+18.4 (0-13)+5.1 4.7
+18.9 b* a* a*
194.1 122.6 8.5 (4.3) 63.1
Egirdir/Bedre (81-261) (16-236)+60.3 63.2 (0-130)33.0 (1-88)+28.8 325
+45.3 a* ab* b*
206.9 156.9 10.2 (4.9) 39.8
Yalvag/Ozgiiney (160-256) (28-231)£51.5 75.9 (4-145)+£28.7 (0-54)+14.7 19.2
+31.5 ab* ab* ab*
239.6 167.8 18.4 (7.6) 53.3
Kegiborlu/Merkez (154-280) (55-272)+53.6 70.1 (0-134)+39.7 (0-55)+13.7 22.3
+37.2 ab* b* b*
223.8 185.5 20.5(9.1) 17.9
Atabey/Merkez (192-273) (104-258)+61.8 82.9 (0-135)+40.2 (0-81)+28.3 8.0
+23.0 b* ab* a*
212.9 189.6 6.0 (2.8) 17.3
Gelendost/Madenli (176-256) (85-238)+40.6 89.0 (0-106)+28.8 (0-103)+£29.4 8.2
+21.8 b* ab* ab*
ORTALAMA 221.2 177.1 %80.0 13.6 (% 6.2) 30.5 % 13.8
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Sekil 7. Bir yumurta koganinda tirtil ¢itkmig yumurtalar
Figure 7. Hatched eggs on an egg-batches

Sekil 8. Bir yumurta koganinda parazitoit ¢ikan ve hi¢ agilmayan yumurtalar
Figure 8. Parasitoid hatched and unhatched eggs on an egg-batches

3.3 Yumurta Parazitoidleri

Yumurta koganlarindan 4 tiir parazitoit elde edilmistir. Bunlar; Ooencyrtus pityocampae (Mercet 1921)
(Hym.: Encrytidae), Baryscapus servadeii (Domenichini 1965) (Hym.: Eulophidae), Anastatus bifasciatus
(Geoffroy 1785) (Hym.: Eupelmidae) ve Trichogramma embryophagum (Hartig 1838) (Hym.:
Trichogrammatidae)’dur.

Araziden Eyliil-Aralik 2014 doneminde toplanan yumurta koganlarinda ilk sayimlar kig déneminde
yapilmis ve cikan parazitoit sayilari kaydedilmistir. Sayimdan sonra tiiplere alinan kocanlar 2015 yaz
sonunda tekrar sayilmis ve kis sonrasi ¢ikan parazitoit sayilari elde edilmistir. Buna gore parazitoit ¢ikis
ortalama % 28.5 (min. 20.9 — max. 41.9) oraninda kistan 6nce ve ortalama % 71.5 (min. 58.1 — max. 79.1)
oraninda kigtan sonra olmustur.

3.4 Yumurta koyma seklini ve yumurta ko¢anlarinin yapisim etkileyen faktorler

Caligma boyunca toplanan 654 kogandan 489’u CKB’nin yumurta koyma sekilleri ve yumurta koganlarimin
yapist iizerinde arazinin yiikseltisi, agacin mescere igindeki konumu ve koganin agag¢ tepe tacindaki
konumunun etkisini belirlemek amaciyla degerlendirilmistir.

3.4.1 Yiikselti

Arazinin yiikseltisinin etkisini belirlemek amaciyla ti¢ farkli yiikselti grubunda tigcer mescereden olmak
tizere dokuz alandan kogan toplanmis ve bunlara ait degerler Tablo/Table 6’da verilmistir. Alt yiikseltide
kogan boylar1 15-39 mm arasinda ve ortalama 28.9 mm olmustur. Yumurta sirasi ortalamasi 7.5 adettir. Bu
yiikseltide kogan basina yumurta sayis1 ortalama 208.1 adettir. En yiiksek ortalama Siit¢iiler/Melikler’de
215.6 adet ve en diisiik Siitgiiler/Karacadren’de 195,5 adettir. Tirtil ¢ikan yumurta orani1 % 73.3 olup en
distik Sttgiiler/Karacadren’de % 60.6 ve en yiiksek Siitgiiler/Melikler’de % 79.0 olmustur.

Orta yiikseltide kogan boyu ortalama 32.4 mm, boyuna yumurta sayisi ortalama 30,4 adet olarak
bulunmustur. Yumurta siras1 ortalamasi 7.4 adettir. Kogan bagina yumurta sayisi ortalama 223,3 adettir. En
yiiksek ortalama Isparta/Kavak’ta 254.0 adet ve en diisiik Islamkoy/Calicatepesi’nde 208.6 adettir. Tirtil
¢ikan yumurta sayist ortalama 185.6 adettir. En yiiksek tirtil ¢ikan yumurta sayis1 Isparta/Kavak’ta 227.4
adet ve en diisiik islamkdy/Calicatepesi’nde 158.9 adettir.

Ust yiikseltide kogan boyu ortalama 28.0 mm, en yiiksek Uluborlw/ileydagi’nda 29.5 mm ve en diisiik
Isparta/Hisartepe’de 26.9 mm olmustur. Boyuna yumurta sayisi1 ortalama 26.7adettir. Yumurta sirast
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ortalama 8.5 adettir. Kogan basina yumurta sayis1 ortalama 226.7 adettir. En yiiksek Uluborlu/ileydagi’nda
233.5 adet ve en diisiik Isparta/Orencik’te 221.9 adet olmustur. Bu yiikseltide tirt1l ¢ikan yumurta sayis
ortalama 191.9 adettir. En yiiksek ortalama 210.1 adet ile Isparta/Hisartepe ve en diigiik ortalama ise 168.5
adet ile Isparta/Orencik’te olmustur. Tirtil ¢ikis oran1 ortalama %85.3 olup en yiiksek Isparta/Hisartepe’de
% 91.5, en diisiik ise Isparta/Orencik’te % 76.2°dir.

Yiikselti kademelerine bagli olarak, yumurta koganlarinin yapisi ile ilgili olarak elde edilen verilerin
istatistiki analizleri neticesinde anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Kogan boyu, boyuna yumurta sayisi,
yumurta sirasi sayisi, acilmayan yumurta sayisi, parazitlenme ytizdesi ve tirtil ¢ikis oran1 arasinda yiikselti
basamaklarina gore anlamli farkliliklar goriilmiistiir.

Kogan boyu ve buna bagli olarak boyuna yumurta sayisi orta yiikseltide daha fazladir. Yumurta sirasi sayisi
iist yiikselti basamaginda yiiksek ¢ikmis olup bunun karagam ibrelerinin kizilgamdan daha kalin olmasindan
kaynaklandig1 distiniilmiistiir. Koganlarda hi¢ agilmayan yumurta sayisi yiikselti arttikga azalmistir.
Parazitlenme orani % 15.9’luk oran ile alt rakimlarda daha yiiksek, tirtil ¢ikis oran1 ise % 85.3’liik oran ile
list rakimlarda daha fazla olmustur.

Tablo 6. Yiikseltiye bagli olarak yumurta koganlarinin yapisi
Table 6. Structure of egg-batches depending on height

< B ] < ~ —
= = = = ] 5 2 = c Z @ @ &
5 E & g. 5. E. EBa E. 2y E_ Eg =
g YER £ CE 32 g2 322 gz E2 =8 2% T3 £
3 E §E ¥ S8 €& 5 g =< R®/§5 ¥ g5 =&
= g2 3 s £° = CR sE & E3 %
g = 8 < 2 N =
278 267 73 1955 93  288(147) 478 1185
Siteiller/Karacadren 390 (17-36)  (16-35) (6:8) (112-245) (022)  (7-83)  (7-118) 247 (10-191) 606
149  +48 08  +405  +7.3 1247 4299 £56.8
87 278 77 2131 46  192(91) 226 1713
_ EgirdiAsagigokdere 330 (15:39) (14-39) (79) (112-273) (0-12)  (2101)  (1-50) 10.6 (29-218) 80.4
5 164 465  +07 487 4.2 1206 4204 £54.6
302 289 75 2156 78  188(87)  27.0 168.1
SiteillerMelikler 280 (24-39) (22-38) (6:9) (144-279) (021)  (0-64)  (0-78) 125 (74-230) 790
146 49 09 348 6.2 £169 4277 £46.3
*
ORTALAMA 28.9(a%) 27.8(ab%) 7.5(a%) 208.1(@%) 7.5(%) z(zl.g(g)) 325(@%) 159 152.6(%) 73.3
315 202 71 2086 106  188(00) 309 158.9
islamkdy/Calicatepesi 980 (11-39)  (12-36) (6:8) (84-252) (244)  (4-41)  (7-78) 148 (47-217) 762
£58 450  +05 399 +119 103 198 1423
355 334 74 2450 90  108(44) 69 227.4
« lIsparta/Kavak Mah. 955  (30-42) (29-37) (6-8) (210-280) (3-37)  (0-40)  (0-31) 28 (155-272) 92.8
b 240 429 207 4214 +114 144 £10.9 £36.2
) 301 286 76 2164 116  20504) 254 1704
EgirdirMahmatlar 930 (23-38) (21-36) (7-9) (154-270) (3-19)  (0-107)  (0-76) 117 (69-221) 789
45 +41 206 319 47 281 4293 £43.8
%
ORTALAMA 324(b%) 30.4(b%) 7.4(a%) 223.3(ab*) 10.4(ab%) 16'(;(2‘)’) 21.2(2%) 9.8 185.6(ab*) 82.6
205 280 84 2335 142  14562) 187 1995
Ulborlu/ileydagi 1310  (25:37) (24-34) (7-9) (192-272) (3-38)  (1-41)  (0-58) 8.4 (146-265) 85.4
£37 434 207 4210 £10.6 126 +18.9 £36.7
277 259 86 2219 128  154(69) 376 168.5
. Isparta/Orencik 1510 (24-33) (21-31) (8-9) (189-261) (347)  (4-31) (11-81) 16.9 (121-230) 762
% +2.4 +2.8 +0.5 +24.1 +12.3 +8.4 +26.2 +40.1
' 269 263 86 2243 96  102(45) 376 2101
Isparta/Hisartepe 1505 (21-34) (21-31) (8-9) (189-252) (2-29)  (2-23)  (0-11) 40 (176-237) 915
£33 429 +05 182 %75 164 3.4 213
ORTALAMA 280 267 85 267 122 133(68) 201 oo 1919 oo

@) @) (% (b (©b*) @) @) (b*)

3.4.2 Agacin mesceredeki konumu

Yumurta koganlarinin bulundugu agaglarin mesceredeki konumuna gére yumurta kogan yapisint aragtirmak
iizere iki alandan kogan toplanmustir.
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Mescere i¢indeki agaglardan toplanan koganlarin ortalama boyu 26.5 (12-36) mm’dir. Kogan boylari
Egirdir/Bedre’de 25.8 mm, Yalvag/Ozgiiney’de 27.1 mm‘dir. Boyuna yumurta sayis1 ortalama 25.3 adet,
yumurta sirasi sayisi ortalama 8.2 (7-9) adet, yumurta sayis1 ortalama 203.9 (96-272) ve tirtil ¢ikig orani
ortalama %77.0’dir.

Mescere digindan toplanan koganlarin boyu ortalama 26.6 (14-35) mm olup Egirdir/Bedre’de 28,1 mm ve
Yalvag/Ozgiiney’de 25.1 mm‘dir. Boyuna yumurta sayisi ortalama 25.4 (13-33) adet, yumurta siras1 sayist
ortalama 8.6 adet, yumurta sayisi ortalama 217.6 adet ve tirtil ¢ikisi ortalama % 67.0°dir (Tablo / Table 7).

Mescere ici ve kenarindaki agaglardan toplanan yumurta kocanlarinda kogan boyu, boyuna yumurta sayisi
ve koganin ibre dibine uzakligi arasinda istatistiki olarak fark bulunmazken, toplam yumurta sayisi,
parazitlenme yiizdesi ve tirtil ¢ikig orani arasinda anlamli fark belirlenmistir. Mescerenin kenarimdan
toplanan koganlarda yumurta sayis1 daha fazla, parazitlenme orani daha yiiksek ve tirtil ¢ikis orani ise daha
azdur.

Tablo 7. Konukg¢u agacin mesceredeki konumuna gore yumurta koganlarmin yapist
Table 7. Structure of egg-batches on their location within the stand of the host tree

. = I 2 & i s g g 9
& cE «F 3._ €5 S5 £3 sy = Eg =
= s E S« s 2 8 s = ;’:’6\ Eo 20 é; 5@
Q YER g 2£& £=% s £ z % EES NE §° SE E%
> 2 ER o s N = 5% B = £ 3
= 2 2 m 2 £ = 2 S5 > = <= © 2 =
= @ "5 3 E ¢ < £8 & &7 ¢
> P - - ) o
25.8 245 8.4 204.4 11.2 7.7 (3.7) 46.3 138.4
Egirdir/Bedre (19-32) (18-34) (8-9) (144-272) (3-29) (0-23)  (0-155) 22.7 (28-272) 736
428 433 406 +30.5 +6.1 +5.9 +39.9 +54.9
S 271 261 7.9 203.4 142 22.3(10.9) 17.9 163.2
Yalvag/Ozgiiney ~ (12-36) (12-35) (7-9)  (96-256) (4-47)  (1-157)  (0-126) 8.8 (6-244) 80.3
451 +49 406 4338 +104 +25.0 4214 +54.7
ORTALAMA 26.5 253 8.2 203.9 127 150(7.3) 321 157 1508  77.0
28.1 26.9 8.6 231.9 12.4 22.8(9.8) 60.0 148.9
Egirdir/Bedre (24-34) (23-32) (7-10) (184-279) (2:33)  (0-136)  (0-155) 25.9 (32-279) 64.3
= 26 2.6 0.6 +23.9 +75 +33.2 4355 +61.7
<
z 25.1 238 85 203.2 129  109(5.3) 486 1435
¥ Yalvag/Ozginey (14-35) (13-33) (8-10) (104-297) (3-38)  (0-38)  (0-150) 23.9 (26-242) 70.8
43 +43 106 +37.0 +6.7 +7.6 +33.1 +46.3
ORTALAMA 26.6 254 8.6 217.6 127 169(7.7) 543 249 1462  67.4

3.4.3. Ko¢anin agac tepe tacindaki konumu ve yapisi

Egirdir/Bedre ve Yalvag Ozgiiney’de kocanim agac iizerindeki yerinin bakisi ve tepe tacinin alt veya iist
kisminda olmast ile koganlarin dzellikleri ve yapisi incelenmistir (Tablo / Table 8, 9). Agaglarin tepe tacinin
alt kisminda bulunan koganlarda yumurta sayist ortalama 195.5, agilmayan yumurta sayisi ortalama 15.0
adet, parazitlenme oram % 29.9 ve tirtil ¢ikis oran1 % 62,5 olarak bulunmustur.

Tepe tacimin tist kisminda bulunan koganlarda ise yumurta sayisi ortalama 197.7’dir. Parazitlenme orani %
35.6 ve tirtil ¢ikis oran1 % 56.5°tir. Iki grup arasinda toplam yumurta sayis1 arasinda istatistiki olarak
anlamli bir fark goriilmezken, tirtil ¢ikis ve parazitlenme oranlari arasinda fark bulunmustur. Agacin {ist
kismina birakilan yumurtalarda parazitlenme orani daha yiiksek, dolayistyla tirtil ¢ikis orani diistiktiir.

Tepe tacindaki konumuna gore kocan sayilari ¢oktan aza dogru dogu, giiney, bati ve kuzey seklinde
siralanmigtir.  Koganlarin agacin alt ve (st kisimlarinda bulunus oranlari arasinda onemli fark
bulunmamigtir. Buna gore geng mescerede bocegin nispeten daha fazla olmak {izere yumurtalarini agacin
tist kismina koydugu (% 56.5) sdylenebilir.

623



Journal of the Faculty of Forestry Istanbul University 2016, 66(2): 613-627

Tablo 8. Tepe tacindaki konumuna (alt/iist) gére yumurta koganlarinin yapisi
Table 8. Structure of egg-batches depending on their position on the canopy of trees (lower/upper)

Konum YER Toplam yum. Ac'anr?]yan Parazitlenen  Parazitlenme Tirtil ¢itkmns  Tirtil cikis
sayisi yum. yum. sayisi %’si yumurta %’si
sayisl
Esirdin 193.6 19.4 (10.0) 84.6 89.5
Bge dra (144-240) (1-198) (0-171) 44.2 (2-192) 458
+39.6 +28.4 +43.4 +61.1
1974 106 (5.3) 321 1547
ALT 5 alvag/ 61 956 (0-30) (5-80) 16.3 (47-229) 78.4
zguney +39.0 +7.9 +18.8 +44.2
ORT. 1955 15.0 (7.6) 58.4 29.9 1221 62.5
Egirdi 2005 14.1(7.9) 100.1 845
Bg;jr‘er (120-261) (5-38) (45-145) 49.9 (20-175) 42.2
+31.8 +8.1 429.7 428
UsT Yalvac/ 195.0 15.1(7.9) 414 138.2
Orui ¢ (112-264) (3-63) (7-122) 21.2 (59-224) 70.9
zguney +31.8 +10.8 +24.1 +37.6
ORT. 197.7 14.6 (7.9) 705 35.6 1113 56.5

Tablo 9. Tepe tacindaki konumuna yumurta kogan sayilari
Table 9. Number of egg-batches depending on their position on the canopy of trees

BAKI AGACIN

YER m
Kuzey Giiney Dogu Bati Alt Ust
Yalvag/Ozgiiney 29 79 66 54 119 111
Egirdir/Bedre 27 65 471 73 72 137
TOPLAM 56 144 537 127 191 248
% 6.5 16.6 622 147 435 56.5

4. TARTISMA VE SONUC

CKB’nin yumurta koyma sekilleri ve yumurta koganlarinin yapisini belirlemek amaciyla toplam 16 alandan
toplanan yumurta koganlari laboratuvarda incelenmistir. CKB disileri yumurtalarini biiyiik ¢cogunlukla iki
ibre tlizerine ve dipten itibaren ortalama 11.5 mm yukaridan baslayarak koymuslardir. Yumurta koganlarinin
uzunlugu ortalama 29.4 mm, boyuna yumurta sayisi ortalama 27,8 ve enine yumurta sirasi sayisi ortalama
8.1°dir. Koganlarda ortalama 221.2 adet yumurta sayilmistir. Yumurtalarm ortalama %80.0’inden tirtil
cikist olurken, %6.2’sinin hi¢ agilmadigi ve geri kalan %13.8’den parazitoit ¢ikisi oldugu belirlenmistir.
Bu parazitoidlerin %28.5’i kigstan 6nce ve %71.5’i de kistan sonra yumurtadan ¢ikmistir. Acatay (1953),
Istanbul Biiyiikada’da, CKB’nin 10 adet yumurta koganinda, ortalama kocan boyunu 39 mm, ortalama
yumurta sayisini 273, ortalama parazitlenme oranini %18 olarak bulmustur. Calismamizda ortalama kogan
boyu 29.4 mm ve ortalama yumurta sayist 221.2 bulunmus olup bu farkliligin sebebinin diger ¢alismanin
tek noktada ve 6rnekleme sayisinin az olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Doganlar vd. (2002), Hatay ili Merkez, Hassa ve Kirikhan ilgeleri ile Kilis’in Polateli ilgesinde ¢am
plantasyonlarinda 1999-2002 déneminde yiiriittiigli calismada, yumurta koganlarindan tirtil ¢ikig oranini
%40.6, parazitoit ¢ikig oranini %42.2 ve agilmayan yumurta oranini ise %16.5 olarak bildirmistir. Parazitoit
¢ikis oranin oldukga yiiksek olusu dikkat g¢ekicidir. Bellin vd. (1990), Yunanistan’da CKB’nin yumurta
koganlarinda ortalama yumurta sayisim 193 ve tirtil ¢ikis oranini %67 olarak kaydetmislerdir.
Yunanistan’da Schmidt (1990), yumurta koganlarinin boyunun 15-49 mm arasinda degistigini,
parazitlenme oranini ise iki farkli bolge i¢in %17.0 ve %2.9 olarak bildirmistir.

Cezayir’de yapilan ¢aligmada ortalama yumurta sayist 154 olarak tespit edilmis (Tsankov vd., 1995) olup
Isparta’da bu ortalama (221.2 adet) daha yiiksektir. Cezayir’de yumurta parazitoidleri olarak O.

pityocampae, B. servadeii, A. bifasciatus ve T. embryophagum tespit edilmistir (Tsankov vd., 1995). Can
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ve Ozgankaya ( 2002), Ege Ormancilik Arastirma Miidiirliigii ¢alisma alanlarini kapsayan Izmir, Mugla,
Denizli ve Balikesir Orman Bodlge Miidiirligi sinirlart iginde agaclandirma sahalarinda yumurta
koganlarindan elde ettigi parazitoidler O. pityocampae, B. servadeii, A. bifasciatus tiirleridir . Yaptigimiz
caligmada ise bu 3 parazitoidin yani sira T. embryophagum tiirii tespit edilmistir. Daha 6nce Isparta’da
yapilan bir ¢aligmada O. pityocampae ve B. servadeii tiirleri saptanmustir (Pekel, 1999).

Tiberi (1990), Italya’da yumurta parazitoidleri olarak O. pityocampae, B. servadeii, A. bifasciatus ve T.
embryophagum’un yaninda O. telenomicida’nin da bulundugunu bildirmektedir. Ozkan (1997), Antalya-
Merkez’den topladigi koganlarin % 81.4’tinde parazitlenme oldugunu, toplam parazitlenme oranini %
15.05, Alanya-Avsallar’da ise bu oranlar1 % 45.83 ve % 5.52 olarak bulmustur. Yumurta parazitoidleri
olarak O. pityocampae ve T. embryophagum’u tespit etmis olup O. pityocampae’nin daha bol bulundugunu
bildirmektedir.

Mirchev vd. (2007), 2000 yilinda Tiirkiye’de bes farkli yerden 83 adet yumurta kogani toplanmustir. Tirtil
¢ikist oran1 % 56.3 ile % 85.0 arasinda bulunmustur. Dért yumurta parazitoidi tespit etmis olup bunlar O.
pityocampae, B. servadeii, A. bifasciatus, T. embryophagum’dur. Parazitlenme orant % 7.5-37.5 arasindadir
Ve toplam parazitlenme oraninin %94.0°1 O. pityocampae ile B. servadeii tiirlerine aittir. O. pityocampae
ergin ¢ikisi cogunlukla sonbaharda, B. servadeii ¢ikislar1 ise kislamadan sonra gergeklesmekte oldugunu
belirtmistir.

Ozkazang (1987), 100-1200 m yiikseltiler arasindaki gam ormanlarinda yaptig1 ¢alismada en az yumurtayi
200 m yiikseltide 78 adet, en fazla yumurtayi ise 316 adet ile 1200 m’de tespit etmistir. Sarikaya (2004),
Isparta yoresinde tirtil ¢ikis oranini iki farkli alanda % 81.3 ve % 76.2, yumurta parazitoidlerinin etkinligini
ise % 8.7 ve % 13.8 olarak tespit etmistir. Calismamizda da tirtil ¢ikis oran1 % 80.0 ve parazitlenme orani
% 13.8 olarak bulunmus olup bulgularin paralellik gosterdigi anlasilmaktadir. Se¢gme ve Sonmez (2006), 5
farkl yorede yaptiklar1 galismada koganlarin ibre dibine uzakliginin 3.7 mm ile 6.4 mm arasinda degistigini
tespit etmistir. Bu ¢alismada ise bu 6l¢im ortalama 11.5 mm olarak tespit edilmistir.

Caligmamizda {ist rakimlardan alt rakimlara indik¢e acilmayan yumurta sayisi, parazitlenen yumurta sayist
ortalamalarinda ve parazitlenme Oraninda artis belirlenmistir. Alt rakimlardan iist rakimlara giktik¢a toplam
yumurta sayisi, koganin ibre dibine uzaklhigi ve tirtil ¢ikmis yumurta sayisi ortalamalar1 daha yiiksek
bulunmustur. Yumurta koganlarinda toplam yumurta sayisi, parazitlenen yumurta sayisi, tirtil ¢ikmisg
yumurta sayist ile parazitlenme ve tirtil ¢ikis yilizdesini, agacin mesceredeki konumu yani mescerenin i¢inde
veya kenarinda olmasi etkilemistir. Mescere i¢inden toplanan yumurta koganlarinda toplam yumurta sayisi,
parazitlenen yumurta sayisi ortalamalar1 ve parazitlenme yiizdesi daha diistiktiir. Mescere kenarindan
toplanan yumurta koganlarinda ise tirtil ¢ikis ortalamasi daha diisiik ¢itkmustir.

Agacin tepe tacinin alt ve {ist kismindan toplanan yumurta koganlarinin arasinda parazitlenen yumurta
sayist ve tirtil ¢ikmig yumurta sayisinda fark goriilmiistiir. Tepe tacin alt kismindan toplanan yumurta
paketlerinde parazitlenen yumurta sayisi daha diisiikken, tepe tacinin {ist kismindan toplanan yumurta
koganlarinda tirtil ¢ikmig yumurta sayisi daha diisiik ¢ikmigtir. Aver ve Ogurlu (2002), Goller Bolgesi’nde
CKB’nin disisinin yumurta birakmak i¢in giines goren bakilar1 sectigini ve kuzeye % 7, giineye % 21,
doguya % 29 ve batiya % 43 oraninda yumurta koydugunu tespit etmistir. Bu ¢alismada ise koganlarin
kuzey, bati, giiney ve dogu yonlere birakilma oranlari sirasiyla % 6.5, % 14.7 % 16.7 ve % 62.2 olarak
bulunmus olup disilerin dogu yonii agik olarak tercih ettigi anlagilmistir. Keten vd. (2010), Bolu Orman
Bolge Miidiirliigii, Diizce Orman Isletme Miidiirliigiine bagl Tatlidere Orman Isletme Sefligi, Bespinarlar
mevkiinde agacin tepe tacinin alt ve iist kisminda ve yonlere gére yumurta kogani sayilarini incelemis ve
agacin tepe taci yoOniiniin ve agacin tepesinin st ve alt kisminda da yumurta koyma tercihinde etkili
olmadigini tespit etmistir.

Bu caligmayla iilkemizin en genis ormanlarini olusturan kizilgam ve karagam tiirlerinde genis alanlarda

ibrelerde beslenerek agaglarin zayif diilsmesine ve ekonomik anlamda artim ve bilylime kaybina ugramasina

yol agan, ormancilar kadar zarari ile halkin da dikkatini ¢geken CKB’nin yumurta koganlarinin yapisi farkl

bdlgelere, yiikseltilere, mesceredeki konumuna, agacin alt veya {ist kisminda olusuna ve agagtaki yoniine

gore ortaya konulmustur. Yumurta koganlarinin yapisi, genis bir alanda drnek toplamak suretiyle ortaya
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konulmus ve bu konuda daha 6nce yapilan ¢aligmalarla karsilastirmalar yapilmistir. Zararl tiiriin yumurta
koganlarinin yapisi ve bazi konumsal etkenlerin bocegin yumurta koyma sekilleri ile yumurta koganlarinin
yapisini nasil etkiledigi degerlendirilmistir.
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