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Özet: Bu çal ış ma bir organik asit kar ışı m ı n ı n (formik asit+propiyonik asit) b ı ld ı rc ı nlar ı n besi performans ı  ve 
ba ğı rsak içeri ğ i pH's ı  üzerine etkilerini belirlemek amac ı yla yürütülmü ş tür. Bu amaçla 300 adet 1 haftal ı k yaş l ı  yerde 
yetiş tirilen japon b ı ld ı rc ı nlar ı  kullan ı lm ış t ı r. Araş t ı rmada kontrol yemi (1.Grup) ile bu yeme %0.1 (2. Grup), %0.2 
(3.Grup) ve %0.3 (4.Grup) organik asit kar ışı m ı  ilave edilerek 4 grup olu ş turulmuş tur. Gruplar aras ı nda deneme sonu 
canl ı  a ğı rl ığı , canl ı  a ğı rl ı k art ışı , yemden yararlanma oran ı  ve yem tüketimi bak ı m ı ndan görülen farkl ı l ı klar önemsiz 
(P>0.05); ba ğı rsak içeri ğ i pH'lar ı  ise % 0.3 organik asit ilavesinde çok önemli derecede dü ş ük ç ı km ış t ı r (P<0.01). 
Sonuçlar b ı ld ı rc ı n karmalar ı nda organik asit kar ışı m ı  kullan ı m ı n ı n verim parametreleri üzerine önemli etkisinin 
olmad ığı n ı  göstermi ş tir. 
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The Effect of Organic Acids Mixture Supplementation at Various Levels to 
Diets of Japanese Quails on Fattening Performance and 

pH of Intestinal Contents 

Abstract: This experiment was conducted to study the effect of organic acids mixture (formic acid+propionic acid) 
supplementation at various levels to diets of Japanese quails on fattening performance and pH of intestinal contents. 
Three hundred Japanese quails, raised on ground, were used. In the experiment, 4 treatment groups were established 
with a basal ration (1 5t  Group) supplemented with 0.1 (2 nd  Group), 0.2 (3"1  Group) and 0.3% (4th  Group) OA mixture. 
Differences among the groups in terms of fı nal liveweight, liveweight gain, feed effı ciency ratio and feed consumption 
were not statistically significant (P>0.05). Intestinal pH were effected by organic acids treatment (P<0.01). The results 
showed that organic acid mixture supplementation did not have a significant effect on fattening performance of 
Japanese quails. 
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Giriş  

Antibiyotiklerin kanatl ı larda verimi olumlu etkilemesinin 
anla şı lmas ı ndan beri yayg ı n olarak kullan ı lmas ı na ra ğ men, 
yüksek dozda ve uzun süreli antibiyotik kullan ı m ı  et, süt ve 
yumurta gibi hayvansal ürünlerde besin kirlenmesine yol 
açmakta, baz ı  mikroorganizmalar antibiyotiklere kar şı  
direnç olu ş turabilmekte ve bu direnç insan ve hayvan 
sağ l ığı n ı  riske etmekte (Ayd ı n ve Koçak, 1999) hatta birden 
çok antibiyoti ğ e direnç kazanan çapraz dirençli bakteriler 
çoğ almaktad ı r (Lange ve Ek, 1995; Shane, 1999). Antibiyo-
tiklerin olumsuz etkilerine dayan ı larak son zamanlarda 
birçok ülke bu yem katk ı  maddesinin kullan ı m ı nda k ı s ı tla-
malar veya yasaklamalar getirmektedir. Bu tür olumsuzluk-
lar hayvan yemlerinde alternatif olarak kullan ı labilecek 
enzimler, probiyotikler, organik asitler, oligosakkaritler ve 
bitki ekstratlar ı  gibi baz ı  doğ al ve sentetik kimyasal 
maddelere yönelinmesine yol açm ış t ı r ( Ş anl ı  ve ark., 1998; 
Tuncer ve ark., 1999; K ı rkp ı nar ve Erkek, 2000). Bu 
maddelerden birisi de organik asitlerdir. Yemlerde özellikle 
Escherichia coli, salmonella ve clostridium gibi zararl ı  
mikroorganizmalarla kontaminasyonunun olmas ı  hayvanl-
arda performans ı  olumsuz yönde etkilemekte daha ileri 
dönemlerde hayvan sa ğ l ığı n ı  bozarak ölümüne neden 
olmaktad ı r. Yemlere kat ı lan organik asitlerin bu tür 
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olumsuzluklar ı n giderilmesinde olumlu sonuçlar verdi ğ i 
belirtilmektedir (Küçükersan, 2000). 

Kanatl ı  yemlerinde asetik asit, formik asit, sorbik asit, 
propiyonik asit, sitrik asit, laktik asit ve fumarik asit gibi 
organik asitler ile bunlar ı n tuzlar ı  yem katk ı  maddesi olarak 
kullan ı lmaktad ı r. Yem katk ı  maddesi olarak kullan ı m ı n ı n 
d ışı nda organik asitler içerisinde özellikle propiyonik asit 
ve bunun tuzlar ı , etkili bir küf inhibitörü olarak da uzun 
süredir kanat!' rasyonlar ı nda kullan ı lmaktad ı r (Stewart ve 
ark., 1977; Paster, 1979; Dixon ve Hamilton, 1981). Yine 
yemlere formik, asetik, propiyonik yada laktik asit 
uygulamas ı  yem içindeki Enterobacteriaceae say ı s ı nda 
önemli dü ş üş lere yol açt ığı  bununda salmonella ile enfekte 
hayvan say ı s ı nda azal ış a neden oldu ğ u belirlenmi ş tir (Van 
der Wal, 1980). 

Organik asitlerin saf formiar ı n ı n karma yemlerde 
kullan ı m ı  yüksek maliyet nedeniyle s ı n ı rl ı  olup (Patten ve 
Waldroup, 1988) daha ziyade ucuz ve kullan ı m ı ndaki 
güvenilirlik nedeniyle bu asitlerin nötralize formlar ı  tercih 
edilmektedir. Karma yemlerde kullan ı lan organik asitler, 
hayvanlar ı n geli ş me h ı z ı  ve yem kullan ı m ı nda herhangi bir 
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gerileme olmaks ız ı n bağı rsak mikrofloras ı n ı  yararl ı  
mikroorganizmalar lehine de ğ i ş tirme özelli ğ ine sahiptir 
(Chapman,1988; lzat ve ark., 1990; Guerrero ve Hoyos, 
1991). Organik asitlerin hayvanlar ı n performanslar ı  üzerine 
olan olumlu etkilerinin buffer kapasitesini azaltmas ı na ve 
sindirim kanal ı ndaki pH'y ı  düş ürmesine de ba ğ lanmaktad ı r 
(Küçükersan, 2000; K ı rkp ı nar ve Erkek, 2000). Yap ı lan 
çal ış malarda etlik piliç karmalar ı nda formik asitin yemden 
yararlanma oran ı  (Vogt ve ark., 1981; 1982;) fumarik asitin 
büyüme ve yemden yararlanma oran ı  (Vogt ve ark., 1979; 
Patten ve Waldroup, 1988) ve deneme sonu canl ı  ağı rl ığı  
(Skinner ve ark., 1991) laktik, fumarik, propiyonik, sitrik ve 
formik asit kar ışı mlar ı n ı n canl ı  a ğı rl ığı  (K ı rkp ı nar ve ark., 
1999) olumlu etkiledi ğ i, yine propiyonik asit kullan ı m ı  ile 
karkasta salmonella varl ığı n ı n azald ığı  (lzat ve ark., 1990) 
bildirilmektedir. Bu sonuçlar ı n aksine etlik civcivlerde 
propiyonik asit veya tuzunun kullan ı lmas ı n ı n yem tüketimini 
azaltt ığı n ı  (Pinchasov ve Jensen, 1989), laktik, fumarik, 
propiyonik, sitrik ve formik asit kar ışı mlar ı n ı n broylerlerin 
besi performans ı  üzerine olumlu etkisinin olmad ığı n ı  
(Kahraman ve ark., 1999) veya çok az yarar sa ğ lad ığı n ı  
(Alp ve ark., 1999) yumurta tavuklar ı nda laktik asit 
kullan ı m ı  ile de yumurta kalite özellikleri üzerinde olumsuz 
bir etkinin gözlenmedi ğ ini belirten çal ış malar da (Yalç ı n ve 
ark., 2000) vard ı r. 

Bu çal ış mada ise formik asit + propiyonik asitten 
olu ş an bir organik asit kar ışı m ı n ı n b ı ld ı rc ı n büyütme karma 
yemine hangi düzeylerde ilave edilebilece ğ ini ve baz ı  besi 
performans ı  ile ba ğı rsak içeri ğ i pH's ı na olan etkilerinin 
belirlenmesi amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Ondokuz May ı s Üniversitesi (OMÜ) Ziraat Fakültesi 
Araş t ı rma ve Uygulama Çiftli ğ i Hayvanc ı l ı k Ünitesinde 
yürütülen bu çal ış mada, hayvan materyalini ayn ı  ünitede 
yeti ş tirilen 300 adet 1 haftal ı k yaş taki japon b ı ld ı rc ı nlar ı  
(Cotunix coturnix japonica) olu ş turmu ş tur. Ara ş t ı rmada 
kullan ı lan karma yem ise Samsun'da faaliyet gösteren bir 
yem fabrikas ı ndan al ı nm ış t ı r. 

Deneme grubu yemleri Çizelge 1'de yap ı  ve bileş imi 
verilen kontrol grubu yemi (1. Grup) ile bu yeme % 0.1 (2. 
grup), % 0.2 (3. grup) ve % 0.3 (4. Grup) organik asit 
kar ışı m ı  (%53 formik asit+ %5 propiyonik asit+%42 dolgu 
maddesi olarak kalsiyum karbonat) ilaveleriyle 
olu ş turulmu ştur. Organik asitin karmaya ilavesinde 50 kg 
kapasiteli bir mikserden yararlan ı lm ış t ı r. Beş  hafta 
sürdürülen deneme boyunca hayvanlar yerde 75x75 cm 
taban alan ı na sahip 50 cm yüksekli ğ inde üstleri ve yan 
taraf ı  tel ile kapl ı  a ğ aç materyalden yap ı lm ış  bölmelerde 
bar ı nd ı r ı lm ış lard ı r. B ı ld ı rc ı nlar, tesadüf parselleri deneme 
desenine göre her rasyon 3 tekerrürlü ve her tekerrürde 
erkek-di ş i ayr ı m ı  yap ı lmam ış  25 hayvan olacak ş ekilde 
bölmelere da ğı t ı lm ış t ı r. Deneme boyunca su ve yem 
serbest verilmi ş tir. Ara ş t ı rma süresince canl ı  ağı rl ı k ve yem 
tart ı mlar ı  haftal ı k olarak grup tart ı m ı  ş eklinde 1 g 
hassasiyetli terazi ile yap ı lm ış , ölümler ise günlük olarak 
kaydedilmiştir. Deneme sonunda her gruptan kesilen 6 
hayvana ait ince ve kal ı n ba ğı rsak içerikleri homojen hale 
getirilerek elektronik pH metre ile pH de ğ erleri ölçülmü ş tür 
(K ı rkp ı nar ve ark., 1999). Elde edilen verilere SPSS paket 
program ı nda (9.0 release) varyans analizi uygulanm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Ara ş t ı rmada elde edilen besi performans ı  ve ba ğı rsak 
içeriğ i pH'Iar ı  ise Çizelge 2'de, verilmi ş tir. Ara ş t ı rmada en 
yüksek DSCA 159.77 g ile karmalar ı nda %0.2 organik asit 
(OA) bulunan 3. gruptan elde edilirken bunu s ı ras ı yla 
159.08 g ile kontrol grubu, 158.36 g ile 4. grup (%0.3 OA) 
ve 156.13 g ile 2. grup (%0.10A) izlemi ştir. Buna göre 
karmalara %0.2 OA ilavesi DSCA'n1 kontrol grubuna göre 
biraz iyile ş tirmi ş  di ğ er gruplarda ise kontrol grubuna göre 
azal ış lara neden olmu ştur. Benzer bulgular CAA'da da 
görülmektedir. DSCA ve CAA bak ı m ı ndan gruplar aras ı nda 
görülen bu farkl ı l ı klar istatistiksel olarak önemsiz 
bulunmu ştur (P>0.05). Bu bulgular ettik piliç karmalar ı na 
organik asit ilavesinin CAA' ı nda istatistiksel farkl ı l ı k 
olu ş turmad ığı n ı  bildiren çal ış malarla (lzat ve ark., 1990; 
Kahraman ve ark., 1997; Waldroup ve ark., 1995) 
benzerlik, canl ı  a ğı rl ı k üzerine organik asit kar ışı m ı  
kullan ı m ı n ı n etkisinin çok önemli oldu ğ unu belirten çal ış ma 
(K ı rkp ı nar ve ark.,1999) ile ise uyumsuzluk göstermektedir. 
Denemede elde edilen yem tüketimlerine bak ı ld ığı nda en 
yüksek yem tüketimi karmalarda %0.1 OA bulunan 2. 
gruptan elde edilirken (663.37 g) bunu kontrol (662.12), 
%0.2 OA içeren 3. grup (660.02g) ve %0.3 OA içeren 
4.grup (641.64 g) izlemi ştir. Yemden yararlanma oran ı  
bak ı m ı ndan ise en iyi sonuç 4.78 ile 4. gruptan al ı nm ış  
bunu s ı ras ı yla 4.86 ile 3. grup, 4.91 ile kontrol ve 5.02 ile 
de 2.grup izlemi ş tir. Elde edilen bu rakamsal farkl ı l ı klar 
istatistiksel olarak önemli bulunmam ış t ı r (P>0.05).Yani 
değ i ş ik düzeylerde OA kullanma yem tüketimi ve yemden 
yararlanma oran ı n ı  istatistiksel aç ı dan etkilememi ş tir. Bu 

Çizelge 1. Denemede kullan ı lan karman ı n yap ı s ı  ve bileş imi 

Yem maddeleri % 
M ı s ı r 40.795 
Soya Küspesi 18.150 
Full Fat Soya 14.750 
AÇK 10.200 
Buğ day 10.000 
Bal ı k Unu 0.750 
Et Kemik Unu 1.500 
Bitkisel yağ  1.000 
DCP 1.125 
Mermer Tozu 0.850 
Vitamin Karmas ı l  0.250 
Mineral Karmas ı ' 0.100 
Tuz 0.300 
DL-Metiyonin 0.110 
L-Lisin 0.070 
Antioksidan 0.050 

Hesaplanan besin maddeleri içeri ğ i 
ME (kcal/kg) 3015 
Ham protein, % 23.61 
Kalsiyum,% 0.840 
Fosfor (yaray ış l ı ), % 0.468 
Lisin, % 1.350 
Metiyonin, % 0.501 

1: Her 1 kg'da 6 000 000 IU Vit. A, 800 000 IU Vit. D3, 8 000 mg 
Vit. E, 2 000 mg Vit. K3, 1 000 mg Vit. B i , 3 000 mg Vit. B2, 2 
000 mg Vit. Bg, 8 mg Vit. B12, 20 000 mg Vit.C, 4 000 mg Ca- D-
Pantotenat, 10 000 mg Niasin, 300 mg Folik asit, 20 mg Biotin, 
400 000 mg Kolin klorid içermektedir. 

2: Her 1 kg'da 80 000 mg Mn, 30 000 mg Fe, 60 000 mg Zn, 5 000 
mg Cu, 500 mg Co, 2000 mg I, 200 mg Se içermektedir. 
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Çizelge 2. B ı ld ı rc ı n büyütme yemine değ iş ik düzeylerde organik asit kar ışı m ı  ilavesinin deneme sonu canl ı  a ğı rl ığı , canl ı  
a ğı rl ı k art ışı , yem yüketimi, yemden yararlanma oran ı , yaş ama gücü ve bağı rsak içeriğ i pH's ı na etkisi (X±Sx) 

Özellikler 1 2 3 4 F 
DBCA, g 24.04±0.00 24.04±0.01 24.05±0.00 24.07±0.01 1.833 
DSCA, g 159.08±3.51 156.13±0.23 159.77±3.11 158.36±1.36 0.415 
CAA, g 135.04±3.11 132.07±3.51 135.73±1.39 134.29±0.23 0.421 
YT, q 662.12±2.60 663.37±8.35 660.02±29.00 641.64±11.09 0.399 
YYO 4.91±0.12 5.02±0.07 4.86±0.11 4.78±0.04 1.200 
YG,% 96 100 92 100 
PH 6.19±0.023 b B 6.19±0.018 b B 6.14±0.015 b AB 6.08±0.084 a A 9.117** 

DBCA:Deneme Ba şı  Canl ı  Ağı rl ığı , DSCA:Deneme Sonu Canl ı  Ağı rl ığı , CAA: Canl ı  Ağı rl ı k Art ışı , YT: Yem Tüketimi, 
YYO: Yemden Yararlanma Oran ı  (YT/CAA), YG:Yaş ama Gücü 
*" (P<0.01). Ayn ı  sat ı rda ayr ı  harflerle gösterilen ortalamalar farkl ı d ı r (A, B: P<0.01; a, b: P<0.05) 

ark., 1981; Patten ve Waldroup, 1988; Skinner ve ark., 
1991; Izat ve ark., 1990) ters dü ş mektedir. Mevcut 
çal ış mada b ı ld ı rc ı n karmalar ı na artan seviyelerde OA 
ilavesinin verim parametreleri üzerinde baz ı  çal ış malarda 
belirtildi ğ i ş ekilde olumlu etkide bulunmamas ı  çal ış madaki 
hijyen ko ş ullar ı na ba ğ l ı  olabilir. Zira hijyenik kümes 
ortamlar ı nda karmalara organik asit ilavesinin olumlu sonuç 
vermedi ğ i de belirtilmektedir (Miller, 1987). Buna göre, 
b ı ld ı rc ı n büyütme karma yemlerinde organik asit 
kullan ı m ı n ı n verim parametreleri üzerine olumsuz bir 
etkisinin olmad ığı  görülmü ş tür. 
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Kaynaklar 

Karmalar 

Ş ekil 1. Bağı rsak içeri ğ i, pH'lar ı n ı n değ iş imi 

sonuç karmalarda organik asit kullanman ı n yem tüketimi ile 
YYO'n ı  etkilemedi ğ ini belirten çal ış malarla (Izat ve ark., 
1990; Kahraman ve ark., 1997; Waldroup ve ark., 1995; 
K ı rkp ı nar ve ark., 1999) benzerlik göstermektedir. 

Deneme sonunda kesilen hayvanlara ait ba ğı rsak 
içeri ğ i pH'lar ı  1. ve 2. grupta 6.19, 3. grupta 6.14 ve son 
grupta 6.08 olarak bulunmu ş tur. Gruplar aras ı nda ba ğı rsak 
pH'lar ı  bak ı m ı ndan görülen farkl ı l ı klar istatistiksel olarak 
önemli bulunmu ş tur (P<0.01). Buna göre 4. grup 1. ve 2. 
gruptan önemli derecede daha dü ş ük ba ğı rsak pH's ı  
göstermi ş tir (P<0.01). Bu durum Ş ekil 1'de gösterilmi ş tir. 
Genel olarak karmalara artan oranlarda OA ilavesi ba ğı rsak 
pH's ı n ı  dü ş ürmü ş tür. Bu sonuçlar organik asitlerin yararl ı  
etkilerinin ba ğı rsak pH'lar ı n ı  dü ş ürmesinden ileri geldi ğ ini 
belirten çal ış malarla uyum içerisindedir (Küçükersan, 2000; 
K ı rkp ı nar ve Erkek, 2000). Ancak ba ğı rsak pH'lar ı nda 
görülen bu dü ş ü ş  denemede elde edilen büyüme 
parametrelerine istatistiksel anlamda farkl ı l ı k olu ş turacak 
ş ekilde yans ı mam ış t ı r. 

Sonuç 

Tüm bulgular birlikte ele al ı nd ığı nda karmalarda %0.1, 
0.2 yada 0.3 düzeylerinde OA (formik+propiyonik) 
kullan ı lmas ı  DSCA, CAA, YT ve YYO gibi kriterler 
bak ı m ı ndan istatistiksel önemli farkl ı l ı k olu ş turmam ış t ı r. Bu 
çal ış man ı n sonuçlar ı  etlik piliç yemlerinde organik asit 
kullan ı m ı n ı n baz ı  performans özellikleri üzerine olumlu 
etkisinin oldu ğ unu belirten çal ış ma sonuçlar ı na (Vogt ve 
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