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Ozet

Bu ¢aligsmada, 2013-2014 égretim yilindan itibaren kademeli bir sekilde yiiriirliige giren ortaokul matematik dersi
besinci simif Ogretim programimin 6gretmen goriislerine gore matematiksel model ve modelleme agisindan
incelenmesi amacglannustir. Arastrmaya Erzurum merkezde gorev yapan 58 ortaokul matematik ogretmeni
katumigtir. Durum ¢alismast yonteminin kullanildigi arastirmada matematiksel modelleme goriis formu veri toplama
arac: olarak kullamlmistir. Verilerin analizinde, arastirma sorularimin ortaya koydugu temalara gére organize
edilmesine ve gériismede kullanilan sorular veya boyutlar dikkate alinarak sunulmasina imkan tanimasi agisindan
betimsel analiz yaklagimi kullamilmistir. Matematik 6gretmenleri matematik dersi ogretim programi konularinin
basitlestirildigini ve kazammlarinin azaltildigint belirtmislerdir. Bunun yaminda oOgretmenler, modellemenin
ogrencilerin matematige karst tutumlarinda, derse aktif olarak katilmalarinda ve kavramsal ogrenmenin
saglanmasinda olumlu etkisinin oldugunu vurgulamislardir. Ogretmenlerin 6nemli bir béliimii, sayilar ve geometri
ogrenme alanlarindaki bazi konularda matematiksel model ve modelleme agisindan herhangi bir degisikligin
olmadigint belirtmiglerdir. Bazi ogretmenler ise programdaki degisikliklerin gérsel temsil ve giinliik yagsamla
iliskilendirme boyutlarinda oldugunu belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Modelleme, Model, Ortaokul Matematik Ogretmeni, Ortaokul Matematik
Program:

Abstract

The study sample consists of 58 mathematics teachers working at elementary schools in Erzurum. This is a case

study. The data were collected using the Mathematical Modeling Opinion Form and analyzed using the descriptive

analysis method since it makes it possible to organize research questions by their themes and present them while

drawing attention to either the interview questions or its dimensions. Mathematics teachers stated that the content of

the curriculum was weak and that learning attainments had been reduced. Moreover, teachers said that modeling

had a positive influence on students’ attitudes toward mathematics, their active participation in lessons and their

conceptual learning. The majority of the teachers said that no significant changes were made in some subjects in

arithmetic and geometry for mathematical models and modeling. Some teachers stated that the changes in the

curriculum were in the dimensions of visual representation and relating concepts to daily life.

Keywords: Mathematical Modeling, Models, Elementary School Mathematics Teacher, Elementary School

Mathematics Curriculum

GIRIS

Ogretim programlari ile dgrencilerin degisen yasam kosullarmin farkinda olmalari, sorgulayici ve siiphe edici
olmalarini bununla birlikte giinlik hayat problemleri ile bas edebilmeleri ama¢ edinmistir. Tiirkiye’deki ortaokul
matematik dersi 6gretim programi da giinliik hayatinda matematigi kullanabilen, kavramlarin farkli gésterim bigimlerini
ve kavramlar arasindaki iliskilerin belirlenmesine olanak saglayan, 6grencilerin matematiksel baglari gormelerine imkan
saglayan, bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanabilen, teknoloji yardimiyla, dgrencilerin modelleme yaparak

! Bu ¢alisma birinci yazarin yiiksek lisan tezinden iiretilmistir.
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problem ¢6zme, iliskilendirme, 6z-diizenleme, tahmin, iletisim kurma, akil yiiriitme gibi yeteneklerinin gelistirilmesine
yonelik bireyler yetistirme vizyonu ile yeniden 2013 yilinda revize edilmistir (Milli Egitim Bakanlhigi-[MEB], 2013).

Matematik ve gergek hayatin birbiri ile iliskilendirilmesinde matematiksel modelleme dnemli bir yere sahiptir.
Nitekim 2005 ilkogretim matematik programu ile baglayan ve 2013 yilinda hazirlanan ortaokul matematik dersi 6gretim
programinda matematiksel modellemeye Onemle yer verildigi goriilmektedir. Bu diislince ileprogram Ogrencilerin
matematiksel akil yiirlitme yollarimi kullanarak giinlilk hayat problemlerinin ¢éziimiine varmak amaciyla matematiksel
modelleri tiretebilmeleri ve kullanabilmeleri ve giinlilk hayat problemlerini matematiksel bir dil ile ifade edilebilmeleri
ama¢ edinilmistir (MEB, 2005; MEB, 2013). Dolayisiyla matematik egitimcilerinden ve ogreticilerinden, artik
karsilagtiklar: problem durumlarinda akilci ¢oziimler iiretebilen, matematigi ger¢ek yasamla iliskilendiren, gergek
diinya ile matematik arasindaki bagin farkinda olan ve matematikten kaygilanmayan aksine matematige deger veren,
seven ve ondan zevk alan kisiler yetistirmeleri beklenmektedir. Bu beklentiler dogrultusunda revize edilen &gretim
programi, matematiksel farkindaligi arttirmak, matematiksel diisinme sistemini 6gretmek, matematiksel becerileri ve bu
becerilere dayali yetenekleri ortaya ¢ikarmak, giinliik hayat problemlerine gore insa etme amaci benimsemistir. Boylece
0gretim programlar bireylerin hayatlar1 boyunca gerekli olan temel matematiksel bilgi ve islemlerin ezberlenme mantigt
ile degil, disiplinler arasi iligkileri kurabilen, teknoloji ile barigik, model {iretme becerilerine sahip, problem ¢ézebilen ve
giicliiklerin iistesinden gelebilen bireylerin yetistirilmesi amaglamustir.

Bir iilkede, 6gretim programlarinin degerlendirilmesi, incelenmesi, gelistirilmesi ve iyilestirilmesi i¢in yapilan
aragtirmalarin hepsi uygulanan egitimin kalitesini etkileyecektir (Tagci, 2004). Egitim sistemine yon veren 6gretim
programlarinin planli, diizenli, sistematik bir yapisi olacak sekilde titizlikle hazirlanmasi gerekmektedir. Ciinkii egitim
sistemi kigide var olan bir takim davraniglar1 belli amaglar dogrultusunda degistiren ve yeni davranislar kazanmasini
saglayan bir sistemdir (Baykul, 2000). Bu diisiinceden hareketle bu ¢alismada, Tiirkiye’de 2013-2014 yili itibariyle
ylrtirliige giren O6gretim programinin matematiksel modelleme ve model agisindan Ogretmen goriiglerine gore
degerlendirilmesi amaglanmistir.

Kuramsal Cerceve ve llgili Arastirmalar

Bilim ve teknolojinin siirekli gelistigi giiniimiizde toplumlarin ihtiyaglar1 giderek artmakta olup bu ihtiyaclari
karsilayacak bireylerin yetistirilmesini saglayacak en etkili araglarin basinda da egitim gelmektedir. Nitekim Diinya da
¢agdas uygarliklar diizeyine ulagmay1 amaglayan tiim iilkeler, bu amaca ulagsmada en 6nemli unsurun egitim oldugunun
ve bu nedenle insana yapilan yatirimin gelecekte en karli sonuca ulastiracak yol oldugunun bilincindedir (Mirici, 2000).
Giiniimiizde egitimin amaci sadece bilen degil, siirekli 6grenen, elestirel diisiinen, sorgulayan, yenilik getiren ve yenilige
ayak uyduran insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2007). Bu hedef dogrultusunda da iilkeler
Ogretim programlarini devamli gelistirmekte ve giincellemektedir.

Matematiksel Modelleme

En genel anlamiyla model bir fikir, bir obje veya bir olayin gorsellestirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Gilbert,
Boulter, ve Elmer, 2000). Modelleme ise; mevcut kaynaklardan hareketle bilinmeyen bir hedefi agik ve anlagilir hale
getirmek icin yapilan islemler biitiiniidiir (Treagust, 2002). Yani model olarak nitelendirilen {iriiniin ortaya ¢ikma siirecine
modelleme denir. Matematiksel model ise herhangi bir durumun &zelliklerini formiil, esitlik, grafik, tablo ve sekil gibi
matematiksel bir form ile ifade edilmesidir (Kapur,1998).

Bir model belirli bir sistemdeki yapiin bir sunumudur. Bir sistem gercek ya da hayali, fiziksel ya da zihinsel,
basit ya da karmasik, birbiriyle iligkili nesnelerin bir dizisidir. Bir sistemin yapisi, sistemin kendi nesneleri arasindaki
iliskiler dizisidir. Sistem kendisini modelin atifta bulundugu sey olarak nitelendirilmektedir. Genellikle egitimciler modeli
sik sik kelimelerin, sembollerin ve figiirlerin somutlagtirilmasinin yani kdgida dokiilmesinin, grafikler, diyagramlar ya da
taslaklar gibi bir sunumu olarak tanimlamaktadir. Oysaki model yiiksek derece diisiinme ve matematiklestirme yetenegi
isteyen bir zihinsel resimdir. Yildiz’a (2006) gére modelleme yani model olusturma, hedefleri, fikirleri, nesneleri veya
olgular zihinsel, fiziksel veya sozel yollarla gostermeyi igerir. Hedefler ile ilgili ¢alismalar yapildikga modellerde
revizyona gidilebilir. Ornegin modellerin siiflandirilmasi {izerine yapilan galismalarda modelleri; bilimsel olan veya
olmayan modeller, goriiniis bakimindan modeller: somut-soyut modeller, islevleri bakimindan modeller: tanimlayict,
aciklayict, betimleyici modeller bigiminde ¢esitli siniflandirmalarla kargilagmak miimkiindiir (Giines, Giilgicek ve Bagci,
2004). Gilbert ve Boulter (1998) ise modelleri;

»  Maddesel Modeller: Bir fiziksel nesnenin kullanildigi,

»  Gorsel Modeller: Bir grafigin kullanildigy,

»>  Sozel Modeller: Sozlii agiklamalarin yapildigi,

»  Simgesel Modeller: Matematiksel simgeler veya semboller ile ifade edilen
modeller seklinde siniflandirmiglardir.
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Dorin, Demin ve Gabel (1990) modelleri, dogrudan deneyim kazanilmayan veya goriilemeyen seyleri anlamaya
yardimc1 olan zihinsel resimler olarak tanimlarken, Lesh ve Doerr (2003) model kavramini, karmasik sistemleri ve
yapilar1 yorumlamak ve anlamak icin zihinde var olan kavramsal yapilar olarak ifade etmistir. Modeller farkli gésterim
sistemleriyle dis diinyaya aktarilan, karmasik sistemleri olusturma, tanimlama ve aciklama siirecinde kullanilan, kurallari,
islemleri ve iliskileri i¢eren zihindeki kavramsal sistemlerdir (Ciltag, 2011). Daupeto ve Porenti (1999) de modelleri belirli
bir problemle ilgili ger¢egin sadelestirilmis temsili olarak tanimlar ve problemin bazi yonlerinin gorsellestirilmesi,
ozelliklerinin genellemesi ya da kiyaslama yapilmasi amaciyla kullanilabilecegini sdyler (Akt. Ozgiin, 2012).
Matematiksel modelleme ise gercek hayatta karsilastigimiz problemlerini iistesinden gelme siirecidir (Keskin, 2008).
Kapur (1998) ise matematiksel modellemeyi gercek hayat problemlerine terciimanlik eden, matematiksel problemleri
gergek diinyanin sorunlarina doniistiiren modeller olarak tanimlamustir. Erbags vd. (2014)’e gore matematiksel modelleme
en genel anlamda ger¢ek hayattan veya gergekei bir durumun matematiksel yontemler kullanilarak analiz edilmesi
stirecidir. Genel olarak giinliik hayatla iligkili olabilecek matematigin her parcasina ait problemlere giinliik hayat problemi
denir (Blum ve Niss, 1989). Matematiksel modellemenin, anaokulundan yiiksekogretime kadar biitiin Ggretim
kademelerinde, kullanilmas1 gerektigi fikri son yillarda énem kazanmustir. Ogrencilerin matematigi daha anlasilir ve
gercek hayatla iligkili 6grenmelerine onlara yardimci olacagi diisiincesi ve mevcut problem tiirlerinin bu hedefi
gerceklestirmede yetersiz kalmasi, modellemenin matematik egitiminde kullanilmasi fikrinin temel dayanagidir.

Ogrencilerin matematige yonelik kavramsal anlamalarini gelistirmek ve matematigin gercek yasam durumlari
ile iliskisini ortaya koyabilmek i¢in, dgrencilerin modelleme becerilerini gelistirme, yaratici diisiinmelerini saglama,
biligsel aktiviteler gergeklestirme, etkili ve 6grenci merkezli egitim uygulamak gerekmektedir. Giinliik hayatta karsimiza
¢ikan bir problemi formiile etmek, analiz etmek ve yorumlamak onu yari yariya ¢ozmek demektir. Matematiksel
modellemeyi, karmasik bir matematiksel aktivite olarak diisinmek ve igerisinde matematiksel diisiinme, &gretme,
O0grenme ve yasamin birgok yoniinii bulmak miimkiindiir. Matematiksel modellemenin amaci; ger¢ek diinya problemlerini
¢oziimlemek, aciklamak, tanimlamak ve anlamaktir (Aydin, 2008).

Bir dizi profesyonel organizasyon (AAAS, 1998; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000)
artik okullarda 6gretilen matematikte degisiklige ihtiya¢ duyuldugunu belirtmektedir. Bu kuruluslar ayrica ekonominin
ve ig giicliniin esnek ve yaratict matematiksel problem ¢6zme yeteneklerine sahip olan ve ¢aligma ortamindaki teknolojik
aletleri etkin bir sekilde kullanabilecek okul mezunlari talebini kargilayabilmek i¢cin matematik egitiminde reformlar
onermektedirler. Yukarida s6zii edilen okul matematiginde degisiklik talebini bagarabilmenin etkili bir araci da
modellemedir; Modelleme, matematiksel kavram ve uygulamalarin gergek diinya sartlari igerisindeki ¢alismasi ve ger¢ek
karmagik problem durumlarinin kesfedilmesi ve anlasgilmasinda modellerin kurulmasidir. Son zamanlarda arastirmacilar
tarafindan olduke¢a ilgi gérmiis olan matematiksel modelleme bir¢ok arastirmaya konu olmustur. Bu arastirmalarin
bir¢ogunda modellemenin basariya ve matematige olan tutuma etkisi arastirilmustir.

Boaler (2001), yaklasik 300 6grenci ile yapmis oldugu bir deneysel c¢alismada, 6grencilerin matematik
smavindan aldiklar1 puanlari karsilagtirmistir. Bu karsilagtirmadan 6nce matematik sinavindaki sorular kavramsal
problemler ve arastirmaci tarafindan belirlenen basamaklar1 izlemeleri gereken problemler olarak iki boliime ayrilmistir.
Modellerle egitim alan 6grencilerin, kavramsal sorulardaki basarilari ile belirlenen basamaklari izlemeleri gereken
problemlerdeki basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamustir. Modelle egitim alan &grencilerin kavramsal soru
vermis olduklari yanitlardaki basarilari, geleneksel yontemlerle egitim alanlara gore daha yiiksek ¢ikmugtir. Ayrica
yapilan miilakatlarla, geleneksel yontemlerle egitim alan Ggrenciler matematigin giinliikk yasamdan kopuk oldugunu
diistiniirken matematiksel modellemeyle matematik egitimi alanlar okul matematigi ile giinliitk yasamda karsilastiklar
matematigin birbirinden farkli olmadigimi sdylemislerdir. Yapilan ¢alismayla kullanilan matematiksel modelleme
yonteminin, 6grencilerin matematik basarilarmi artirdigi ve matematikle ilgili diigiincelerini 6nemli sekilde etkiledigi
ortaya konulmustur. Bir baska ¢alismada English ve Watters (2004) ilkogretim Ggilincii sinif diizeyindeki 6grencilerle
yaptiklart modelleme etkinliklerinin, 6grencilerin matematiksel diisiinme, akil yiiriitme ve problem ¢6zme becerilerini
geleneksel problem ¢6zme etkinliklerinden daha fazla gelistirdigini gostermislerdir. Bu ¢alismanin sonucu matematiksel
modelleme etkinlikleriyle bu seviyedeki ogrencilere bile iist diizey matematiksel kavramlarin ve modellerin
ogretilebilecegi belirlenmistir.

Doruk (2010) tarafindan gelistirilen ve i¢inde giinliikk yasamdan alinmis problem durumlari, gilinliik yasamda
matematik dilini kullanmaya yonelik acik uclu sorular ve matematikle giinliik yasamu iligskilendirmeye yonelik maddeler
bulunan “Giinlilk Yasam Matematik Testi” 6n ve son test olarak tiim gruplara uygulanmig ayrica aragtirma grubundaki
ogrencilerle yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Verilerin degerlendirilmesi sonucunda her iki sinif diizeyinde,
matematiksel modelleme etkinlikleri kullanilan gruplarin, giinlitk yasam problem durumlarinda matematikten yararlanma,
giinliik yasamlarinda matematiksel terminoloji kullanma ve matematikle giinliikk yagamu iligkilendirme diizeylerinin, bu
etkinliklerin kullanilmadig1 gruplardan yiiksek oldugu belirlenmistir. Yapilan miilakatlarda ise 6grencilerin giinliik yasam
ve matematik arasindaki bagla ilgili diisiincelerinde olumlu yonde gelismeler oldugu belirlenmistir. Ayrica etkinlikler
stiresince matematik dersinde basar1 diizeyi diisiik 6grencilerin de modelleme siirecine etkin bir sekilde katildiklar1 ve
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basariyla model gelistirme siirecini tamamladiklar1 gozlemlenmistir. Bayazit (2013) ise yedi ve sekizinci sinifta okuyan
116 6grenciye uyguladigi ¢aligmasinda dgrencilerinin gergek hayat problemlerini ¢dzerken kullandiklar stratejiler ve
modelleri incelenmistir. Ve bu incelemeleri sonucunda az sayida da olsa bazi 6grencilerin model kulland1g, fakat bunlarin
biliylik c¢ogunlugunun problem ¢oziimlerinde yine de basarisiz oldugu gozlenmistir. Arastirmaci tarafindan bu
basarisizligin, problem durumunun temsili i¢in uygun ve yeterli modellerin olusturulamamast nedeniyle gerceklestigi
diigtiniilmektedir.

Ikeda, Stephens ve Matsuzaki (2007) tarafindan yapilan ¢alismada &grencilerin “matematiksel model nedir?
Matematiksel model yapmak zor mu, kolay m1?” sorusuna yanit vermeleri istenmistir. Caligmaya katilan 6grencilerin
tamamina yakint hem 6n testte hem de son testte matematiksel model yapmanin zor oldugunu belirtmislerdir. Ancak bazi
ogrenciler matematiksel model {iretmenin neden zor oldugunu uygulamadan sonra daha da netlestirmislerdir. Blum ve
Feri’ye (2009) gore matematiksel modelleme glinlimiizde matematik egitiminin odaklandig1 en dnemli alanlardan biri
olmasina ragmen, halen daha fazla 6nemsenmemekte ve etkin bir sekilde uygulanmamaktadir. Bunun nedenleri arasinda
modellemenin hem 6grenciler hem de Ogretmenler i¢in zor gelmesinden ve fazla zaman aldigindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Oysaki matematiksel model ve modellemenin ilkGgretim seviyesinden yiiksek6gretim seviyesine kadar
biitiin matematik derslerinin igeriginde 6nemli bir yeri vardir. Bu yontemin 6grencilerde, matematigi daha anlasilir ve
zevkli hale getirmesi, derslerin sadece siif ortamu ile sinirli kalmayacagi, kalict 6grenmeyi ve yaraticiligi 6n planda
tutmasi agisindan matematik egitiminde kullanilmasi gerekliligi fikri, gliniimiizde matematik egitiminin her seviyesinde
matematiksel modelleme uygulamalari {izerine ¢aligsmalari tetiklemektedir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, konusu ve izlenildigi siire¢ agisindan nitel arastirma yaklagimi igerisinde yer alan, etkilesimli
desenlerden biri olan érnek olay (Durum ¢alismast) yontemi kullamlmistir. Ornek olay yontemi karmasik, 6zel ve ilging
bir olgunun, olayin veya durumun kendi kosullar1 icerisinde incelenmesidir (Sonmez ve Alacapiar, 2011). Ornek olay
yontemi bir olayin veya olgunun birbirine bagli 6zelliklerini derinlemesine incelendigi bir yontem olarak tanimlanabilir.
Yinn (1984) ise 6rnek olay yontemini giincel bir olguyu kendi gergekligi icinde calisan, olgu ve i¢inde bulunan igerik
arasindaki sinirlarin keskin hatlartyla belirgin olmadig1 ve birden fazla kanit veya veri kaynaginin oldugu durumlarda
kullanilan bir aragtirma yontemi olarak agiklamaktadir (Akt: Yildirim ve Simsek, 2013).

Arastirma Grubu

Calismanin arastirma grubu, Erzurum il merkez ilgelerde bulunan toplam 69 ortaokulda gérev yapmakta olan ve
ortaokul besinci siniflarda derse giren, hizmet yil1 1 ile 33 y1l arasinda degisen, 32’si (%55) bayan 26’s1 (%45) erkek
toplam 58 ortaokul 6gretmeninden olugmaktadir. Arastirma grubunun gérev yapmakta olduklari okul sayisi 69 tane
olmasina ragmen dgretmenlere ulagsamama, ¢aligmaya goniillii olmama gibi ¢esitli nedenlerden dolayr 50 okuldan 58
ogretmene ulasilmis ve veriler toplanmistir. Aragtirma grubundaki 6gretmenlerin 24 {iniin lisans egitimi doneminde, 5
O0gretmenin hizmet i¢i egitim doneminde (6’s1 lisans egitiminde almis) ve 4 6gretmenin de yliksek lisans veya doktora
egitimi doneminde matematiksel modelleme ile ilgili bir egitim almis, toplamda ise ortalama olarak 33(%57) 6gretmenin
matematiksel modelleme hakkinda bilgi sahibi oldugu goriilmektedir.

Veri Toplama Araclari

Ornek olay g¢aligmalarinda veri toplama araci olarak genellikle dokiiman analizi, gézlem ve gdriismeler
kullanilmaktadir. Gériismeler ise goriisme yapan kisi ile goriisme yapilan kisi arasinda belli bir konu veya olay hakkinda
o kisinin goriis, disiince, bilgi, beceri ve deneyimlerini agiga ¢ikarmayr amaglayan durumlarda kullanilmaktadir.
Goriismeler; yapilandirilmis, yari yapilandirilmig, yapilandirilmamis gériismeler ve odak grup goriismesi seklinde dort
farkli tiirii vardir. Bu ¢alismada goriisme tiirii olarak yapilandirilmig goriisme tiirii segilmistir. Yapilandirilmig gériisme
aragtirmact tarafindan 6nceden belirlenen sorular (en fazla on tane olabilir) ilgili kisiye kisa bir zaman i¢inde sorulur ve
ondan yanitlar alinarak kaydedilir (Sonmez ve Alacapinar, 2011). Yanit veren kisinin sorular iizerinde herhangi bir etkisi
yoktur. Bu form aragtirma grubuna matematiksel modelleme yontemi ve matematiksel modeller hakkinda goriislerini
almak amaciyla uygulanmistir. Goriis formunda 6gretmen adaylarina sekiz soru yoneltilmis ve isim yazmadan bu sorulara
yazili olarak yanit vermeleri saglanmistir. Forma ait sorular olusturulurken ortaokul matematik dersi 6gretim programina
yonelik genel degisiklikler ile ortaokul matematik dersi besinci siif programinda yer alan konularin dgretiminde
kullanilan modeller ile ilgili degisiklikleri belirlemeye yonelik sorular olmasina dikkat edilmistir. Bu form iki uzman ve
bir 6gretmen goriisti alinarak hazirlanmis ve ti¢ 6gretmene uygulanmistir. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra ise
diger arastirma grubu tiyelerine uygulanarak veriler toplanmustir.

Verilerin Analizleri

Bu arastirmada toplanan veriler betimsel analiz yontemiyle degerlendirilmistir. Betimsel analizde elde edilen
veriler, daha dnceden belirlenen temalara gore dzetlenir ve yorumlanir. Bu analizde, goriisiilen ya da gézlenen bireylerin
goriislerini garpict bir bicimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara da sik sik yer verilmistir. Analiz yapilirken 6nce
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veriler sistematik ve agik bir bicimde betimlenir, sonra yapilan betimlemeler agiklanir ve yorumlanir, son olarak neden
sonug iligkileri irdelenir ve bir takim sonuglara ulasilir. (Yildirim ve Simsek, 2013).

BULGULAR

Bu baslik altinda, veri toplama aracinda bulunan sekiz agik uclu soruya 6gretmenlerin vermis oldugu yanitlardan
elde edilen bulgulara yer verilmistir.

» 2013 yiindan itibaren uygulamaya konulan ortaokul matematik dersi 4gretim programm genel
olarak degerlendirir misiniz? Ozellikle ortaokul besinci simf matematik programm hakkinda ne séylemek
istersiniz.

Ortaokul matematik dgretmenlerinin bu soruya vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde genel olarak asagidaki
bulgulara ulagilmstir.

1. Programda yeterince aligtirma, soru ve etkinlik yer almamaktadir.

2. Program birbirine entegre olmayip, konular arasinda baglantilar kurulamamaktadir.

3. Ortaokul besinci siniflarda 6gretim programi dgrencilere agisindan ¢ok basit ve ¢ok sade oldugundan zaman
¢ok fazla kalmakta ve ogrenciler tekrara diistiikleri i¢in sikilmaktadir. Buna ragmen ortaokul 2,3 ve 4. siniflarda
ozelliklede 2.sinifta program ¢ok yogun oldugundan zaman sikintis1 olmaktadir.

4. Ortaokul 2.smif programindan bazi konularin 1.sinif programina kaydirilmasi gerekmektedir.

5. Caligsma kitabinin olmamasi 6grencileri ddevlendirmede sikintilar yagatmaktadir.

6. Konularin azaltilmig ve kazanimlarin artmis olmasi olumlu bir degisim olarak géziikmektedir.

Ogretmenlerin bu hususlarda belirtmis olduklar1 ifadeler Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1.0gretmenlerin 1. Soruya Vermis Olduklar1 Yamtlardan Bazilari

Ogretmenler konular1 &zellikle ortaokul besinci simif programinda zaman problemi yasamamakta hatta ¢ok sade
ve basit gormektedir. Ayrica 6gretmenlerin igerikte yer alan konularin 6grencilerin biligsel diizeylerinin altinda oldugunu
da belirmektedirler.

> Ortaokul matematik dersi besinci simif 6gretim programinda, matematiksel modellemeye yer verilmesi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Aciklayabilir misiniz?

Matematik 6gretmenlerinin bu soruya vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde genel olarak asagidaki bulgulara
ulasilmgtir.

1. Matematige kars1 olumlu bir tutum kazandirmaktadir.
2. Ogrencilerin kavramlar1 algilama konusunda fayda saglamaktadir.
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Gorsellestirme agisindan yararli olmaktadir.

Kalabalik siniflarda uygulamanin zor oldugu belirtilmektedir.
Kalic1 6grenmede oldukca yararli olmaktadir.

Aktif katilim agisindan olumlu etkileri olmaktadir.

ook w

Ogretmenlerin bu hususlarda belirmis olduklar1 ifadeler Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Ogretmenlerin 2. Soruya Vermis Olduklar1 Yamitlar

Arastirmanin katilimcilart genel olarak modellemenin programda yer almasindan memnun olmaktadirlar. Fakat
bir ¢ok dgretmen bu soruyu yamtlarken tereddiit etmistir. Ogretmenler kisa cevaplar vererek gecistirmistir. Bunun nedeni
olarakta 6gretmenlerin kisisel biyografisi dikkate alindiginda modelleme ile ilgili egitim alanlarin sayisinin az olmast
nedeniyle modelleme hakkinda yeterince bilgisi olmayan d6gretmenlerin oldugu diistiniilmektedir.

> Eger kullaniyorsamz matematiksel modellemenin kullamildig: siniflarda 6grencilerin basari, tutum,
derse katihm vb., acidan bakis acis1 nasil degismektedir?

Matematik 6gretmenlerinin bu soruya vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde genel olarak asagidaki bulgulara
ulasilmugtir.

1. Matematige karst ilgisi olan 6grencilerde olumlu bir tutum olusurken, ezber yapan 6grencilerde pek olumlu
karsilanmamustir. Bu durum 6grencilerin derse olan katilimlarini etkilemektedir.

2. Derse olan ilgi ve motivasyon artmaktadir.

3. Basariy1 olumlu yonde etkilemektedir.

4. Besinci ve altinci siniflara katilim ist diizeyde olmasina ragmen yedinci ve sekizinci siniflarda yeterli
olmamaktadir.

5. Dersler daha zevkli hale gelmektedir.

6. Ogrencilerde neden sonug iliskisini gelistirmektedir.

Ogretmenlerin bu hususlarda belirtmis olduklari ifadeler Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3. Ogretmenlerin 3. Soruya Vermis Olduklar1 Yanitlar

Ogretmenlerin hemen hemen hepsi, matematiksel modelleme problemlerinin grencilerin basarilarini ve
derse katilimlarini arttirdigini, matematigin giinliik hayatla iligkilerini gosterdigini ve onlarda olumlu tutum gelistirdigini

bu tiir problemlerin matematik derslerinde olumlu oldugunu diisinmektedir.
»  Matematiksel modeller acisindan bakildiginda dogal sayilar konusunun ogretiminde nasil bir

degisiklik olmustur? Aciklayiniz.
Matematik 6gretmenlerinin bu soruya vermis olduklari yanitlar incelendiginde genel olarak asagidaki bulgulara

ulagilmustir.
Genellikle 6gretmenler ilk kez ortaokul besinci siniflarda ders verdiklerini belirtmekte ve yorum

1.
yapamamaktadir.

2. Abakiis yardimi ile 6gretime gecilmistir.

3.  Ogretimde daha cok gorsellige onem verilmektedir.
4. Say1 basamaklarinda matematiksel modeller kullanilmaktadir.
Katilimeilarin bir¢ogu ilk olarak ortaokul besinci siniflarda ders verdiginden dolay1 eski program hakkinda bilgi

sahibi olmadiklarini beyan etmislerdir. Yinede program hakkinda bilgisi olan 6gretmenlerin bu hususlarda belirmis

olduklari ifadeler Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4. Ogretmenlerin 4. Soruya Vermis Olduklar1 Yanitlar

»  Programa matematiksel modeller acisindan bakildiginda, kesirler ve kesirlerde islemler konusunun
o6gretiminde nasil bir degisiklik olmustur? Aciklayiniz.

Matematik Ogretmenlerinin bu soruya vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde genel olarak kesirlerin
o0gretiminde modellemenin eskiden beri kullanilmakta olan bir ydontem ve yenilenen programda ise carpma ile ilgili
degisikliklerin oldugu belirtilmektedir. Ayrica bazi 6gretmenler kesirler konusunun sadelestirilmis ve say1 dogrusu, sekil
gibi temsiller kullanilmaya baslandigim1 belirmislerdir. Yine bir ¢ok Ogretmende modeller agisindan fazlaca bir
degismenin olmadig1 yoniinde bilgi vermislerdir. Program hakkinda bilgisi olan 6gretmenlerin bu hususlarda belirtmis
olduklari ifadeler Sekil 5°de verilmistir.
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Sekil 5. Ogretmenlerin 5. Soruya Vermis Olduklar1 Yanitlar

» Programa matematiksel modeller acisindan bakildiginda yiizdeler konusunun 6gretiminde nasil bir
degisiklik olmustur? Aciklayimz.

Matematik Ogretmenlerinin bu soruya vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde genel olarak yiizdelerin
ogretiminde herhangi bir degisikligin olmadigin1 belirtilmektedirler. Baz1 6gretmenler yiizdeler konusunun 6gretiminde
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daha fazla aktivitenin olmasi ydniinde de fikir sunmuslardir. Ogretmenlerin bu hususlarda belirtmis olduklar1 ifadeler
Sekil 6°’da verilmistir.
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Sekil 4.6. Ogretmenlerin 6. Soruya Vermis Olduklar1 Yanitlar

» Programa matematiksel modeller acisindan bakildiginda iiggenler konusunun 6gretiminde nasil bir
degisiklik olmustur? Aciklayimmz.

Matematik dgretmenlerinin bu soruya vermis olduklart yanitlar incelendiginde bir ¢cok 6gretmen iiggenlerin
ogretiminde herhangi bir degisikligin olmadigini belirtmektedirler. Fakat degisikligin oldugunu diigiinen 6gretmenler bu
degisiklikleri,

1. Uggenlerin 6gretiminde gorselligin 6n plana ¢iktigini,

2. Cok sade bir anlatimin oldugunu,

3. Giinliik hayattan 6rneklerin bolca verildigini,

4. Uggenin alaninin bulunmasinda dikdértgen modelinden yararlanildigim belirtmislerdir. Ogretmenlerin bu
hususlarda belirtmis olduklar1 ifadeler Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Ogretmenlerin 7. Soruya Vermis Olduklar1 Yamitlar
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>  Yeni programda etkinlik 6rneklerinin verilmemesi sizi nasil etkiledi? Aciklar misiniz?

Bu soruya ogretmenlerin vermis olduklari yanitlar incelendiginde genel olarak etkinlik O6rneklerinin
verilmemesinin onlar1 pek etkilemedigini her 6gretmenin kendi etkinlik 6rnegini yine kendisinin olusturabilecegini
vurgulamaktadirlar. Bununla birlikte bazi 6gretmenler bu hususta programin eksik kaldigini ve 6gretimde zorlandiklarini
belirtmistir. Ortaokul matematik dersi Ogretim programimin &gretmenlere bu hususda yol gostermedigini
vurgulamaktadirlar. Ogretmenlerin bu hususlarda belirtmis olduklari ifadeler Sekil 4.8°de verilmistir.
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Sekil 4.8. Ogretmenlerin 8. Soruya Vermis Olduklar1 Yamitlar
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Ortaokul matematik &gretmenlerinin ortaokul besinci sinif matematik dersi 6gretim programinda yer alan
matematiksel modeller ve modelleme yontemi agisindan degerlendirilmesini amaglayan bu ¢alismada, Erzurum ili merkez
ilgelerde bulunan ve ortaokul besinci siniflarda derse giren, hizmet yili 1 ile 33 yil arasinda degisen, 32’si bayan 26’s1
erkek, toplam 58 ortaokul matematik 6gretmeni ile goriisiilmiistiir. Gorlisiilen 6gretmenlerin yaklagik olarak %57 sinin
(33 6gretmen) matematiksel modelleme hakkinda bilgi sahibi oldugu belirlenmistir. Bu sonug ¢alismada elde edilen
verileri belirli dl¢iide sinirlamistir. Bu sonug¢ Akgiin ve digerlerinin (2013) “6gretmenlerin matematiksel modelleme ile
ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari, bununla birlikte model, modelleme, matematiksel model ve matematiksel
modelleme kavramlarini karistirdiklar1 ve matematiksel modellemeyi derslerinde yeterince kullanmadiklar: goriilmiistiir”
sonucu ile uyusmaktadir. Bu hususta 6gretmenlere okul i¢i matematik ziimrelerinde matematiksel modelleme ile ilgili
uzman veya uzman dgretmenler tarafindan farkindaliklarini artiracak ¢alismalar yaptirilmalidir.

Matematik dgretmenlerinin matematik dersi 6gretim programini degerlendirirken besinci simiflarda dgretim
programinin ¢ok basit ve ¢ok sade oldugunu, ortaokul altinci sinif programindan bazi konularin besinci sinif programina
kaydirilmasi gerektigini vurgulamislardir. Ciltas ve digerlerinin (2013) yapmis olduklar1 ¢alismada dikkate alindiginda;
ozellikle ortaokul besinci siniflardaki kazanimlarin biraz daha artirilmasi diger siniflarin ise azaltilmasi yoluna gidilerek
programin her sinif seviyesinde birbirine yakin olmasi saglanabilir.

Ogretmenlerin programda matematiksel modellemeye yer verilmesi hakkindaki diisiinceleri alindiginda,
modellemenin 6grencilerin matematige karsi olumlu bir tutum kazandirdigini, 6grencilerde kavramlari algilama
konusunda olumlu etkisinin oldugunu gorsellestirme agisindan yararli oldugunu belirtmislerdir. Bu sonug ilk ve
ortadgretim matematik Ogretmenlerinin matematiksel modellemeye iligkin goriislerinin belirlenmesi iizerine yapilan
(Berber ve Giizel, 2009; Boaler, 2001; Ciltas, 2010; Deniz ve Akgiin, 2014; Doruk, 2010; Eraslan, 2011; Keskin, 2008;
Korkmaz, 2010) caligmalar ile oOrtismektedir. Ayrica katilimcilar kalabalik siniflarda modelleme etkinliklerinin
uygulamanin zor oldugunu belirtmislerdir. Bu hususta 6gretmenlere modellemenin dogasina uygun 2-3 kisilik gruplar
olusturarak etkinlik yapmalar1 dnerilmektedir.
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Matematiksel modellemenin kullanildig siniflarda 6gretmen goriislerine gore 6grencilerin bir ¢ogunda bagari,
tutum, derse katilim, motivasyon ve benzeri agidan olumlu bir yaklasim sergilendigi goriilmiistiir. Bu sonug Ciltas, Isik,
(2012), Doruk, (2010) ve Sagirli, Kirmaci, ve Bulut’un (2010) matematiksel modellemenin basariya ve tutuma etkisi
calismalariyla paralellik gostermektedir. Boz’a (2008) gore matematiksel kavramlar, kurallar ve ilkeler birbirinden
bagimsiz sekilde algilanirsa, o zaman matematik ¢aligirken, gerekli yonii islevsel hafizaya yani dikkat odagina getirmek
¢ok zordur. Ayrica dgrenciler, problemlerin ¢éziimiinde ezbere yontemleri takip ederken dikkat eksikliginden dolay1 da
yollarint kaybederler. Bunun nedeni de bu 6grenciler ezberledikleri kurallara ¢ok fazla dikkat harcadiklarindan gerekli
biligsel iletisimleri kuramamasindan kaynaklanmaktadir. Modelleme de her adimi dikkat isteyen ve iist diizey biligsel
aktivitelerin oldugu bir yontemdir. Dolayisiyla bu tiir 6grenciler ile matematiksel model veya modelleme etkinligi
stirecinde bireysel olarak ilgilenilmesi dnerilmektedir.

Matematiksel modeller agisindan bakildiginda dogal sayilar konusunun 6gretimindeki degisiklikleri genellikle
6gretmenlerin ilk kez ortaokul besinci siniflarda ders verdiklerini belirttiklerini ve yorum yapamayacaklarini belirtmeleri
dikkat ¢ekmistir. Ogretmenlik mesleginin etkili ve verimli bir sekilde yerine getirilebilmesi icin, alana 6zgii bilgi ve
becerilerini, dgretmen yetistirme politikalarini, hem Ogretmen yetistiren yiiksek O0gretim kurumlarinin &gretmen
yetistirme programlarini hem de 6gretim programlarini gdzden gecirmeleri gerekli olmakla birlikte diizenlemelerde
bulunmali ve yorum yapabilmeleri gerekmektedir. Bu hususta 6gretmenleri daha merakli, elestiren ve yorumlayan
bireyler olarak eski programlar ile yenisi ile karsilastirip degerlendirmelerini 6nerilebilir. Oysaki ortaokul besinci
smiflardaki eski ve yeni program incelendiginde yeni programda etkinlik 6rneklerinin olmadigi ve modelleme ile ilgili
eksik yonde biiyiikk degisimlerin oldugu goriilecektir. Matematik Ogretmenlerinin kesirler ve kesirlerde islemler
konusunun 6gretiminde matematiksel modeller agisindan yanitlart incelendiginde genel olarak kesirlerin 6gretiminde
modellemenin eskiden beri kullanilmakta olan bir yontem oldugunu ve yenilenen programda degisiklik olmadigini beyan
etmislerdir. Oysaki 6rnek oarak verilecek olursa kesirlerde yeni programda;

“56.1.3.6.Paydalari esit veya birinin paydasi digerinin kati olan kesirleri siralar.”
kazanimi verilmigken eski programda ayni kazanim

“3.Eysit paydali veya paydast digerinin kati olan en ¢ok bes kesri, biiyiikten kiigiige veya kiiciikten biiyiige dogru
swalar: Iki kesir arasindaki biiyiikliik veya kiigiikliik iliskisi model veya sayi dogrusu kullanilarak gosterilir”

seklinde olup % ile % basit kesirleri karsilagtirilir.

Yukaridaki modelde goriildiigii gibi, % basit kesrine karsilik gelen tarali kisim, % basit kesrine karsilik gelen tarali

kisimdan kiiciiktiir. O halde % <§ dur. Sayt dogrusu modeli de kullandirilarak ayni sonug elde ettirilir.

Diger kazanimlarda da benzer farklar mevcuttur.

Kesirler konusunda oldugu gibi katilimeilar genel olarak yiizdelerin dgretiminde herhangi bir degisikligin
olmadigini belirtmiglerdir. Kesirlerde olugu gibi “Verilen bir ondalik kesir, yiizliik tablodan veya yiizdelik daireden
yararlanilarak modellenir. Modellenen sayi, yiizde sembolii ile yazdirilir” seklindeki ifadelere yeni programda yer
verilmemistir. Ogretmenlerin belirtmis olduklar1 yardimer kaynaklarin da olmamasi bu konuda gretmenleri sikintrya
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sokmaktadir. Bu hususta Milli Egitim Bakanalif1 tarafindan revize edilen programa yardimci bir klavuz cikarilmasi
Onerilmektedir.

Ogretmenler, {iggenler konusunun dgretimin de ise herhangi bir degisikligin olmadigim belirtilmektedirler.
Oysaki tiggenler konusu eski programda ilkogretim dordiincti sinif matematik dersi 6gretim programinda yer almakta idi.
Katilimeilarin hicbiri bu hususa dikkat etmemistir. Fakat degisikligin oldugunu diisiinen 6gretmenler bu degisiklikleri;
gorselligin 6n plana ¢iktigini, ¢ok sade bir anlatimin oldugunu, giinliik hayattan 6rneklerin bolca verildigini ve liggenin
alaninin bulunmasinda dikdortgen modelinden yararlanildigini belirmislerdir. Bu konuda eksikliklerini de belirten
katilimcilar olmustur.

Eski matematik dersi programinda kazanimlar verildikten sonra etkinlik &rnekleri ile dgretmenlere yardimci
bilgiler sunulmaktaydi. Ornegin;

“4. Kazanim: Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri kurar ve ¢ozer.”

kazanima ait; ardisik dogal sayilarin, ardisik tek dogal sayilarin ve ardigik ¢ift dogal sayilarin kisa yoldan toplami
bulunurken 6grencilerin farkl stratejiler gelistirmeleri ve kullanmalart saglanir.

11 11 11 11 11 11 11 11 11 11

islem asagidaki gibi modellenir: 10 x 11= 110 110 <2 =

55

10+ 1

8+ 3 N

6+5 10x 11=110
5+6 >

4+7 110+2=55

Problemler giinliik hayatta karsilasilan durumlar temel alinarak secilir, kurdurulur ve ¢ozdiiriiliir seklinde 6rnek
aktiviteler verilmekteydi. Fakat 6gretmenlerin vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde bazi 6gretmenlerin genel olarak
etkinlik 6rneklerinin verilmemesinin onlar1 pek etkilemedigini her 6gretmenin kendi etkinlik drnegini yine kendisinin
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olusturabilecegini vurgulamaktadirlar. Bununla birlikte bazi 6gretmenler bu hususta programin eksik kaldigini ve
ogretimde zorlandiklarimi belirmistir. Ogretmenler ortaokul matematik dersi dgretim programinin &gretmenlere bu
hususta yol gostermedigini vurgulamaktadirlar.

Bu arastirmanin yapilandirilmis goriisme tiiriiniin se¢ilmesi ve siirecinin kisa siireli olmasi, arastirmanin diger
bir smurliligidir. Dolayisiyla katilimcilardan secgilmek {izere yari yapilandirilmis miilakatlar araciligiyla ile daha
derinlemesine goriigmelerin yer aldig: farkli ¢alismalarin yapilabilecegi 6nerilmektedir. Ayrica aragtirmacilara ortaokul
2,3 ve 4. smif (6, 7, 8. smiflar) seviyelerinde de ayni ¢aligmay1 yapmalari tavsiye edilmektedir. Bu arastirmadan elde
edilen sonuglarin, 6gretmenlerin okuyabilmesi agisindan ortaokullara da ulagtirilmasi 6nerilmektedir.
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EXTENDED SUMMARY

The main objective of educational programs is to enable students to recognize the changing conditions of
life, have questioning minds and deal with problems in daily life. This view led to the revision of the elementary
level mathematics curriculum in Turkey in 2013. The aim of this revision was to bring up individuals who can
solve problems, communicate and use reasoning with the support of modeling. The revision was based on
modeling technologies, which are supported by information technologies. It aims help students to use mathematics
in daily life, to recognize various representations of concepts and their correlations and to discover mathematical
relationships (Ministry of National Education [MNE], 2013). This study aimed to analyze the fifth-grade
mathematics curriculum, which was gradually put into effect starting in the 2013-2014 academic year, regarding
mathematical models and modeling based on teachers’ views.

This is a case study that uses a qualitative and interactive research approach. The objective of a case study
is to investigate a complicated, specific and interesting phenomenon, incident or situation in its natural condition
(Sonmez and Alacapinar, 2011). The sample of the study included 58 middle school teachers (32 females and 26
males) at one of the 69 secondary schools located in the districts of Erzurum, Turkey. The participants taught fifth
graders, and their length of service varied from 1 year to 33 years. Structured interviews were held with them. The
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interviews were designed to reveal their views on mathematical modeling and mathematical models. The form
contained eight questions, to which the participants responded anonymously in writing. While the questions were
being created, great care was taken to ensure that they attempted to identify general amendments to the
mathematics curriculum for secondary schools as well as amendments to the models used for teaching subjects
included in the mathematics curriculum for fifth graders. The data were analyzed descriptively.

The purpose of the study was to identify how secondary school mathematics teachers evaluated the
mathematical models and modeling on the mathematics curriculum for fifth graders. To that end, interviews were
held with 58 secondary school mathematics teachers (32 females and 26 males) who taught fifth graders in the
center and central districts of Erzurum, Turkey and whose length of service ranged between 1 year and 33 years.
Only 57% (33 teachers) of the respondents knew about mathematical modeling, which restricted data collection.
Those participants who had no idea about mathematical modeling either gave incorrect responses to most of the
questions or skipped them. This finding is supported by Akgun et al. (2013), who discovered that, “teachers have
insufficient knowledge about mathematical modeling, they confuse models, modeling, mathematical models and
mathematical modeling with one another, and their use of mathematical modeling in their classes is inadequate.”
This suggests that specialists or competent teachers should design activities for mathematics teachers in their
schools to raise their awareness about mathematical modeling.

The participants noted that the curriculum for fifth graders was too simple, and that some subjects
included in the curriculum for seventh graders should be moved to the one for sixth graders. In accordance with
the study by Ciltas et al. (2013), the learning attainments for fifth graders should be increased and the ones for
students of other grades should be reduced so that the curriculum for one grade will not be too similar to the others.

The study has limitations. Structured interviews were used, and the process was rather short. Therefore,
future researchers could collect more in-depth information using semi-structured interviews. In addition, this study
could be duplicated for sixth, seventh and eighth graders, too. One more recommendation could be sharing the
results of this study with the relevant schools so that teachers can read and examine them.
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