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Ozet

Geligmis iilkeler tiim faaliyet alanlarinda enerjiye ihtiyag duyarlar.  Diinyada
ihtiya¢ duyulan enerjinin biiylik bir kism fosil yakitlardan kargilanmaktadir. Fosil
yakitlarin gevre iizerindeki olumsuz etkileri, rezervlerinin azalmasi ve iilkelerin diga
bagimliliginin artmasi nedeniyle yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarina yonelmeyi
zorunlu kilmigtir. Yenilenebilir ve temiz enerji teknolojileri arasinda en fazla dikkat
¢eken giines enerjisi ile elektrik enerjisi tiretilmesini saglayan PV gii¢ sistemleridir. PV
gii¢ sistemleri genellikle sebekeden bagimsiz (off-grid) veya sebekeye bagh (on-grid)
olarak kullamilmaktadir. Bu galigma, 100 W ve 2400 W giiciindeki PV panellerden
olugmustur. Mugla il merkezi meteoroloji istasyonundan aliman 2013 yili giineglenme
1gimimi, sicaklik ve glineglenme stireleri parametreleri dikkate alinmig ve 12 aylik orta-
lama degerleri hesaplanmigtir. Matlab/Simulink programinda modelleme yapilmigtir.
Matlab/Simulink ortaminda, Mugla Meslek Yiiksekokulu bahgesinde Ocak-Aralik ay-
lar1 arasinda elde edilebilecek elektrik enerjisi tiretimi hesaplanmigtir.

Anahtar Kelimeler: PV gii¢ sistemi, Matlab/Simulink tasarimi.
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Abstract

Developed countries need energy in all areas. A large part of the energy needed
in the world is obtained from the fossil fuels. Because of adverse effects on the
environment of fossil fuels, reduction of reserves and increased dependence on foreign
countries has made it compulsory to focus on renewable and clean energy sources.
Attracting most attention in renewable and clean energy technologies is PV power
systems that are providing the electrical energy produced by solar energy. PV power
systems are generally used independent of the network (off-grid) or connected to
the grid (on-grid). This study, 100 W and 2400 W power at PV panels consists.
Mugla central meteorological station received in 2013 of solar radiation, temperature,
sunshine duration parameters and 12-month average values were calculated. Matlab/
Simulink modeling was conducted. Matlab/Simulink model was calculated electric
power generation between January and December in the Mugla Vocational School
garden.

Keywords: PV Power System, Matlab/Simulink design.

Semboller
G : Isiim siddeti[w/m?]
Gref  : Isim siddeti referans degeri[w/m?]
I : Akim[amper]
10 : Diyot Akimi[amper]
Idc : PV panel akimifamper]
IL : Foto akim[amper]
Impp : Maksimum gii¢ noktasindaki akim[amper]
Inew : PV panel gikig akimi[amper]
Ip : PV Paralel kol akimi[A]
Ir : Glines 1gimnmu degeri[w/m?]
Iref . Referans akimifamper]
Isc . Kisa devre akimifamper]
Ish . Paralel hiicre direnci akimi[amper]
P : Giigwatt]
Pdc : PV panel gikig giicii|watt]
Rs : Seri direng[()]
Rsh : Paralel hiicre direnci[Q]
Ta : Ortam sicakhig1[C°]
Tec : Modiil sicakhgi[K]
Teref  : Modiil sicakhg referans degeri[K]
Vv . Gerilim[volt]
Vdc : PV Panel gerilimi[volt]
Vmpp : Maksimum gii¢ noktasindaki gerilim[volt]
Vnew : PV panel gikig gerilimi[volt]
Vs : PV Panel seri kol gerilim degeri[volt]
a : Akim sicaklik katsayisi[0,038]
I&; : Gerilim sicaklik katsayisi[-0,35]
AT : Akim degigimi[amper]
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1 Giris

Giiniimiizde hizla artan enerji ihtiyaci, fosil yakitlarin sinirli olmasi ve cevreye zarar
vermesi gibi nedenlerden dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklar: alanindaki ¢aligmalar
hizla artmig ve oldukca 6nemli bir hale gelmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullamiminin hizla arttiglr giiniimiizde, giineg enerjisinin kolay ulagilabilir olmas1 ve
dogada bol miktarda bulunmasi, giineg enerjisini, diger yenilenebilir enerji kay-
naklaria gore bir adim 6ne cikarmugtir. Ozellikle fotovoltaik (PV) yontem ile gilines
enerjisinden elektrik elde etmek icin gerekli teknolojik altyapinin hizh gelisimi, PV
sistemlerin giinlitk hayatimiza entegre edilmesi siirecini de hizlandirmigtir [1].

Ozellikle giineg pili teknolojilerindeki geligmeler, yenilenebilir enerji sistemlerinde
onemli bir yeri olan gilineg gozeleri kullanilarak tiretilen elektrik enerjisinin sebekeden
bagimsiz olarak kullanilmasi saglanmigtir. Giineg pillerinin tiretim maliyetlerinin
her gecen giin daha da azalmasi, bunlarin gebekeden bagimsiz ve sebekeye bagiml
sistemler olarak kullanilmalarini giindeme getirmis ve bu konuda daha fazla bilimsel
caligma yapma ihtiyaci dogmustur [4].

Giinesgten elektrik enerjisi elde edilmesinin yolu, fotovoltaik olaydan yararlan-
maktir. Fotovoltaik olay, giines 15181n1n elektrik enerjisine doniigmesi seklinde tanim-
lanan fiziksel bir olaydir. Giines pilleri, ytlizeylerine gelen giines 151g1n1 dogrudan elek-
trik enerjisine donitistiiren yariiletken maddelerdir. Bu prensiple ¢aligan giines pili,
tizerine diigen 151k miktarina bagh olarak ucglarinda gerilim tiretir. Uretilen gerilim,
gelen giines 15181 miktaria bagh olarak dogru orantili bir degisim gosterir [1].

Giines pillerinin verimi kendi i¢ direncleri, kontak yapilari, iiretildigi malzeme,
sicaklik ve 151k siddeti degisimi gibi parametrelerden etkilenmektedir. Dolayisiyla
glineg pilleri ile ilgili yapilan ¢calismalarda saglikli sonuglar elde edebilmek i¢in oncelik-
le degisken parametrelerin giines pili verimine etkisini ortaya koyacak bir model
olugturulmasi gerekmektedir. Matlab/Simulink yaziliminda giineg pili modiiliine ait
boyle bir modelin mevcut olmamasi ve bu konuda yapilan benzer caligmalarin yeter-
siz olmas1 bu modellemenin yapilmasi gereksinimini dogurmustur. Ayrica olusturu-
lan bu model giines pili tiretiminde ve giineg pili testlerinde deneysel calisan kisilere
de yapilan deneysel ¢calismalarin ve 6lgiimlerin dogrulugu acisindan 11k tutacak nite-
liktedir [4].

MATLAB, bilimsel ve miihendislik alanlardaki sayisal hesaplamalar i¢in kul-
lanilan bir etkilesimli programdir. Akademik alanda ve endiis- tride, dinamik sis-
temlerin modellenmesi ve simiilasyonu (benzetim) i¢in diinya gene- linde yaygin
olarak kullanilan bir yazilhm paketidir. MATLAB kelimesi Ingilizce ” MATrixLAB-
oratory” kelimelerinin birlesiminden olusmustur. Simulink; MATLAB programinin
grafiksel tasarim, simiilasyon ve dinamik sistemlerin analizini yapan bir uzantisidir.
Simulink; stirekli zamanda, ayrik zamanda veya her ikisinin kombinasyonunda mo-
dellenmis dogrusal ve dogrusal olmayan sistemleri destekler. Kullaniciya tiklama ve
siiriikleme gibi basit fare iglemleri ile modelleri blok semalar1 seklinde kurabilmesi
icin bir grafik-arayiiz saglar. Bu da prototiplere olan ihtiyaci azaltarak maliyetlerin
bityiik oranda diismesini saglamaktadir [5].

Sayisal ifadelerin ve formiillerin yaziminda, bu ifadeleri olusturan sistemlerin
modellenmesinde ve diger sistemlerle birlegtirilmesinde Matlab/Simulink gorsel yazi-
lim1 oldukga kolayliklar saglamaktadir. Bu yiizden modellemede Matlab/Simulink
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yazilimi tercih edilmistir [4].

Giines pilinin egdeger devresinden yararlamlarak Matlab/Simulink ile giines pili
esdegeri elde edilmig, bu yapi kullanilarak ta 3.6 kW giiciinde bir PV generator
tasarlanmigtir. Ayrica farkli sicaklik ve giineg 1gmimi degerlerinde PV modiiliin
performansi da analiz edilmistir. Gelistirilen model ile giineg pili iizerine yapilan
caligmalarda, PV generatoriin kolaylikla kullanilabilmesi ve farkli ozelliklerde ve
giiclerde PV generatorlerin modellenebilmesi amaclanmigtir. Giines pili modeli bir
alt sistem olarak modellenmis ve giriginde sicaklik ve glineg 1gin1im1, ¢ikiginda ise akim
ve gerilim olan bir yapi haline getirilmistir. Giineg paneli teknik bilgilerinin, giines
paneli modeline girilmesi ile standart test kogullari altindaki PV panel ¢ikig akim
ve gerilimi izlenmisgtir. Ayrica panelin farkh sicaklik ve glineg iginimi degerlerindeki
akim-gerilim egrileri de elde edilmigtir [1].

Giines pilinin genel matematiksel modeli elde edilmig ve bu model Matlab/
Simulink yazilimi ile gorsel olarak programlanmigtir. Modellenen giines pili icin
farkli sayida seri ve paralel bagh hiicreler, farkl sicaklik degerleri, farkhi giineg
sogrulma miktarlari, farkli malzeme yapisi ve verime bagh diger parametrelere gore
Akim-Gerilim (I-V) ve Giig- Gerilim (P-V) karakteristik egrileri elde edilmis ve elde
edilen benzetim sonugclar: teorik sonuglarla karsilagtirilmigtir. Modellenen giineg pi-
line farkh oOzellikteki dogrusal ve dogrusal olmayan yikler baglanarak cikig akima,
cikig gerilimi ve gii¢ degerlerinin degisimleri elde edilmistir. Ayrica, yapilan ¢caligma-
da deneysel olarak karakteristik ozellikleri elde edilen bir giineg pilinin farkh aydin-
lanma durumlari icin I-V ve P-V egrileri elde edilerek teorik ve benzetim sonuclari
ile kargilagtirilmig ve fiziki kogullarin degisimi ile gilineg pili egrilerinin nasil et-
kilendigi ortaya konmustur. Calismada elde edilen benzetimler bu modelin diger
karma sistemlerle beraber kullanimina imkan saglayacak ve ayni zamanda giines pili
iiretiminde ve diger uygulamalarda deneysel ¢caligmalar icin bir referans olusturacak-
tur [4].

Fotovoltaik giineg pillerinin matematiksel modellerinin olugturulmasi ve giines
enerjisi iiretiminde etken olan degiskenlerin karakteristikleri nasil etkiledigi ince-
lenmigtir. Matlab yardimiyla olusturulan model giin 15181, ortam sicakliginin yani
sira egdeger devrenin seri direncine, paralel kol sayisina, seri bagl hiicre sayisina,
yariiletken sabiti gibi bircok degiskeni goz oniine almaktadir. Modelin fonksiyon
avantaji kullanilarak fotovoltaik giineg pillerinin en onemli karakteristikleri olan
akim-gerilim, giig-gerilim grafiklerinin etkenlere gore degigimi incelenmistir. Uygu-
lama sonucunda 151k giddetinin akim-gerilim karakteristiginde dogrudan akimi giic-
gerilim karakteristiginde dogrudan giicii arttirdigr goriilmektedir. Sicakligin akim-
gerilim egrisinde akimi artirdig fakat gerilim diigtirdiigii, giig-gerilim egrisinde geri-
lim ve giiciin tepe degerini diigiirdiigii gérillmektedir [8].

Giineg enerji sistemlerini olugturan fotovoltaik panel teknolojileri incelenmis ve
uygulamalarda kullamlmak tizere mono kristal fotovoltaik panelin Matlab /Simulink-
'te modellemesi yapilmigtir. Yapilan bu model gergek ortam verileri kullanilarak
dogru- lanmigtir. Elde edilen gikig verileri 6lgiilmiis degerlerle kargilagtirilmigtir ve
modelin dogrulugu saptanmigtir. Modelin gergege ¢ok yakin degerler vermesi ne-
deniyle glineg enerjisi aragtirmalarinda ve proje fizibilite ¢aligmalarinda kullanilmaya
uygun oldugu goriilmiigtir [2].
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2 Mugla’da Guneslenme Degerleri

Mugla ili Sekil 2.1’de verilen glines 191mm1m haritasina gore yillik ortalama gilines 1g1mmim
potansiyeli yaklagik 1600 kWh/m?'dir. Bu degerin Tiirkiye ortalamasi yaklagik 1311
kWh/m? olarak gergeklesmektedir [6]. Bundan dolay1 Mugla Tiirkiye’de Giines e-
nerjisi potansiyeli agisindan ¢ok uygun yerlesim yerlerinden biridir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim> yil

I 1400 - 1450
[ 1450 - 1500
[] 1500 - 1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
B 1700 - 1750
Il 1750 - 1800
I 1300 - 2000

Sekil 2.1: Mugla ilinin yatay yuizeydeki glines 1$1nam haritast
(http:/ /www.eie.gov.tr/MyCalculator/pages/48.aspx 2015)

Mugla ilinin Sekil 2.2’de verilen glinliik ortalama 1ginim degerleri agisindan deger-
lendirildiginde en diigiik degerin aralik aymda 1,88 kWh/m?2-giin olarak en yiiksek
degerin ise haziran ayinda 6,81 kWh/m?-giin olarak gergeklestigi goriilmektedir.
Mugla ili ortalama iginim degerleri acisindan Tiirkiye ortalamasinin tizerinde bir
ildir [3].
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Sekil 2.2: Mugla guinlik ortalama 1$INLIMAN, aylara gore degisimi

(http:/ /www.eie.gov.tr/MyCalculator/pages/48.aspx 2015)

Mugla ili aylara gore Sekil 3’te verilen giinliik ortalama giineglenme stireleri
biitiin aylarda Tiirkiye ortalamasi degerlerinin tizerinde gerceklesmistir. Fn diigiik
deger aralik ayinda 4,67 saat ve en yiiksek deger temmuz ayida 11,90 saat olarak
gergeklegmektedir [3].
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Sekil 2.3: Mugla ginlik ortalama giineslenme suresinin aylara gére degisimi
(http:/ /www.eie.gov.tr/MyCalculator/pages/48.aspx 2015)

3 Pv Giig¢ Sisteminin Modellenmesi(100 W)

PV gii¢ sistemi modellemesinde SR-M536100 giines paneli, Matlab/Simulink ile
modellenmek iizere segilmigtir [1]. PV Simulink modiili 100W maksimum giice
sahip, ¢ok kristalli silisyum PV panelden olugsmaktadir. Sekil 4’de ise bir giineg pili
esdeger devresi verilmistir.

I — 5
— AN —e
G Lo Ry +

N . |
T DM T Rsp v
pOEE
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Sekil 3.1: Giines pili esdeger devresi

Sekil 3.1'deki PV panel simulink modelinde PV panelden iiretilecek elektrik e-
nerjisi degeri Ta ortam sicakligi, Impp maksimum panel akimi, Vmpp maksimum
panel gerilimi, Ir giines 151m1m1 degerlerine baghdir. PV panel modeli matematiksel
esitlikleri agagida verilmistir.

Al = [&(Grief)(Tc —Tref)+ (Gf@f - 1)[50} (3.1)
Inew = Iref+ Al (3.2)
Vnew = —p(Tc—Tref)— RsAI + Vref (3.3)

Sekil 3.2’de SR-M536100, 100 W giiciindeki Giines paneli degisim egrisi ve-
rilmigtir. Bu degisim egrisi incelendiginde PV panelden tiretilebilecek maksimum
akim degeri 5,48 amper ve gerilim degeri 18,25 volttur
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Sekil 3.2: PV Panel Simulink Modeli (100W)

SR-M536100 PV Modul -V Egrisi

i i i

Gerilim (V)

Sekil 3.3: SR-M536100 Giines paneli akim-gerilim degisim egrisi

Sekil 3.3’de SR-M536100, 100 W giiciindeki Giines paneli ¢ikig akimi (Idc - A)
egrisi incelendiginde ocak aymda 7,06 C° ortam sicakhiginda, 411 W /m? giines 1gmim1
degerinde PV panel cikig akiminin 1,72 amper oldugu goriilmiistiir.

Sekil 3.4: PV Panel ¢ikis akvma (Ide - A) egrisi

Sekil 3.5’de SR-M536100, 100 W giiciindeki Giineg paneli ¢ikig akimi (Vdc -
V) egrisi incelendiginde ocak aymda 7,06 C° ortam sicakhginda, 411 W/m? giines
1ginimi1 degerinde PV panel ¢ikig geriliminin 24,53 volt oldugu gortlmiigtiir.

Sekil 3.6’da SR-M536100, 100 W giiciindeki Giineg paneli gikig giicii (Pdc - W)
egrisi incelendiginde ocak aymda 7,06 C° ortam sicakhginda, 411 W /m? giines 1gmimi
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Sekil 3.5: PV Panel ¢ikis gerilimi (Vde - V) egrisi

degerinde PV panel cikig gliciiniin 42,31 Watt oldugu gorilmiistiir.

Sekil 3.6: PV Panel ¢ikis giicti (Pdc - W) egrisi

Tablo 3.1: Mugla Gineslenme Verileri

Aylar  Giineglenme Siireleri(Saat) Sicaklik (C°)  Giines Ismimi (W /m?)

Ocak 2,04 7,06 411
Subat 3,06 8,54 390
Mart 5,66 11,58 595
Nisan 5,76 16,06 660
May1s 7,20 22,05 627
Haziran 10,50 25,46 580
Temmuz 11,65 28,69 544
Agustos 10,56 30,51 534
Eylil 8,02 24,46 509
Ekim 5,09 17,82 504
Kasim 3,43 13,44 425
Aralik 1,48 7,33 402

Tablo 3.1’de 2013 yili Ocak-Aralik aylar1 Mugla meteoroloji istasyonundan 6lgii-
len aylik ortalama giineglenme siireleri, sicaklik ve giineg 1g1n1mi1 degerleri verilmistir.
Tablodaki giineslenme siireleri incelendigi zaman en diigiik 1,47 saat aralik ay1 ve en
yiksek ise 11,65 saat temmuz ay1 ortalamasi degeri oldugu goriilmiigtiir. Sicaklik
degeri olarak en diigiik degerin 7,06 C° ocak ay1 ve en yiiksek degerin ise 30,51
C° agustos ay1 ortalamasi oldugu tespit edilmistir. Giineg 1s1mim1 degerleri ig¢in en
diigiik 390 W/m? gubat ay1 ve en yiiksek 660 W/m? nisan ay1 ortalamasi oldugu
belirlenmigtir.
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4 Pv Gii¢ Sisteminden Uretilebilecek Elektrik En-
erjisinin Hesaplanmasi (100 W)

SR-M536100 giines paneli, Matlab/Simulink ile modellenmek iizere se¢ilmigtir [1].
PV Simulink modiilii 100W maksimum giice sahip, cok kristalli silisyum PV pa-
nellerden olugmaktadir

Tablo 4.1: PV panel modeli ¢ikis degerleri (100 W)

Aylar Cikis Gerilimi Cikis Akimi Elektrik Enerjisi Uretimi Elektrik Enerjisi Uretimi Elektrik Enerjisi Uretimi
(Volt) (Amper) (Watt-Saat) (Watt-Giin) (Watt-Ay)
Ocak 24,53 1,72 42,31 86,31 2.675,68
Subat 24,01 1,63 39,31 119,89 3.357,07
Mart 22,95 2,78 63,95 361,31 11.200,84
Nisan 1,38 3,25 69,48 400,20 12.006,14
May1s 19,28 3,20 61,88 443,47 13.747,85
Haziran 18,00 3,01 54,49 572,14 17.164,35
Temmuz 16,96 2,86 48,60 566,19 17.551,89
Agustos 16,32 2,84 46,39 489,87 15.186,23
Eyliil 18,44 2,57 47,44 379,99 11.399,83
Ekim 20,76 2,41 50,17 255,36 7.916,32
Kasim 22,30 1,90 42,38 144,93 4.348,18
Aralhk 24,44 1,68 41,10 60,41 1.878,92
Elektrik Enerjisi Uretimi Toplami (Watt-Yil) 118.433,30

Tablo 4.1’deki PV panel ¢ikig degerleri olarak cikig gerilimi, ¢ikig akimi, elektrik
enerjisi tiretimi (watt-saat), elektrik enerjisi iretimi (watt-giin), elektrik enerjisi
tiretimi (watt-ay) ve elektrik enerjisi tiretimi toplami incelenmistir.

Tablo 4.1’dek ¢ikig gerilimi degeri incelendiginde en diisiik 16,32 volt agustos ay1
ve en yiiksek degerin 24,53 volt ocak ayinda oldugu goriilmiistiir. Cikig akimi degeri
incelendiginde en diigiik 1,63 amper subat ay1 ve en yiiksek 3,25 amper nisan ayinda
oldugu tespit edilmistir. Elektrik enerjisi iretimi (watt-saat) degerleri incelendiginde
en diigiik 39,31 watt-saat subat ay1 ve en yiiksek 69,48 waat-saat nisan ay1 oldugu
belirlenmigtir. Elektrik enerjisi tiretimi (watt-giin) degerleri incelendiginde en diigiik
60,41 watt-giin aralik ay1 ve en yiiksek 572,14 waat-giin haziran ay1 oldugu gortilmiig-
tiir. Elektrik enerjisi iiretimi (watt-ay) degerleri incelendiginde en diigiik 1.878,92
watt-ay aralik ay1 ve en yiiksek 17.551,89 watt-ay temmuz ay1 oldugu gorilmiistiir.
2013 y1li Mugla meteoroloji istasyonu verilerine gore SR-M536100 tipi 100 Watt mak-
simum giice sahip PV panelin bir yillik toplam elektrik enerjisi iiretiminin 118.433,30
watt = 118,43 kW oldugu hesaplanmigtir

5 Pv Gug Sisteminden Uretilebilecek Elektrik
Enerjisinin Hesaplanmasi (2400 W)

SR-M536100 giines paneli, Matlab/Simulink ile modellenmek iizere se¢ilmistir [1].
PV Simulink modiilii 24 adet, 100W maksimum giice sahip, ¢ok kristalli silisyum PV
panellerden olugsmaktadir. PV Modiilde giines pilleri 6’1 grup olarak seri baglanmis-
tir. Ayrica bu 6’li seri bagh olan gruplardan 4 adet olugturulmusgtur. 4 adet giines
pili grubu aralarinda paralel baglanmigtar.

Sekil 5.1’daki PV panel simulink modelinde 2400 Watt giiciindeki PV panelden
iiretilecek elektrik enerjisi degeri Ta ortam sicakligi, Impp maksimum panel akima,
Vmpp maksimum panel gerilimi, Ir giines 151mim1 degerlerine baghdir. PV panel
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Sekil 5.1: PV Panel Simulink Modeli (2400W)

simulink modelinde 2400 Watt giiciindeki PV panelden 2013 yili verilerine gore
iiretilebilecek elektrik enerjisi degeri Tablo 5.1'te verilmigtir.

Tablo 5.1: PV panel modeli ¢ikis degerleri (2400 W)

Aylar Cikis Gerilimi Cikig Akimi Elektrik Enerjisi Uretimi Elektrik Enerjisi Uretimi Elektrik Enerjisi Uretimi
(Volt) (Amper) (kWatt-Saat) (kWatt-Giin) (kWatt-Ay)
Ocak 115,3 18,16 2,09 4,27 132,37
Subat 114,8 18,08 2,07 6,31 176,77
Mart 113,7 19,23 2,18 12,31 381,82
Nisan 112,1 19,69 2,2 12,67 380,16
May1s 110 19,65 2,16 15,53 481,44
Haziran 108,8 19,45 2,11 22,15 664,65
Temmuz 107,7 19,31 2,07 24,11 747,58
Agustos 107,1 19,28 2,06 21,75 674,36
Eylil 109,2 19,01 2,07 16,68 500,52
Ekim 111,5 18,86 2,1 10,68 331,08
Kasim 113 18,34 2,07 7,07 212,38
Arahk 115,2 18,12 2,08 3,05 94,78
Elektrik Enerjisi Uretimi Toplami (kWatt-Yil) 4.777,91

Tablo 5.1'teki 2400 Watt giiciindeki PV panel modeli ¢ikig degerleri aylara gore
incelendiginde, ¢ikig gerilimi en diigiik 107,1 volt agustos ayinda ve en yiiksek 115,3
volt ocak ayinda oldugu goriillmustiir. Cikig akimi en diigik 18,08 amper subat
aymnda ve en yiiksek 19,69 amper nisan ayinda oldugu tespit edilmisgtir. Elektrik
enerjisi tiretimi (kWatt-saat) en diigiik 2,06 kWh agustos ayinda ve en yiiksek 2,2
kWh nisan aymda oldugu goriilmiigtiir. Elektrik enerjisi iiretimi (kWatt-giin) en
diisiik 3,05 kW-giin aralik ayinda ve en yiiksek 24,11 kW-giin temmuz ayinda oldugu
goriilmiigtiir. Elektrik enerjisi tiretimi (kWatt-ay) en diigiik 94,78 kW-ay aralik
ayimnda ve en yliksek 747,58 kW-ay temmuz ayinda oldugu tesbit edilmistir. 2013 yili
Mugla meteoroloji istasyonu verilerine gore SR-M536100 tipi 2400 Watt maksimum
giice sahip PV panel grubunun bir yillik toplam elektrik enerjisi tiretiminin 4.777,91
kW oldugu hesaplanmigtir.

6 Sonug ve Oneriler

Mugla Meslek Yiiksekokulu bahgesinde Ocak-Aralik aylari arasinda elde edilebile-
cek elektrik enerjisi tiretimi i¢in SR-M536100 giines paneli Matlab/Simulink modeli
olugturularak 100 W giiciindeki tek panel ve 2400 W giiciindeki 24 adet PV panel
grubu icin elektrik enerjisi tiretim degerleri hesaplanmigtir. Sonug olarak 100 W
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giicindeki PV panel 12 aylik zaman diliminde 118,43 kW ve 2400 W giiciindeki
PV panel grubundan ise 4.777,91 kW elektrik enerjisi uiretildigi goriilmiigtiir. Bu
caligma sonucu Mugla ilinin PV panelden elektrik tiretimi icin ¢ok verimli bir bolge
oldugu tesbit edilmigtir.

Bildiride yapilan Matlab/Simulink modellemesi galigmasi yiiksek giiglii PV panel
grublari iginde yapilabilir. Ayrica bu tiir bir uygulama Mugla Meslek Yiiksekokulu
bahgesinde kuruldugu zaman, okulda faaliyet gosteren elektrik ve enerji, elektronik
ve otomasyon boliimleri 6grencileri i¢in uygulama alani olarak kullanilabilir. Bu
caligma ile Mugla Sitki Ko¢cman Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri (BAP)
tarafindan desteklenen 15/088 nolu ”Sensorstiz Kiigiik Giiglii Riizgar Tiirbini Ve PV
Gii¢ Sisteminin Bulamk Mantik Kontrolii ile Izlenmesi” konulu projede kurulmas
diistiniilen PV paneller i¢in 6n ¢aligma ozelligi tagimaktadir.
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