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Oz

Hidrokarbon kaynaklarina olan ihtiyag, yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi artsa da, gerek niifus gerek endiistrideki artig
nedeniyle siirmektedir. Tiikkenen karasal ortamdaki enerji kaynaklari ve artan enerji ihtiyaci nedeniyle arama faaliyetleri denizel
ortamlara yonelmistir. A¢ik denizlerde hidrokarbon enerji kaynagi aramak ¢ok sayida belirsizlik igermekte ve bu belirsizliklere
bagl olarak maaliyetlerin yiikselmesine neden olmaktadir. Hidrokarbon alanlarin tespitinde uzun soluklu ¢abalara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ¢alismada 20.000 km®’lik Dogu Karadeniz deniz alaninda 6ncelikli alan tespiti amaciyla, sediment
¢okelimleri tespit edilmeye calisilmistir. Bu amagla, dogal kosullarinda hareket kabiliyeti olmayan planktonlarin ortam
kosullarindaki hareketleri incelenmistir. Planktonlar hareketlerini, akintinin dogasina goére belirlerler. Buzullarda dahi
goriilebilen bu canlilar, Dogu Karadeniz’de de agirlikli olarak goriiliir. Zooplankton ad1 verilen hayvanlardan veya fitoplankton
ad1 verilen bitkilerden olusan planktonlar zamanla deniz tabanina inerek nehirler yoluyla denize giren inorganik maddelerle
karisir ve bdylece enerji kaynaklarini olusturma potansiyeli tagirlar. Bu ¢aligmada plankton varligindan yola ¢ikarak 20.000
km? agik deniz alanina ait uzaktan algilama ile elde edilen bulamklik ve sicaklik haritalar ile sediment ¢okelim alanlarmim
varhig incelenmistir. Bulaniklik haritalar1 i¢in seki diskseki disk dlgtimleri ile yerinde yapilan elektriksel kondiiktivite (Ec),
potansiyel hidrojen (pH), sicaklik (t° C) 6l¢timii alimmig ve metorolojik veriler incelenmigtir. Yapilan detay harita incelemeleri
ile Tyidere- Hopa agik deniz alaninda sekiz alan potansiyel mikro sediment ¢okelme alani olarak belirlenmistir .

Anahtar Kelimeler: Plankton, Sicaklik Haritasi, Bulaniklik Haritasi, Seki Disk, A¢ik Deniz Maden Aramaciligi

Abstract

Although energy use is increasing due to the need for hydrocarbon, it is eroding both because of population and industry. Due
to depleted terrestrial energy resources and increasing vegetation, it has turned to marine environments. There are many
methods in the carbon system in the high seas, and this excessive dependency causes defeats. Shorter efforts are not observed
in hydrocarbon alloys. In this study, site selection, sediment deposits that are not considered to be used in the 20,000 km2
Eastern Black Sea marine area. To this end, it conveys the emotions of plankton that are not related to the transferred
movements. Planktons determine movement, current according to current. These creatures, which can be seen even in glaciers,
can be seen in the Eastern Black Sea Region. Plankton, which consists of animals called zooplankton or plants called
phytoplankton, sometimes descends to the sea base and mixes with organic materials given to the sea through rivers and has
the capacity to create energy. In this study, let's plan the precipitation with the plankton 20.000 km? sea direction visual and
the old precipitation and maps of the plankton temperature. Take electrical conductivity (Ec), potential-to-potential (pH),
temperature (C) in situ with secchi disc measurements for turbidity, and meteorological travels. With the detailed map
examinations, they show Iyidere- Hopa as a potential micro-deposition area in the open sea area.

Keywords: Plankton, Heat Map, Turbidity Map, Secchi Disk, Offshore Mining

I. GIRIS

Hidrokarbon, en temel organik molekiil tiiriinii ifade eder. Sadece iki elementten; hidrojen ve karbondan olusur.
Genel olarak, hidrokarbon molekiilleri, hidrojen atomlart ile gevrili merkezi bir yapi1 olusturan bir veya daha fazla
karbon atomu ile yapilandirilir. Alkanlar, alkenler, alkinler ve aromatik hidrokarbonlar olmak tizere dort ana
hidrokarbon tiirii vardir. Hidrokarbonlar ve tiirevleri fosil yakitlarin ana bilegenleridir ve oksijenle yanarken enerji
aciga c¢ikarir. Metan, CHs kimyasal formiiliine sahip bir alkandir ve fosil yakit tiiri olan dogal gazin ana
hidrokarbon bilegenidir. Hidrokarbon yanma reaksiyonu, ekzotermik reaksiyon oldugundan 1s1 enerjisi agiga
¢itkmaktadir. Acik denizlerde metan kaynagini olusturan bir nedende deniz planktonlaridir.

Deniz planktonlar1 deniz tabanindan bagimsiz siiriiklenirler. Bu nedenden dolay1 planktonlar yiizen organizmalar
olarak kabul edilir. Planktonlar okyanuslardaki fotosentezin oldukga yiiksek oranda olmasina neden olur. Boylece
karbondioksitin belli bir seviyede kalmasimi saglarlar. Ayrica, diinyanin zamanla isimnmasint engelleyici
mikroskobik bariyerdir de denilebilir. Fito ve zoo olarak iki temel yapisi olan planktonlardan; bitkisel kokenli

Sorumlu yazar: Glizide KALYONCU ERGULER, Tel: 0312 201 28 49, e-posta: guzidek.erguler@mta.gov.tr
Gonderilme: 12.06.2021, Diizenleme: |1.05.2022, Kabul: |1.05.2022



https://orcid.org/0000-0001-8023-2431

Plankton Varhgi ile Hidrokarbon Enerji Kaynaklarinin Aranmasi

Int. J. Adv. Eng. Pure Sci. 2022, 34(2): 206-216

olanlar (fitoplanktonlar), su yiizeyinde giines 1s1gindan
yararlanirlar. Metan yigilim etkisinin daha yiiksek
etkisi oldugu diistiniilen hayvansal kdkenli olanlar ise
(zooplanktonlar)  biyolojik olarak isimlendirilir.
Planktonlarin  gerek  ozellikleri gerek yapilari
bakimindan ¢ok cesitlilik sunmalarindan dolay:
arastirmacilar tarafindan farkli siiflandirmalara tabii
tutulmustur. Bunlar daha ¢ok biyolojik 6zellikleri ve
boylarinin dikkate alinmasi ile yapilir.Planktonlar
boylarina gore femto, pico, ultra, nanno, mikro, makro,
mega On adlarindan biri ile birlikte ifade edilen
planktonlar (<0.2 pm ila > 20mm) 6n adlarindan biri ile
birlikte ifade edilerek isimlendirilirler [1,2]. Aslinda
planktonlar yiiksek protein igermeleri nedeniyle birgok
canlinin besin kaynagini olustururlar. Birincil tretici
olarak bilinen bu canlilar gruplara ayrilarak
isimlendirilir. Denizel fitoplankton da en sik rastlanan
grupsa Diatomophyceae grubudur. Denizel
zooplankton olarak en ¢ok bilinenler Holoplankton,
Coelanteratlar, = Copepoda,  Cladocera’dir  [3].
Fitoplanktonlar ise, giinesten CO;, H>O ve diger
besinlerden yiiksek enerjili organik biyolojik olusum
siirecinin agiklanmasinda ve fotosentez ile tiim deniz
ortamlarinda en 6nemli birincil iireticidir.

Plankton ve partikiiler maddenin izotopik bilesimleri
arasindaki iligkiler incelendiginde nehir sularinin nehir
kesiminde %70 kirintih-humus madde ve %30
planktonojenik maddeden olugan materyali tagidig: ve
hidrokarbon gazlarinin jeokimyasinda karsilastirilabilir
konsantrasyonlarda metan (0,3-5 pl/L) ve doymamis
olanlar da dahil olmak iizere daha agir hidrokarbonlarla
karakterize edilmektedir [4]. Birgok paleo-osinografik
¢alisma, planktonik ve bentik 6rneklerden veya her
ikisinden alinan foraminifer oksijen ve karbon kararli
izotop bilesimlerine (6180, §13C) dayanmaktadir [5].
Foraminifer karbonat testlerinin 313C degerlerinin
metan sizintisina diger tortu parametrelerine gére ¢ok
daha duyarli oldugu goriilmektedir [6]. Kuzeydogu
Atlantik Okyanusu'ndaki Blake Ridge diapirinde gaz
hidratlariin  varligi ig¢in, ge¢ Holosen'de metan
sizmtisinin -~ bentik  foraminiferlerin  ekolojisi  ve
jeokimyas1 iizerindeki etkisini incelemistir [7].
Stratigrafideki anormal derecede diigiik graph13C
foraminifer degerleri genellikle paleo-metan sizintisi
aktivitelerini yansitacak sekilde yorumlanmaktadir [8].
Metan zenginlestirmesini [9] zooplankton kaynagi ile
net bir sekilde agiklamaktadir. Metanojenler, [10]
esasen  zooplankton  kaynaklhidir. Metanotrofik
bakterilerin zooplankton i¢in 6nemli bir besin kaynagi
saglayabilecegini ve metan oksidasyonunun, 6zellikle
kis aylarinda birgok gélde potansiyel olarak dnemli bir
bentik-pelajik karbon ve enerji baglantisini temsil
ettigini gostermigtir [11]. Sudaki trofik etkilesimlerin
metan biyojeokimyasal dongiisiinii [12] 6nemli 6lgiide
etkiledigi belirtilmistir. Metan1 ylizeye tasiyan fiziksel
mekanizmalarin (6rnegin yukari dogru kabarma) [13]
aynt zamanda gelismis birincil {retimi ve CO
diisiistinii destekleyen besin agisindan zenginlestirilmis
suyu da tasiyabilecegini  diisiiniilmiistir. Agik
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denizlerdeki metan sizintis1 alanlar1  zamanla
yogunluklar dikkate alarak sera gazi yutaklar1 olarak
goriilebilir. Planktonlar tarafindan {retilen asetati
kullanan potansiyel olarak metanojenik Archaea'yi
barindirir ve bu durum metan iiretimi i¢in dogrudan bir
substrat gec¢isini gostermektedir [14,15,16].

Bu ¢alisma kapsaminda sediment yigilim alanlarmin
tespitine yonelik haritalama galigmalar1 yapilmistir. Bu
amag dogrultusunda oncelikli alanlarin
haritalandirilmasi ve belirlenmesine yonelik ¢aligsmalar
Maden Tetkik Arama (MTA) Genel Miidiirliiglinde
siirdiiriilmiistiir. Haritalarin olusturulmasinda
kullanilan verilerin analizleri detayli aciklanmustir.

Il. MATERYAL VE METOD

Bu calismada alan sinirlandirma galigmalari yapilmak
amaciyla uzaktan algilama haritalar1 i¢in veriler
yerinde yapilan Olgiimler ile saglanmistir. Calisma
kapsaminda Seki disk ve metorolojik veriler ile dogru
harita bulgularina erisim ve bu erisim ile saglanan
haritalama c¢alismalarinda deniz ylizeyinde olas1
plankton halkasinin belirlenmesi amaglanmistir.

2.1. Seki Disk

Bu calismada literatiirde yer aldig1 tizere [17,18,19]
6l¢iim dogrulugu icin giines 15181 agisi, dlgiim zaman
aralig1 gibi On tespitler yapilmistir. Arazi ¢calismasinda
6l¢iim algoritmasi hazirlanarak ve tiim alanlarinda ayni
sekilde uygulanmistir. Bu nedenle, gilinesin miimkiin
oldugu kadar dik oldugu zamanlarda 6l¢iim alinmustir.
Sinirli olan 6l¢lim zamaniyla programlamaya gidilmis
ve Ol¢lim vakti siirece dahil edilerek hesaplanmistir.
Olgiimlerin etkin kullammim saglamak igin her biri
farkli piksel alanina diisecek sekilde en az 500 m ara ile
6l¢iim alinmustir. Piksel alani, 14 banda sahip olan orta
¢ozinlrligli  (goriiniir  kizilotesi  bolgede 15
metre/piksel, kisa dalga kiziltesi bolgesinde 30 metre/
piksel ve termal kizil6tesi bolgesinde 90 metre/piksel)
kapsar. Tablo 1’de mevkiler baz alinarak alinan
Olciimlerin her bir mevki alanindan ii¢ tanesine yer
verilmistir. Seki disk, MTA Genel Miidiirligii Deniz
Aragtirmalar1 Dairesinden temin edilmistir. Yerinde
yapilan elektriksel kondiiktivite (Ec), potansiyel
hidrojen (pH), sicaklik (t°C) 6l¢timlerde Dumlupinar
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii ekipmanlari
kullanilmistir (Sekil 1).
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SekilT. Arazi calismalarindan olg{lfnon}lumlerl (a)
seki disk, (b) Ec, pH, t°C

2.2. Meteorolojik Verilerin Incelenmesi

Acik deniz sediment yigilim alanlar1 olarak goriilen
plankton halkalarinin belirlenmesi amaciyla alinan
haritalarin tarihleri olduk¢a biiyiik Oneme sahiptir.
Dogru alan tespiti i¢in binlerce sayida var olan uzaktan
algilama harita sayisini incelenebir sayida tutmak
dogru tarihlere ait haritalarin eldesi ile miimkiindiir. Bu
calisma kapsaminda gerek bulaniklik haritalari gerek
sicaklik haritalarinin tarihsel veri goériiniimiiniin elde
edilmesi ile alan belirleme calismalar1 yapilmistir.
Bagka bir deyisle, dogru yere bakabilmek icin dogru
gOriintii tarihi belirlenmesi gerekmektedir.

Calisma  kapsaminda  sicaklik  ve  bulaniklik
haritalarinin ~ tarihsel goriintiisiiniin  daha etkin
secilimini saglamak i¢in metorolojik verilere ihtiyag
duyulmustur. Bulaniklik haritalar1 igin yagis miktarlari
incelenmis, sicaklik haritalarmin  6ncelikli tarihli
olanlarinin ve sicaklik farkinin en fazla olabilecegi
tarinlerin  belirlenmesi amaciyla hava sicakligi
verilerinin yiiksek deniz suyunun ise diisiikk sicaklikta
oldugu tarihler belirlenmeye calisilmistir. Dogal
kosullarda ki bulaniklik sebebi olan yagish giinlerin
cikartilmasi ile daha agik bulutsuz gozlemleme imkani
bulunan uygun tarihli haritalarin incelenmesi igin
belirlemeler yapilmistir. Tiim meteorolojik bulgular
Rize ili i¢in analiz edilmigtir.

2.3. Hamsi Populasyonunun incelenmesi

Hamsi baliginin biyolojik 6zelligi geregi zooplankton
olarak hayata baglamasi ve sayisimin deniz suyu
sicaklign ile ters orantili bir dagilim gdstermesi
nedeniyle uzaktan algilama haritalarinda sediment
halkalarinin tespitini kolaylastirmaktadir. Plankton
alanlarina ait deniz suyu sicaklik verisine sahip
olunamadigindan deniz suyunun soguk oldugu yillarin
tespiti i¢cin hamsi populasyonu incelenmistir. Bu
amagla Karadeniz’de su sogudugunda ortaya ¢ikan
hamsi, deniz suyu ¢ok soguk oldugunda ise populasyon
miktarinda goriilen artis haritalardaki halkalarin
tespitine olanak saglamaktadir. Ayrica sicaklik
haritalarindaki anomalinin yakalanmast i¢in deniz suyu
sicakligi ile hava sicakligi farkinin olabildigince
enfazla olmasi bu iliskiyi daha anlamli hale getirir.
Hamsi populasyonunu incelerken, hamsi ile beslenen
palamut ve lifer miktarlar1 arastirilmigtir. Hamsi
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populasyonu ¢ok olan yillarin deniz suyu sicakligi
diisiiktiir ve sicaklik haritalarinin daha etkin se¢ilimine
olanak  saglanmaktadir.  Diisik  deniz  suyu
sicakliklarinin  belirlenmesi amaciyla su iiriinleri
avcilik verilerinden almnan [20], yiiksek oranda olan
2007 ve 2016 willarina ait hamsi populasyonu
haritalama caligmalari kapsaminda detayli
incelenmistir.

2.4. Uzaktan Algilama Cahsmalar:

Terra uydusu iizerine monte edilen ve 18 Aralik 1999
tarihinde uzaya firlatilan ASTER (Gelismis uzay
kaynakli termal yayilma ve yansima radyometresi /The
Advanced Spaceborne Thermal Emission and
Reflection Radiometer) sensorii, birgok veri alanlarini
iceren ve kizil oOtesi bolgesi olan; elektromanyetik
spektrumun goriintir yakin, kisa dalga ve termal
kizil6tesi alanlarindan veri elde etmektedir. Goriintii
genigligi 185 x 185 km olan Ladsant TM’den elde
edilen veriler jeoloji, osinografi, arazi uygulamalar1 ve
degisim belirlenmesi gibi miihendislik alanlarinda
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Calisma kapsaminda Rize (lyidere)-Artvin (Hopa)
boyunca {ilkemiz miinhasir deniz alanlarm kapsayan
alan, wuzaktan algilama wverileri ve teknikleri
kullanilarak incelenmistir. Deniz yiizeyi sicakligini
hesaplarken ASTER ve Landsat TM uydu verilerindeki
termal kizilotesi bantlar, goriiniir yakin ve kisa dalga
kizilotesi bantlardan ayrilarak, Universal Transverse
Mercator (UTM), World Geodetic System 1984 (WGS
84) projeksiyon ve datum sistemine gore jeo-
referanslandirilmistir. Analizden 6nce bulutlu alanlar
ve kara alanlar1 uygun bir esik deger kullanilarak
maskelenmistir. Deniz yiizeyi sicaklik radyans
tiriinden dagilimmin hesaplanmasi i¢in, veri saklama
kolaylig1 agisindan uydu tarafindan DN (Sayisal
Numara)’ye ¢evrilen sicaklik degerleri birim ¢evirme
katsayis1 kullanilarak isleme koyulmustur. Radyansa
doniistiiriilen ASTER Termal band degerlerinden ilk
asamada “parlaklik sicaklik” degerleri elde edilmis ve
buradan “Cok-Bantli Deniz Yiizeyi Sicakligi - Multi-
Channel Sea Surface Temperature (MCSST)”
algoritmas1 kullanilarak santrigrat derece cinsinden
sicaklik  hesaplamas1  gergeklestirilmigtir [21, 22].
Deniz yiizeyi sicakligi 1°C araliginda haritalanmustir.
Deniz yiizeyi sicaklik dagilim haritalarinda maviden
kirmiziya gecen renk 6lgegi, diisiikten yiiksege dogru
sicaklik degerlerini temsil etmek tizere kullanilmustir.
Uydu verilerinden elde edilen degerlerin tarihsel bazda
karsilagtirmasinin yapilabilmesi amactyla birbirleri ile
cakisan tim sicaklik araliklarinda aymi renk tonu
kullanilmistir. Haritalama yapilirken karaya ait alanlar
KYM/321 sahte renk kompoziti (false colour
composite) ile goriintiilenmistir.

Deniz yiizeyi bulanikligin1 hesaplarken ise ASTER ve
Landsat TM uydu verilerindeki goriiniir yakin kizil6tesi
bantlar UTM, WGS 84 projeksiyon ve datum sistemine
gore jeo-referanslandirilmistir. Analizden 6nce bulutlu
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ve karaya ait alanlar maskelenmistir. Bulaniklik
formiilleri uygulanarak [21, 23] deniz yiizeyi
bulaniklift  1’er birim aralikli olacak sekilde

haritalanmistir. Goriintiiler secilirken farkli yillardaki
gorintiilerin miimkiin oldugunca benzer hava kosullar
ile uyumlugu i¢in [24] ayn1 aylarda se¢ilmesine dzen
gosterilmistir.

III. BULGULAR VE TARTISMA
Coziinmiis mineralleri igeren besin ve protein kaynagi
da olan denizel ortamlarin tabanlar1 dogalgaz ve petrol
agirlikli hidrokarbon yataklar ile gaz hidrat alanlar1 ilk
sirada olmak tizere masif siilfit yataklari icerebilir. Bu
yataklarin bulunmasi 6nce arama caligmalarina [25]
baglidir.

Bazi temel tiirler, metan1 enerji ve karbon kaynagi
olarak kullanan simbiyotik bakterilere sahiptir, ancak
digerleri (vestimentiferan solucanlar) enerji i¢in siilfiir
kullamir. ¢ kita sahanh@ habitatlar;, ¢ok sayida
nehirden gelen besinlerle beslenir ve bu nedenle, kiyiya
yakin biyota, nitrat agisindan zenginlestirilmis
fitoplankton tarafindan desteklenir.Ornegin, Meksika
Korfezi ekosisteminin planktonunun iiretkenligi ve tiir
bilesimi, kaynak su (Karayipler) ve buna eslik eden
fiziksel siiregler tarafindan kontrol edilir ve yogun
deniz hayvani popiilasyonlariyla cevrili petrol ve tuz
gollerine ulagilmaktadir [26].

Onceki ¢alismalarda Giineydogu Karadeniz'in uydu
gozlemlerinin sonuglar1t sunulmustur [27]. Deniz
tabanindaki hidrokarbonlarin dogal sizmtilarindan
kaynaklanan deniz yiizeyindeki petrol kirliliginin
izlenmesi  i¢in  uzaktan algilama  teknikleri
kullanilmigtir. Uzaktan algilama caligmalarinda g¢ok
sensorlii yaklasimin, verilerin daha kapsamli bir sekilde
yorumlanmasina katkida bulundugunu ve deniz yilizeyi
kirliligi dagiliminin daha iyi anlagilmasina yardimci
oldugunu belirlemiglerdir. Ayni c¢aligmada yiiksek
¢cozlinirlikld uydu verileri kullanarak, yiizey petrol
alanlar1 mekansal ve zamansal degiskenligine dair net
bir resim ve cografi dagilimlarinin bu bdlgedeki dogal
hidrokarbon sizintilarinin cografi konumlar ile iligkili
oldugunu gostermislerdir. Gergek deniz tabani kaynak
konumunun kesin tahmini i¢in SAR" kullandiklarini ve
ylizey riizgarlarinin ve akimlarinin, petrol yiizeylerinin
deniz ylizeyine taginmasi, yayilmasi, evrimi ve
kalicilig1 tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Dinamik
ve dolasim siireglerinin ve dogal faktorlerin (mevcut
meandering, vortikal aktivite ve riizgar siralari)
etkilerinin, saliman petroliin seyri ve durumunu
belirtmistir. Karadeniz'in gilineydogusundaki deniz
dibindeki dogal hidrokarbonlarin gosterdigi deniz
yiizeyindeki petrol kirliliginin ayrintili haritalarini bir
araya getirmis ve en agir Kkirlilik bdlgelerini
Ozetlemislerdir [27].

Fiziksel-kimyasal su 6lgiimlerinin sonuglart genellikle
fitoplanktonlarin yasama amaclarma uygun degildir
[28]. Karadeniz'de oksijenli yiizey sularinin en fazla
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150-200 metre derinlige kadar uzandigi [29,30] ve
derinlikle artan degisim gosteren hidrojen siilfiir
icermektedir [30]. Ciinkii oksijenli sularla siilftirli
sulara arasindaki yogunluk farki, diisey karisimlar
yoluyla derin sulara oksijen gecis imkani sunamaz.
Oksijenli tabakanin alt sinir1 lokal olarak degistiginden;
stlfirlii anoksik sularin basladigi derinlik de tabii
olarak bolgesel olarak farklilik gosterir. Bu siilfiirlii
tabakanin baglama siirt siklonik déngii bolgelerinde
genelde 80 metre ile baglar ve 100 metreye ulagir.
Derinlere  dogru  inildikge  hidrojen  siilflir
konsantrasyonu diizenli bir artis gosterdigi daha 6nce
yapilan hassas 6l¢iimlerde goriilmiistiir [31] .

Hamsi baligi Karadeniz’de su sogudugunda ortaya
¢ikar. Deniz suyu ¢ok soguk oldugunda ise populasyon
miktarmi artirir. Hamsi populasyonunu incelerken,
hamsi ile beslenen palamut ve liifer miktarlarimi da
incelemek gerekir. Populasyonu ¢ok olan yillar deniz
suyu sicakligi diisliktlir ve sicaklik haritalarinin daha
etkin segilimini saglamak i¢in bu disiik deniz su
sicakliklart ~ belirlenmesi  amaciyla Tiiik hamsi
populasyonu incelenmistir (Tablo 1). 2007 ve 2016
yillarim kapsayan veri ¢izelgesi hamsi populasyonu
avcilardan 30 katina ulagsan populasyonda oldugu
belirlenmistir. Yapilan inceleme sonrasinda uzaktan
algilama haritalarinda belli periyod pikleri olan; 2000,
2007, 2011 wve 2015 yillar1 uzaktan algilama
goriintiilerinin 6ncelikli incelenmistir. Fitoplankton ve
zooplankton yilizeyde spesifik dagilim gdstermistir ve
fitoplankton i¢in termoklin tabakasi olusturmustur [32].
Birincil fitoplankton iiretimini etkileyen faktorler 151k,
sicaklik, tuzluluk, besinler, kii¢iik besinler ve organik
gereksinimler olarak agiklamaktadir [33].
Yasamlarinin ilk evresini plankton olarak siirdiiren
organizmalara meroplankton olarak bilinmekte, bu
grupta yer alan balik, yumurta ve lavralar da
ihtiyoplankton olarak adlandirilmaktadir [34, 35].
Hamsiler, plankton olarak yasamlarina baslamalar
hem de plankton ile beslenmeleri oldukga ilging olup,
Karadeniz hamsisi yumurtalarini besinci ila onuncu ay
arasinda doker. Bu nedenle Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos, Eyliil, Ekim aylar1 plankton halkalarini arama
caligmalarinda  incelenecek  goriintii  aylarim
olusturmaktadir.

Tablo 1. 2007 ve 2016 yillar1 olduk¢a hamsi

populasyonu (ton) ( [20]’den olusturulmustur)
Toplam

Yivici Hamsi /

Yil Hamsi  Palamut  Liifer Y (Palamut

(Palamut+ +Liifer)
Liifer) ule
2000 280000 12000 4250 16250 17.23
2001 320000 13460 13060 26520 12.07
2002 373000 6286 25000 31286 11.92
2003 295000 6000 22000 28000 10.54
2004 340000 5701 19901 25602 13.28
2005 138569 70797 18357 89154 1.55
2006 270000 26690 8399 35089 7.69
2007 385000 5965 6858 12823 30.02
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2008 251675 6448 4048 10496 23.98
2009 204699 7036 5999 13035 15.70
2010 229023 9401 4744 14145 16.19
2011 228491 10019 3122 13141 17.39
2012 163982 35764 7390 43154 3.80
2013 179615 13158 5225 18383 9.77
2014 96440 19032 8356 27388 3.52
2015 193492 4573 4136 8709 22.22
2016 102595 39460 9574 49034 2.09

Arazi ¢alismalarinda seki disk ve yerinde yapilan yiize
yakin 6l¢limiin ayn1 mevkii alani igerisinde kalan {i¢
tanesi olacak sekilde bir kismi Tablo 2’de verilmistir.
Uzaktan algilama merkezinde ASTER verisiyle su
bulanikligi hesaplanir. Literatiirde pek c¢ok tiirde
formiile rastlamak miimkiindiir. Her biri farkh
parametreler kullanilarak iretilebilir. yapilan arazi
caligmalarindan elde edilen secci disk verileri bulanik
haritalar1 icin kullanilarak hesaplamalar
dogrultusunda Esitlik (1) de verilmistir;

D=f*(B2/Bl)
Esitlikte,

D= Bulaniklik,
B1= Bantl,
B2= Bant2,

1)

ifade eder ve sabit sayr olan f: 17.3965 olarak

almmigtir.

Rize’nin yillik ve aylik olmak iizere peryodik yagis ve
sicaklik analizleri yapilarak iklim siireci belirlenerek
caligmalar  siirdiiriilmiistiir. Rize jeomorfolojik
Ozellikleri nedeniyle diger illerimizin aksine nisan
mayis ayinda en az yagis almaktadir. Bu nedenle bu
aylar bulaniklik goriintii incelemede yer almustir.
Ayrica, Sekil 2°de goriildiigii tizere 2006, 2010, 2013,
2014 ve 2015 en az yagis alinan yillardir. Yagis tablosu
(Tablo 3) incelendiginde, Mart ve Nisan en az yagish
aylardir.

Tablo 2. Seki disk 6l¢iimii alinan alanlarin degerleri.

) Seki disk
. P . Ol¢iim Koordinat o
Mevkii Olgiim Tarihi Saati Bilgisi pH Ec T°C Beyaz Siyah

. m ()

Iyidere 1 08.10.2017 09:25 4101359N 8.34 24.50 29.00 1.275 2.516
4021334E

Tyidere 4 08.10.2017 10:40 413 016N 9.74 25.10 30.80 8.05 1.96
4021077 E

fyidere 6 08.09.2017 11:05 4104011 N 8.45 25.1 29.6 9.60 2.73
4020636 E

Derepazari 1 08.09.2017 11:25 4105497 N 8.49 25.2 30.1 9.60 251
4022987 E

Derepazari 3 08.09.2017 12:20 4104518 N 8.42 25 30.7 7.76 2.3
4023792 E

Derepazari 5 08.09.2017 12:50 4103396 N 8.46 24.8 30.7 5.74 1.86
4024555 E

Cayeli 2 09.10.2017 11:10 4107 938 N 6.1 25.2 30.5 5.575 25
4041042 E

Cayeli 5 09.10.2017 11:45 4106 261 N 6.11 25.10 30.00 8.84 3.18
4043099 E

Cayeli 6 09.10.2017 11:50 4105730 N 6.11 25.10 28.70 5.82 2.19
4043389 E

Rize 1 09.10.2017 08:45 4102 805N 8.37 24.80 30.30 5.00 2.69
4031366 E

Rize 2 09.10.2017 08:50 410331 N 8.37 24.90 30.50 9.00 3.33
4031234 E

Rize 6 09.10.2017 09.27 4105356 N 8.35 24.90 30.00 7.50 1.65
4031027 E

Hopa 1 10.10.2017 09:35 4125385N 6.20 25.30 30.00 6.37 3.20
4125551 E

Hopa 3 10.10.2017 09:55 4126 264 N 6.23 25.60 30.00 6.00 3.00
4123753 E

Hopa 6 10.10.2017 10:27 4127890 N 6.28 25.70 30.30 15.96 4.435
4122426 E

Arhavi 3 10.09.2017 13:00 4123322N 6.65 26.60 30.90 17.36 5.50
4113845 E

Arhavi 9 10.09.2017 14:30 4118 741N 6.67 26.90 30.40 7.96 2.46
4110111 E

Arhavi 11 10.09.2017 14:45 4117 641N 6.67 26.80 29.90 9.01 2.755
4110455 E

Pazar 3 09.09.2017 14:30 4113557 N 6.20 25.60 30.80 12.10 25
4051609 E

Pazar 5 09.09.2017 14:50 4112490 N 6.18 25.80 31.50 9.00 3.00
4053061 E

Pazar 7 09.09.2017 15:20 4111159 N 6.20 25.00 29.50 7.30 2.43
4054 858 E
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RIZE YILLIK ALANSAL YAGISLARI \ _ {

2100

1900

1700

Yagis (mm)
o
38

1300

1100

900

83 3880882338388 0888588888588 8¢8s8z28¢%
YILLAR
ot Mik oMl (1981-2010): 1458.5 mm Hdrametearolg sune Mutuslugy
Sekil 2. Rize ili Yillik Yagislar1 [36]
Tablo 3. Rize ili aylik yagis tablosu [37]
Ay  (Olgiim Periyodu 1928 - 2020)
I oML v, V. VL v vl X X XX
0”“’”’;’0"@5’“’””‘ 680 680 810 116 160 2030 2290 2320 2030 1640 1230 8.80
Ortalama En
Yiiksek Sicaklik 1060 1070 1190 154 194 2350 2590 2650 2400 2040 1640 12.80
°C)
Ortalama En Disiik 360 360 490 830 127 1670 1960 1000 1690 1310 910 570
Sicaklik (°C)
Ortalama
Giineglenme Siiresi 220 310  3.60 460 560 660 540 520 500 420 300 220
(saat)

Ortalama Yagish

N 1580 1470 1630 153 157 1520 1510 1540 1540 1560 1430 15.10
Giin Sayist

Aylik Toplam Yagis
Miktar: Ortalamas:  232.6  187.2 1594 96.0 96.3 1347 1516 1969 2548 2923 2552 2445
(mm)

En Yiiksek Sicaklik

C) 2400 2810 3260 358 382 36.10 3540 3560 3500 3380 3040 26.70
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Incelenen tarihlerde veya arsivde bulunamadig
takdirde bu tarihlere yakin tarihlerdeki, belirtilen deniz
alanina ait ASTER ve Landsat TM (Tematik
Haritalama/Thematic Mapper) uydu goriintiileri (Tablo
4) ERDAS IMAGINE v9.1 ve PCI Geomatica 2017
yazilimlar1 kullanilarak analiz edilmis, ArcMap v9.2
yazilimi ile 1/100.000 olgeginde haritalanmustir.
Calisma alanini kapsayan ASTER uydu goriintiilerinin
cografi konum ve tarihleri Sekil 3’te Landsat 5 TM
uydu goriintiilerinin cografi konum ve tarihleri ise Sekil
4’te gosterilmistir.

ASTER ve Landsat TM uydu verileri analizlerinin ve
gerekli algoritmalarin uygulanmasinin ardindan deniz
ylizeyi sicaklik ve deniz yiizeyi bulaniklik dagilim
haritalar1 elde edilmistir. Uzaktan algilama analizleri
neticesinde elde edilen sicaklik ve bulaniklik dagilim
haritalarinda bazi noktalar dikkat ¢ekmistir. Bunlardan
birisi, bulutlu alanlarin maskelenmesine karsin bulut ve

pusa bagli degisimlerin bazi goriintiilere yansidigi
gozlemlenmistir. Yani bulut maskesinin yogun bulut
kiitlesi disinda kalan daha az yogun, sis veya pus gibi
Ogeleri maskelemedigi gozlemlenmigtir. Bir diger
nokta, bazi goriintiilerin alindig1 sirada alanda bulunan
gemilerin deniz yiizeyi sicaklik anomalisi yanilsamasi
olusturmasidir. Bir bagka nokta da elde edilen
haritalarda akarsuyun denize dokiildiigii alanlarda
sicaklik ve bulaniklik anomalilerinin gériilmesidir ki;
bu yer yilizeyinden gelen sular ile deniz suyu
sicakligmin  ve yogunlugunun farkli olmasindan
kaynaklanan dogal bir durumdur. ASTER ve Landsat
TM uydu verilerinden elde edilen sicaklik ve bulaniklik
degerleri yalnizca deniz yiizeyi ile ilgili irdelenmistir.
Plankton halkalarinin belirlenmesi i¢in goriintiilerinin
incelendigi haritalardan bazilar1 olan Sekil 5 ve Sekil 6
asagida yer almaktadir.

Tablo 4. Rize (Iyidere)-Artvin (Hopa) calisma alanina ait ASTER ve Landsat TM uydu verileri

Goriintii Adx Granul ID- Path/Row Tarih
ASTB000710082834 10.07.2000
ASTB001115082646 15.11.2000
ASTB001115082637 15.11.2000
ASTB140710080734 10.07.2014
ASTB010517082905 17.05.2001
ASTB010517082856 17.05.2001
ASTB010517082914 17.05.2001
ASTB010821082656 21.08.2001
ASTB011102081755 02.11.2001
ASTB011102081804 02.11.2001
ASTB011102081813 02.11.2001
ASTB020310081458 10.03.2002
ASTB020310081440 10.03.2002

ASTER ASTB020310081449 10.03.2002
ASTB031007081327 07.10.2003
ASTB030608081938 08.06.2003
ASTB030608081946 08.06.2003
ASTB030608081955 08.06.2003
ASTB071009081941 09.10.2007
ASTB071009081932 09.10.2007
ASTB071018081323 18.10.2007
ASTB080614081350 14.06.2008
ASTB100417081326 17.04.2010
ASTB130628081348 28.06.2013
ASTB130628081340 28.06.2013
ASTB140710080743 10.07.2014
172131 09.12.2000

LANDSAT 5 TM 172/31 06.11.2011
173/31 16.12.2000
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Yapilan yerinde Ol¢timler ile belirlenen bulaniklik
katsayist kullanilarak bulaniklik haritalari,
meteorolojik veriler ile degerlendirilen farkli tarihlere
ait sicaklik ve bulanik haritalarinda tekrarlanan
plankton halkalar1 incelenmistir. Iyidere-Hopa arasi
Dogu  Karadeniz  deniz  alaninda,  plankton
yigilimlarmin  siirekliligi  tespit edilen sekiz alan
oncelikli caligma alan1 olarak belirlenmistir.

3.1. Sonu¢ ve Degerlendirmeler

Plankton incelemerinde yola ¢ikarak olasi1 hidrokarbon
alanlarinin tespitine yonelik hazirlanan bu ¢aligmada,
incelenen meteorolojik veriler, hamsi popiilasyonu,
yerinde seki disk 6l¢iimleri ve elde edilen bulgular ile
sicaklik ve bulaniklik haritalarinda gereken sabitler
belirlenmistir. Uzaktan algilama veri haritalarinin
olusturularak kendi hareket mekanizmasi olmayan
planktonlarin gevresel etmenlerle olusturdugu sediment
halkalar1 ile sediment yigilim alanlarinin tespitine
yonelik bulgular degerlendirilmistir. Yiiksek metan
yigilim alanlarinin olusturacagi olasi maden alanlari
hakkinda 6ngorii sunulmustur.

Madencilik faaliyetlerinde arama c¢aligmalari dogasi
geregi yiiksek biitce gerekliligi nedeniyle calisma
alanimin bilimsel veriler ile daraltilmasina bagka bir
deyisle oOncelikli alan c¢alismalarina ihtiyag duyar.
Plankton halkalar1 sicaklik ve bulaniklik haritalarinda
tespit edilerek Dogu Karadeniz deniz alaninda sekiz
alan oncelikli alan tespiti olarak degerlendirilmistir. Bu
calisma kapsaminda tespit edilen alanlar yaklagik 20
000 km? deniz alanim kaplayan alan igerisinde dncelikli
calistlmasi (jeofizik, sondaj vb.) gereken alanlardir.
Sediment yigilim1  gergeklesen alanlarin  tespiti
plankton izleri ile gerceklestirilmistir. Her sediman
yigilimindan potansiyel maden sahalar1 dogmasa da
sediman maden yataklarinin olusumu igin agik deniz
sediment yigihim alanlarinin tespiti sarttir. Giiniimiiz
olanaklar1 ile bu bilgilerin degerlendirmelerinin
yapilmasi kaynak arama ¢alismalart igin oldukca
onemlidir. Bu 6n bulgular karinca yuvalarinda ki y1g1l1
topraklarin ~ kuzeyi  gOstermesi  gibi  maden
aramaciliinda da bakilacak yoniin belirlenmesine
katk1 sunmaktadir. Calisma kapsaminda belirlenen agik
deniz alanlar1 ile yeni hidrokarbon sahalar1 igin
oncelikli etiit alanlarinin varligi ve bu alanlarin ayrintilt
caligmalar kapsaminda degerlendirilmesi gerekliligi
sonucuna ulagilmistir.

3.1.1. Tesekkiir boliimii

Bu ¢alisgma, MTA Genel Miidiirliigii tarafindan 2018-
38-14-04 no.lu ‘Dogu Karadeniz Gaz Hidratlarinin
Olusum Mekanizmasimin Belirlenmesi ve Cevresel
Etkilerinin  Arastirllmasi”  projesi  kapsaminda
desteklenmis olup proje raporundan {iretilmistir.
Yerinde yapilan secchi disk dlgiimlerinde yardimlarini
gordiigiim Sayin Prof. Dr. Zeynal Abiddin Ergiiler’e,
uzaktan algilama haritalarinin temini i¢in Sayin Ayse
Dagliyar ve Sayin Melis Bayindir’a ¢ok tesekkiir
ederim.
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