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OZET

Son yillarda diinyada etkisini gosteren STEM egitiminin, iilkemizde de, Fen Bilimleri programma dahil
edilmesiyle birlikte 6gretmenlerin derslerinde kullanabilecekleri rehber materyallere ihtiya¢ duydugu bir gergektir.
Bu ¢alismanin amact; ilkdgretim 4. Sinif Fen Bilimleri dersi “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” tinitesi kapsaminda
STEM temelli rehber materyal gelistirmektir. Bu kapsamda c¢alismada rehber materyaller hazirlanirken
Cunningham miihendislik tasarim siireci (sor, hayal et, planla, olustur, iyilestir) esas almmustir. 4. Sinif fen
bilimleri dersi “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” {initesinin “Aydinlatma Teknolojileri”, “Uygun Aydinlatma”,
“Isik Kirliligi”, “Ge¢misten Gliniimiize Ses Teknolojileri” “Ses Kirliligi”, konularinin kapsadigi kazanimlara
yonelik farkl: etkinlikler hazirlanmistir. Toplamda 12 kazanima yonelik 5 adet etkinlik plan1 gelistirilmistir. Bu
materyalleri, derslerinde uygulayacak olan 6gretmenler STEM temelli miihendislik siireciyle 6grencilerin elestirel
diistinme, yaratici diisiinme, problem ¢6zme, becerilerini kullanarak yeni {iriinler ortaya koymasini ve bu tirtinleri
test etmesini saglayacaktir. Bu rehber materyallerin 21.yy becerilerinin gelisimine katki sunacagi dngoriilmektedir.

Anahtar Sozciikler: STEM, 4.Smif, Rehber Materyal, Aydinlatma ve Ses Teknolojileri

STEM BASED GUIDE MATERIAL IN PRIMARY SCHOOL SCIENCE LESSON:
"LIGHTING AND SOUND TECHNOLOGIES”

ABSTRACT

With the inclusion of STEM education, which has shown its impact in the world in recent years, in the Science
program in our country, the need for guide materials that teachers can use in their lessons has arisen. The aim of
this study; To develop STEM-based guide materials within the scope of the "Lighting and Sound Technologies"
unit of the 4th Grade Science course for teachers who want to use the STEM approach in their lessons. In this
context, the Cunningham engineering design process (ask, imagine, plan, create, improve) was based on while
preparing the guide materials in the study. Different activities have been prepared for the achievements of the 4th
grade science course "Lighting and Sound Technologies" unit, "Lighting Technologies", "Appropriate Lighting",
"Light Pollution", "Sound Technologies from the Past to the Present", "Sound Pollution". In total, 6 guide materials
were developed for 12 learning outcomes. The teachers, who will apply these materials in their lessons, will enable
the students to come up with new products and test these products by using their critical thinking, creative thinking,
problem solving skills, through the STEM-based engineering process. It is anticipated that these guide materials
will contribute to the development of 21st century skills.

Keywords: STEM, Grade 4, Guidance Material, Lighting and Sound Technologies

* Bu calismada gelistirilen etkinlikler, tez kapsamunda gelistirilmis olup, Covid 19 pandemi siirecinden dolay:
uygulanamamustir.
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GIRIS

Fen egitimi, 6grenciye, bilgiye ulasma ve bilgiyi kullanma yontemlerinin 6gretildigi,
giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 problemlerin analizinde bilimsel yontemleri kullanmalarini
saglayan, dogal ve toplumsal ¢evreye daha kolay adapte olmalarini saglayan egitim siireci
olarak aciklanmaktadir (Akyol, 2016). Fen egitiminin O&nceligi, Ogrencileri bilimsel
okuryazarlik seviyesine ulastirmak ve zihinsel olarak gelisimlerini saglayacak ortamlar
olusturmaktir (Soylu, 2004; Domag, 2011). Bununla birlikte asil amag, bilgilerin sadece
Ogrenilmesi degil, kavramlar ve alt kavramlar arasindaki baglantilarin kurulmasi siiresince
Ogrencilere yardimci olacak yontemlerin kullanilabilmesidir (Domag, 2011).

Fen egitimi, bilginin herhangi bir kaynaktan direkt alinmasina kars1 ¢ikan, bu bilgilerin,
Ogrencinin kendi fikir ve deneyimlerini kullanarak uyarlamasini savunan bir siirectir. Aksine,
bilginin ezberlenmesi, 6grenciyi hayata hazirlama noktasinda bir engel teskil etmektedir. Bu
nedenle, 6grencilere bilginin degisime ugrayabilecegi, bu degisime ayak uydurmanin ise,
bilimsel siire¢leri kullanarak saglanabilecegini benimsetmek ve kavratmak gerekir (Yaman ve
Oner, 2006). Bu dogrultuda 6grencilerin, deneyimler kazanabilmeleri ve bilgileri giinliik
hayatlarina aktarabilmeleri i¢in, egitim Ogretim silirecinde yeni yaklasim ve yoOntemlerin
kullanilmas1 gerekli goriilmiistiir (Bilen & Kose, 2012).

Egitimde ortaya ¢ikan yeni yaklagimlar, yenilik¢i ve tiretken bireyler yetismesine son
derece katki saglamaktadir (Imir, 2019). Bu dogrultuda, “Science”, “Technology”,
“Engineering” ve “Mathematics” sdzcliklerinin bas harflerinin bir araya gelerek olusturdugu
(Kirte, 2019) ve farkli disiplinleri bir araya getiren STEM egitimi ortaya ¢ikmaistir. Son yillarda
olduk¢a popiiler olan STEM egitimi fen, matematik, miihendislik, teknoloji, gibi farkl
disiplinlerin biitlinlesik olarak yiiriitiilmesini ve bireylerin 21.ylizy1l becerilerinin gelismesini
saglayan bir egitimdir (Jorgenson, Vanosdall, Massey ve Cleveland, 2014; Bryan, Moore,
Johnson ve Roehrig, 2016). STEM yaklagimi, fen, miihendislik, teknoloji ve matematik
disiplinlerinin birlestirilmesiyle, kisilerin gercek hayattaki problemleri belirleyebilmesini,
probleme iliskin alternatif, pratik ¢oziim Onerisi gelistirebilmesini ve yaratici 6zgiin ¢oziimler
sunabilmesine olanak saglayan bir egitim yaklasimidir (Moore, Stohlmann, Wang, Tank,
Glancy & Roehrig, 2014; Bybee, 2010). Amaci, giinliik hayatta karsilagilan problemleri bilim,
fen, matematik ve teknolojiye uygun bir sekilde ¢6zmek olan STEM egitimi; 6grencilerin
yaratict diistinme, yenilikgilik, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme gibi {ist diizey becerilerin
geligsmesini saglayip, degisen ve gelisen toplum ihtiyaglarini karsilayabilecek nitelikli isgiicii
olusturmay1 hedeflemektedir (Siildiir, 2019). STEM uygulamalari ile 6grenciler disiplinlerarasi
calistiklar1 i¢in, problemlere etkili ¢oziimler sunabildikleri ve gilinliik hayatla mevcut konuyu
iliskilendirebildikleri (Xie, Fang ve Shauman, 2015); problemin ¢6ziim agamasinda ise, elestirel

diisinme gibi iist diizey diisinme becerileri, analitik diisiinme, sorgulama ile argiiman
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olusturma basamaklarinin da ise kosuldugu goriilmektedir (Kennedy ve Odell, 2014; Chesloff,
2013).

2004 yilinda, ABD, K-12 sisteminde, miihendislik egitim siirecinin yayginlastiriimasi
adina, STEM egitimini ilk olarak “Engineering 2020 (National Academy of Engineering,
2004) isimli bir calismada dile getirmistir. Avustralya’da ise, STEM disiplinleri ve miithendislik
alanlar1 agisindan yetigen is gilicii sayisindaki azalma sebebiyle, STEM’e iliskin 0gretim
programi ile ilgili lilke bazinda pek ¢ok rapor hazirlandigi belirtilmistir (Australian Council for
Educational Research [ACER], 2015). The Next Generation Science Standards (NGSS)
program caligmasi ise, miithendisligin, matematik ve fen entegrasyonunun anlatimina dikkat
cekmistir. Diinya genelinde benimsenen bu yaklasim, iilkemizde de fen programinda yerini
almaya baslamistir. Fen Bilimleri 6gretim programinda (MEB 2018), Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalar1 bashigi altinda, Ogrencilerden giinlilk yasamdan bir problemi
tanimlayip, probleme en uygun ¢6ziim yolunu bularak, bir iiriin ortaya koymalar1 ve bu {iriinii
sunmalar1 beklenmektedir. 2018 MEB Fen Bilimleri Programi’nda yer alan ifadelerden, Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarmin amacinin, 6g8rencilerin elestirel diisiinme,
problem c¢ozme, yaratici diislinme gibi 21.yy becerilerinin gelismesini saglamak oldugu
sOylenebilir. STEM egitiminin, okullarda uygulanabilmesi ve olumlu sonuglar alinabilmesi
icin, ders igeriklerinin de bu dogrultuda hazirlanmas: gerekmektedir. Okullarin ihtiyaclari
belirlenerek, STEM egitimi i¢in gerekli materyaller saglanmalidir. Bunun ger¢eklesebilmesi
icin, STEM disiplinlerinde ¢alisan uzmanlar gibi (miithendisler, bilim insanlari, matematikgiler)
Ogrencilerin de calisabilecekleri 6grenme ortamlar1 olusturulmalidir (NRC, 2012). STEM
yaklasimini, egitim sistemine entegre etmede pek cok faktor etkilidir (Karademir-Cogkun,
Alakurt ve Yilmaz, 2020). Bunlar arasinda, en 6nemli faktor ise, 6gretmenlerdir (Wang, Moore,
Roehring & Park, 2011). STEM entegrasyonunun basarili yiiriitiilebilmesi ve siniflarda
uygulama yapilabilmesinde, 6gretmenlerin STEM egitimine hakim olmalar1 6nem tagimaktadir
(Pang ve Good, 2000). Ogretmenlerin, STEM uygulamalarinda basarili olabilmelerinde;
bilimsel buluslarin ve teknolojideki gelismelerin dogasini bilmeleri, buluslar1 ve teknolojik
yenilikleri aktarabilecek arag-geregleri kullanabilmeleri, giinlik hayattaki problemlere,
bilimsel bilgi ve tasarim siire¢lerinin kullanilmasiyla ¢éziim 6nerilerinin bulunmasina yonelik
ornekler vermeleri, laboratuvarlardaki dersler ve deneylere STEM egitiminin entegre edilmesi
gibi bazi 6zelliklere sahip olmalarinin beklendigi bir gercektir (Bozkurt-Altan, Yamak ve Bulus
Kirikkaya, 2016). Bu baglamda, STEM egitiminin, 6gretmenlere yonelik hizmeti¢i egitimler
diizenlenmesinin yaninda, STEM 0Ogretimine iliskin rehber materyaller hazirlanarak,
O0gretmenlerin 6gretim siirecinde kullanmasi saglanabilir.

STEM egitimi ile ilgili literatiir incelendiginde, pek c¢ok alanda calisma yapildigi
goriilmektedir. 11kogretim 4.sinifta STEM egitimiyle ilgili yapilan ¢alismalarda, Turan (2019),
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Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalarina iligkin 6gretmen goriislerini ve ilkdgretim
4.simf Fen Bilimleri dersinde rehber materyal gelistirmeyi; Oztiirk (2020), fen bilimleri
dersinde STEM etkinliklerinin akademik basariya etkisini; Yetkin (2020), 4. smiftaki
ogrencilerin 6grenme anlayislari ile STEM egitimine iligkin tutumlari arasindaki iliskiyi; Kavak
(2019), STEM uygulamalar ile 4. sinif 6grencilerinin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina,
problem ¢6zme becerilerine ve bilimsel siire¢lerine etkisini; Acar (2018), FeTeMM egitiminin
uygulanmasi ile ilkokul 4. sinif 6grencilerindeki akademik basari, problem ¢ézme becerisi ve
elestirel diisiinme iizerine etkisini; Oztiirk (2017), FeTeMM egitimine iliskin, ilkokul 4. sinif
O0gretmenleri ve 6grencilerinin tutumlar1 ve yeterlik inanglari; Tabaru (2017) fen bilimleri
dersinde uygulamasi yapilan STEM temelli etkinliklerin ¢esitli degiskenler acisindan etkisini
ve Igel (2019) ise, STEM tutumlari ve disiplinli zihin &zellikleri arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Alan yazina bakildiginda, Ilkokul 4.Smmif Fen Bilimleri dersi “Aydinlatma ve
Ses Teknolojileri Unitesi” kapsaminda, az sayida ¢alisma oldugu (Acar, 2018; Yavuz, 2019),
ancak, 4. sinif diizeyi ayni liniteyi ele alan STEM temelli rehber materyal gelistirme ¢aligmast
seklinde bir calismaya rastlanmamastir.

Ogretim programlarmna iliskin kaynaklarin yetersiz olmasi, dgretmenlerin 6gretim
programini anlamasinda gii¢liik ¢ekmelerini saglamakta ve programdaki uygulamalar beklenen
diizeyde gergeklestirilememektedir (Tekbiyik ve Akdeniz 2008; Cepni, 1993). Ogretmenlerin,
STEM egitiminin igerigini anlamalari, 6grenme siireclerinin nasil yiiriitiilecegi ve programin
STEM egitimi konusunda Ogretmenlerden neler beklendigi seklinde bilgi verilmesi,
Ogretmenlerin programin amaglart dogrultusunda gelistirilen etkinlikleri uygulamasi ile
program amacina ulasabilecektir. Bu sayede, gelistirilen rehber materyaller ile 6gretmenlerin
STEM egitiminin i¢erigini anlamalar1 ve zenginlestirilmis uygulamalar sayesinde 6gretimi daha
verimli bir sekilde yiiriitmeleri saglanabilir.

Tim bu g¢alismalar, STEM yaklagiminin, egitimin, vazgegilmez bir parcasi oldugunu
gostermektedir. Bu baglamda, derslerinde, STEM egitimini kullanacak 6gretmenler i¢in, rehber
materyallere ihtiya¢ duyulmaktadir. Hem alan yazinda, smif diizeyi ve iinite olarak bu sekilde
bir ¢calismanin yapilmamis olmasi, hem de 6gretmenlerin derslerinde kullanabilecekleri STEM
temelli rehber materyallere ihtiya¢ duyulmasi agisindan, bu g¢aligmanin 6nemli oldugunu

s0ylemek miimkiindiir.

Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, ilkokul 4.Smif Fen Bilimleri dersi “Aydinlatma Ve Ses

Teknolojileri Unitesi” kapsaminda, STEM temelli rehber materyal gelistirmektir.
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YONTEM

Calismada, STEM egitim yaklasimi1 kullanilarak 4. Sinif Fen Bilimleri dersi “Aydinlatma
ve Ses Teknolojileri” tinitesine yonelik rehber materyal gelistirilmistir. Hazirlanan rehber
materyalin, tim iiniteyi temsil edebilmesi i¢cin “Aydinlatma Teknolojileri”, “Uygun
Aydmnlatma” “Isik Kirliligi” “Geg¢misten Glintimiize Ses Teknolojileri” “Ses Kirliligi”,
konularinin kapsadigi  kazanimlara yonelik farkli etkinlikler hazirlanmistir. Unitedeki

kazanimlar (Tablo 1) ve konulara yonelik olusturulan tasarimlar Tablo 1.’de asagida verilmistir:

Tablo 1. Aydinlatma ve Ses Teknolojileri Unitesi Konu, Kazanim ve Tasarim Dagilin

Konular Kazanimlar Tasarimlar
F.4.5.1.1. Gegmiste ve giiniimiizde kullanilan
Aydlnlat‘r‘na ‘ aydinlatma araglarini karsilastirir. *Gelecegimi
Teknolojileri Aydinlatiyorum
F.4.5.1.2. Gelecekte kullanilabilecek aydinlatma 4 Y
araclarina yonelik tasarim yapar.
F.4.5.2.1. Uygun aydinlatma hakkinda arastirma *Stadyumu
yapar. Isiklandirtyorum
Uygun
A lat *Evimi
ydinlatma F.4.5.2.2. Aydnlatma arag¢larinin tasarruflu v
. . .. Isiklandirmasini
kullaniminin aile ve iilke ekonomisi bakimindan v
N . aptyorum
Onemini tartigir.
F.4.5.3.1. Isik kirliliginin nedenlerini sorgular.
o F.4.5.3.2. Isik kirliliginin, dogal hayata ve gok *Mahallemin Isik
Isik Kirliligi cisimlerinin gozlenmesine olan olumsuz etkilerini  jstemini
aciklar. Yaptyorum
F.4.5.3.3. Isik kirliligini azaltmaya yonelik
¢Oziimler iiretir.
F.4.5.4.1. Ge¢miste ve giiniimiizde kullanilan ses
Gecmisten teknolojilerini karsilastirir.
Giiniimiize Ses
Teknolojileri F.4.5.4.2. Siddetli sese sahip teknolojik araglarin
olumlu ve olumsuz etkilerini arastirir.
*Odam Giiriiltili
F.4.5.5.1. Ses kirliliginin nedenlerini sorgular. Sesten Koruyorum
Ses Kirliligi F.4.5.5.2. Ses kirliliginin insan saglig1 ve ¢evre

tizerindeki olumsuz etkilerini agiklar.

F.4.5.5.3. Ses kirliligini azaltmaya yonelik
¢Oziimler iiretir.
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Rehber materyali olusturan etkinlikler hazirlanirken, ilk olarak ilkogretim 4.sinif caligsma
grubu ve STEM egitim yaklasimiyla ilgili alan yazinda yapilan ¢aligmalar incelenmistir. Daha
sonra STEM egitim yaklagimina uygun oldugu diisiiniilen “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri”
{initesi belirlenmistir. Incelenen ¢alismalar igerisinde, bu iinite hakkinda yapilan galismalarm
az sayida olmasi (Acar, 2018; Yavuz, 2019) ve yontem ac¢isindan farkli olmasi (Yavuz, 2019),
calismanin gerekliligini ortaya koymustur. Bu ¢caligsmalar incelendiginde Yavuz (2019), ilkokul
Fen Bilimleri dersini STEM etkinlikleri ile isleyerek 6grencilerin STEM mesleklerine,
algilaria ve tutumlarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. “Gegmisten Giinlimiize Aydinlatma
Teknolojileri” tinitesine yonelik etkinlikler gelistirirken Wendell vd. (2010)“in Tasarim
Temelli Fen Egitimi asamalarint kullanilmistir. Tasarim Temelli Fen Egitimi, biiyiik tasarim
gorevinin agiklanmasi, mini arastirmalar ve uygulamalar ile bilimsel bilginin ve becerilerin
gelisimi, en ideal ¢ozlimiin ortaya konmasi, tasarimin insa edilmesi, tasarim ¢éziimiiniin test
edilmesi ve gelistirilmesi adimlarindan olugmaktadir. Acar (2018) ise, yaptig1 ¢aligmada
FeTeMM egitiminin ilkokul 4.siif 6grencilerinin akademik basari, elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme becerisi iizerine etkisini Olgmeyi amaglamistir. “Gegmisten Gliniimiize
Aydinlatma ve Ses Teknolojileri”, “Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz”, “Basit Elektrik
Devreleri” tinitelerindeki kazanimlarla ilgili etkinlikler gelistirilmis, bu etkinlikleri gelistirirken
Brunsell’in (2012) c¢aligmasindan, Jorgenson vd. (2014) tarafindan uyarlanan miihendislik
tasarim siirecini izlemistir. Bu siire¢ problemi tanimlama, ¢6zliim tasarilar1 gelistirme, ¢6ziim
tasarisinin analizi ve ¢oziim, test etme, degerlendirme ve gézden gecirme, iletisim olmak {izere
bes asamadan olusmaktadir. Bu c¢aligmalardan farkli olarak, bu calismada etkinlikler,
Cunningham Miihendislik Tasarim Siireci modeline gore gelistirilmistir.

Bu {inite i¢inde yer alan, konular ve kazanimlar incelenmistir. Belirlenen {initeye yonelik
etkinlikler, STEM egitim yaklasimina uygun planlanmistir. Bu etkinlikler, 1 STEM ve 1 Fen
egitimi uzmanlarma gonderilerek, uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Daha sonra tiim etkinlikler kitap¢ik haline doniistiiriilmiistiir. Sonug

b

olarak, 4. Simf fen bilimleri dersi ‘Aydinlatma ve ses Teknolojileri * tinitesinin 5 farkli
konusuna ait 12 kazanima uygun olarak STEM temelli etkinlikler hazirlanmistir (EK 1). Alan
yazin incelendiginde STEM temelli etkinliklere yonelik miihendislik tasarim siirecini kapsayan
birbirinden farkli modeller vardir. Bu ¢aligmada, rehber materyal gelistirilirken Cunningham
tarafindan 2009°da gelistirilen, Cunningham Miihendislik Tasarim Siireci model alinmistir. Bu

model 5 basamaktan olusmaktadir ve su sekildedir:
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Sekil 1. Cunningham Miihendislik Tasarim Siireci

Bu basamaklarin igerigi asagida Tablo II’de agiklanmistir:

Tablo II. Cunningham Miihendislik Tasarim Siireci Basamaklari

Cunningham Miihendislik Tasarim Siireci Basamaklar:

Bu asamada konuya yonelik problem tanimlanir. Problemin durumu ve nedeninin

1.SOR bulunmasi igin sorular sorulur. Ogrencilerin &n bilgileriyle konuyu iliskilendirmeleri
saglanir.
3 HAYAL ET Bu asamada 6grenciler problemle ilgili beyin firtinast yaparak, probleme uygun ¢6ziim

yollari iiretir, diger ¢oziimleri dinler ve en uygun ¢6ziim yolunu seger.

Bu asamada iiretilen ¢oziimlere yonelik malzeme se¢imi yapilir, tasarimin modeli

3.PLANLA - o

cizimle gosterilir.
4.0LUSTUR Bu asamada plana uygun olarak tasarim olusturulur, test edilir ve sunumu yapilir.
5.iYILESTIR Bu asamada meydana gelen tasarim i¢in yeni fikirler ortaya koyulur, diger tasarimlarla

karsilastirma yapilir ve tasarim degerlendirilir.

Unite kapsaminda gelistirilen etkinliklerden, 6rnek olarak “Evimin Isiklandirmasini
Yapryorum” etkinlik plani secilerek, gelistirilme siireci ayrintili bir sekilde, ¢calisma yapraklari
eklenerek aciklanmistir.

“Evimin 1siklandirmasint yapiyorum” etkinligi, “4.5.2.2. Aydinlatma araglarinin
tasarruflu kullaniminin aile ve iilke ekonomisi bakimindan 6nemini tartigir.” Kazanimina
yonelik tasarlanmistir. Bu konu, aydinlatma araglarinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin
iilke ve aile ekonomisine katkis1 konusunda bilgi ve farkindaligi gelistiren bir konudur. Derse
giris kisminda, 6grencilerin konuya iliskin ilgilerini ¢ekebilmek adina elektrik faturalar
gosterilerek, daha once gorlip gormedikleri sorulur. Faturalardan birinin az, digerinin ¢ok
olmasina dikkat ¢ekilir ve sebepleri sorularak karsilastirma yapmalari istenir. Sonra 6grenciler

gruplara ayrilarak bir araya gelirler. Her gruba, kitapgiklar dagitilarak etkinlikler uygulanabilir.
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Sor (20 dakika): Bu basamakta dagitilan kitapgikta yer alan etkinliin incelenmesi
istenerek derse baslanir. Etkinligin girisinde yer alan problem senaryosunu okumalar1 istenir.
Etkinlikteki senaryo sdyledir: Ela 6devlerini yaparken babasinin isten geldigini gordii ve yanina
giderek “hos geldin” dedi. Babasinin elinde kagit vardi. “Baba elindeki kagitta ne var?” diye
sordu. Babas1 kagidin elektrik faturasi oldugunu sdyledi. Elektrik faturasina bakan Ela, 150 TL
oldugunu goriince “Aaa ne kadar fazla baba. Neden bu kadar ¢ok fatura gelmis olabilir?” dedi.
Babasi, elektrigi kullanirken tasarruflu davranmadiklar i¢in fazla geldigini, gereksiz yere
yanan 1siklar1 sondiirmek ve elektrikle calisan esyalarla isi bittikten sonra onlarin kapatilmasi
gerektigini sdyledi. Aydinlatma araglarini ne kadar tasarruflu kullanilirsa elektrik faturasi ¢ok
daha az odeyeceklerini, sonu¢ olarak iilke ve ailenin biitgesi acisindan yarar saglamis
olacaklarin1 ekledi. Elektrik iiretiminin tilkeler i¢in ¢ok maliyetli oldugu ve gerektigi kadar
kullanirlarsa kaynaklarin tasarruflu kullanilmasina katkida bulunabileceklerini sdyledi. Ela
odasina gitti. Elektrik faturasinin daha az gelmesi icin ve tasarruf yapmak icin bir evin
aydinlatmasi nasil olmali diye diisliindii. Okuma iglemi bittikten sonra senaryodaki problemin
ne oldugu sorularak problemi tanimlamalar1 beklenir. Problemin nedenini sorgulamalar1 da
istenerek konuyla ilgili bilgileri ve kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmis olur. Burada
Ogrencilerin problemi tanimlarken “elektrik faturasinin fazla olmasi1” , problemin nedeninin de
“Tasarruflu kullanilmayan aydinlatma araglarinin elektrik faturasinin fazla gelmesine neden

oldugu” cevaplarin1 vermeleri beklenir.

EVIMIN ISIKL ANDIRMASINI VAPIYORUM

Eagitta ne var dive sordu. Babasi kagwdm elektrikk faturasi oldugunu
sdviedi. Elektrik faturasma bakan Fla 150 TL oldugonu girimee™
Aan ne kadar fazla baba. Neden bu kadar cok fatura gelmis olahilir™
dedi. Babas: elektrigi knllanwken tasarrufin davranmadiklars dcin
fazla geldigini., gereksiz yere yvanan isiklan sindirmek ve elektrikle
cahsan esyalaria isi bittikten sonra onlarm kapatilmas: gerektigini
styviedi. Avdmlatma araclarmi tasarruflu kallanarak daha az elektrik
faturas: ddeveceklerini, biyvlece aile ve iilke biitcesine ciddi faydalar
saglamis olacaklarmim ekledi. Elektrik diretiminin dilkeler icin cok

Ela ddevierini vaparken babasmmn isten geldigini girdii ve yvanma \
giderek hos geldin dedi. Babasmm elinde kagi vardi Baba elindeki - A,
b

malivetli oldugn ve veterli bir diizevde kullanmwiarsa kayvnaklarm w

tasarmiflo kullamiimasma kathsda bulunabileceklerinid sdvledi. Ela

odasma gitti. Elektrikk faturasmm daha az gelmesi icin ve tasarruf yapmalk icin bir evin

avdmilatmas: nasil olmah dive disiindii. ’/

? SOR: Verilen metni okuyunuzr ve soralarn cev apla}'iluz.

- 'f'

Verilen hikavede ki problem nedir?

Sekil 2. Etkinligin “Sor” Basamag
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Hayal Et (20 dakika): Probleme iliskin 6grencilerin tasarimci mithendis gibi diigiinerek
kriterlere uygun olarak olusturacaklar1 “Bir evin aydinlatmasi” tasarimini hayal etmeleri istenir.
Tasarima uygun olan ve uygun olmayan malzemeler verilerek 6grencilere secim yaptirilir.
Bunun nedeni konuyla ilgili bilgi eksilerini ortaya c¢ikarmaktir. Bu kapsamda verilen
malzemeler mukavva, fon kartonu, bant yapistirici, klasik ampul, halojen ampul, tasarruflu
ampul, led ampul, pil, anahtar, iletken kablo, duy, makastir. Daha sonra sor basamaginda
belirledikleri probleme uygun ¢6ziim Onerileri buldurularak ve bu ¢o6ziim yollarmi diger
arkadaslarinin ¢oziimleriyle karsilagtirilarak en uygun ¢6ziim yolunu se¢meleri istenir. Burada
ogrencilerin ¢oziim yolu olarak tasarruflu lamba kullanmasi, evin yapiminda kullandiklar
mukavva renginin agik olarak se¢ilmesi gibi malzemeleri se¢gmeleri beklenir.

HAYAL FT: “Sizler sesarmmvect miihendisfersintz  Sizcden bir svin
aydmilsonasanr yapmamsz rsteniyoer. Tosermmenrsy baz krverder dogrudmosrnda
Fapmans gerekiver.

Eriterler:

1-Ekhonomik olmakdyr,

2-Thtiyaca yonelik olmaldyr.,

A-Dray ambh olmalder.

4- Size verilmiz malzreme listesindebd malremelerden istediklerinizi
knllanarak tasarmame yapmaniz gereblhmebtedir,

(Malzemeler: Mulkavva, fon kartonn, bant, malkas, yaprstoriey, klasik ampul, halojen ampnl,
tazarrufin ampul, led ampul, pil. anabhtar, ilethken kablo, day)

Belirlediginir probleme y&nelik ciziim Snerileriniz nelerdir?

Sekil 3. Etkinligin “Hayal Et” Basamag

Planla (20 dakika): Bu basamakta 6grencilere konuyla ilgili ne bildikleri sorularak
kitapgikta belirtilen boliime yazmalar1 istenir. Daha sonra konuyla ilgili tasarimlarin1 yapmadan
once “Aydinlatma araglarinin tasarruflu kullanilmasinin aile ve iilke ekonomisi agisindan

Oonemine” yonelik verilen su bilgileri okumalart istenir.

“Enerjiden tasarruf saglayarak hem aile hem iilke ekonomisine katki saglayabiliriz.

Aydinlatma araglarini kullanirken dikkat etmemiz gereken bazi hususlar vardir:
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-Akkor lamba yerine tasarruflu ampul kullanmaliy1z.

-Binalar yapilirken giines 1518101 yeteri kadar alacak sekilde tasarlanmalidir.

-Apartmanlarda harekete duyarli lambalar kullanilmalidir.

-Gereksiz yanan 1siklar, kullanilmayan elektronik cihazlar kapatilmalidir.

-D1s kapr 1s1klar1 halojen lambalardan segilmelidir.

-Evlerin duvarlart acik renkli boya ile boyanmalidir.

-Isik ihtiyaci olan bir yerde ¢ok sayida 151k yerine tek gii¢lii lamba kullanilmalidir.

-Aydinlatma araglarmi tasarruflu kullanirsak iilke ve aile biit¢esi agisindan fayda
saglanacaktir.

-Aydinlatmay1 uygun ve yeteri kadar kullanirsak tasarruf yapmis oluruz.

Konuyla ilgili kisa bilgiler verilerek 6grencinin 6n bilgileriyle yeni 6grendigi bilgileri
karsilastirmasina imkan saglanir. Bilgiler okunduktan sonra sectikleri malzemelere iligkin liste
yaptirilir. Ardindan hayallerindeki tasarimin ¢izimi yaptirilir ve tasarimina uygun isim

buldurulur.

PLANLA

f.r - , rirdeld tazarmmna disinerelk soralar: cevaplaymrr.

Tasarmaners yapmadan Goce “ Ay dmiatma araclarimam tazarrafln knllanymaanen adile v e fillke
ekonomiszi babkmmnmdan &nemine™ 3&nelilk vwerilen bilgileri o koyunas.

Enegiden masarmmwf saglayraralk hem ails hem iilke shonomistne kador sa glaya bilias Aydonda tred
ara glarrrar acdla rorfeers dikfoars et emers gereken baor haswslar vardrr:
= dhkkorlamba yerine ro saorvyrgfTu amepred ella ewaalnrrz
—=Brinalar yvaprliurfken giiney imagrns yerert kadar aloca e geloilde ro s ria e Prd e
> dparrmmanlorda o releete e rds Le e bala e kel vl olvdrr
> Gerekstiz yanan agaklar, kailla ralmayan eleboomnmik oifea 2l r kap ol alnd o
= Dy kapr igpklare halojern inmbalardan secilmelidir, Lo b laryrs to e a fercme s frofar
2 FEwlerin duwvariary a gk renkli boyva ife Boyanmmeafrdor
— Imgua thurmya gy olan bir yerde golk sayrda sk yerins vele gitglii lamba Mrllo ol o drd e
_Aypdrnlarmea oo elararn ea serrrgfTe Eullaonmrsa b aile ve iilllce biitgestne cid Jr faydalar
sux gl vy o feorses . _Aydinla oy wygren ve ypererls bir diiseyds eullanorsa e oo sarvegf yap sy ofrorres

Corimiiniize yonelik tazarmmmmirda knllanacagine ihtiyvacmer olan malremelerin Eztesind
¥ MTIOnIE.

=

Sekil 4. Etkinligin “Planla” Basamag
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Olustur (40 dakika): Bu asamada 0grencilerden iirettikleri ¢oziim yollarmi goz Oniine
alip, sectigi malzemelerle el becerilerini kullanarak hayalindeki tasarimlarini ger¢eklestirmeleri
beklenir. Ogretmen ise &grencilere, tehlikeli olabilecek araglar1 kullanirken yardimer olur.
Tasarim yapan gruplarin arasinda gezerek siirecin disina ¢ikmamalarin1 kontrol eder ve
dgrencileri iiriinii ortaya koyabilmeleri i¢in cesaretlendirir. Uriin bitince dgrenciler tasarimlarini
siif arkadaglarina tanitmak amaciyla sunum yaparlar. Sunum esnasinda problemin ne oldugu,
uygun ¢oziimiin neden se¢ildigi, tasarimda kullandiklar1 malzemelere nasil karar verildigi,
tasarimin yapilis agamasini anlatmalar1 ve neden o ismi verdiklerini agiklamalar1 beklenir.

Matematik boyutu olarak, malzemeleri secerken maliyete uygun olarak segmeleri (tasarruf boyutu ele

alindig1 i¢in) ya da tasarimi yaparken hesaplamalar1 beklenir.

Dyilestir (40 dakika): Bu asamada Ogrenciler olusturduklari iiriinleri test eder.
Ogrencilerden tasarimlarimi diger tasarimlarla karsilastirmalari, benzer ve farkli yénlerini
incelemeleri ve tasarimlarmin eksikliklerini gidererek son halini vermeleri beklenir. Tiim bu
islemlerin sonunda, 6grencilerden “Tasariminiz problemi ¢dzmeye yeterli mi?”, ”Yaptiginiz
tasarim ekonomik mi?”, “Malzemeleri segerken nelere dikkat etiniz ?”, “Tasariminiz kullanish

ve 0zglin mii?” sorularindan olugan tasarim degerlendirme tablosunu doldurmalar1 beklenir.

OLTUSTUR:
== Planimiz dogralifuzanda belirled ifiniz tnsannomin olasfuraoar.

== Tazannomin diger grmplara tanrtacal bir sunam yapimir.

IVILESTIR

DHiger gruplarm yaphklarm tazarmmlarm ve grubonoraon y apiig: tazarmn inceleyiniz, Elkcsilk
oldugunu diizindiginiiz taraflarn dizenleyerek tebrar kontrol ediniz.

ks
Dhiger Graplarmm Ek=iklikleri Ve Yaptiklar GCrubuonurun Ekziklikleri Ve Yaptrgmnir
Drizeltmeler Dhiizeltmeler
Taszarmunrrm degerlendirmesini 3 apinye.,
=
- Tazarmanrz problemi cérmeye yeterh mi?
=

- Yaphfmz tazarmm ekononyik miT

= Adalzemeleri secerken melere dikkat etiniz? —=

= Tasarmmmiz kullanish ve Szgiin mii? =

Sekil 5. Etkinligin “Olustur ve Iyilestir” Basamagi
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SONUC VE TARTISMA

Giliniimiliz diinyasinda, bilimin ve teknolojinin hizla gelisimi, egitimde de ¢igir agmais,
yeni 6gretim yaklagimlarina yonelim artmistir. Bu yaklagimlardan biri olan STEM yaklasimu,
son yillarda iilkemizde de egitimin vazgeg¢ilmez bir parcasi haline gelmistir. Fen, teknoloji,
matematik ve miithendisliginin entegre edilmesiyle olusan STEM egitiminin, disiplinler arasi
bir yaklagim olmasi agisindan olduk¢a énemli oldugu bir gercektir.

Ulkemizde de, bu ihtiyaci gidermek adina, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Progranmi (MEB,
2018) giincellenerek, STEM egitimi programa dahil edilmistir. Bu siirecte, dgretmenlerin,
programa eklenen STEM yaklagimi ile ilgili bilgi sahibi olmalar1 i¢in, egitim ihtiyact dogmus
ve hizmet i¢i egitim ile bu ihtiyac giderilmeye calisilmistir. Fakat verilen egitimlerin teorik,
kisa siireli olmasi ve uygulama siireglerinde Ogretmenlere uzman destegi saglanmamasi
nedenleriyle yetersiz olduklar1 ortaya ¢ikmistir (Bozkurt Altan ve Hacioglu, 2018). Diger
taraftan, Bozkurt Altan ve Hacioglu (2018)’in ¢caligmalari ile, 6gretmenler teorik egitim alsalar
dahi, STEM etkinlikleri hazirlamada problem durumunun olusturulmasi ile ilgili sorun
yasadiklar1 belirlenmistir. Bu baglamda, 6gretmenlere verilecek egitim desteginin yaninda,
ogretmenlere uygulama agisindan, yol gosterici 6gretim materyalleri hazirlanarak siirecin
desteklenmesi saglanabilir. Bu kapsamda, bu ¢alismanin ilkogretim 4. Sinif Fen Bilimleri dersi
“Aydinlatma Ve Ses Teknolojileri” {initesinde Ogretmenlere, STEM etkinliklerinin
uygulanmasi acisindan rehber olacagi disiiniilmektedir. Bu etkinlikleri, derslerinde
uygulayacak ogretmenler, 0grencilerin karsilastiklari problemlerin ¢oziimiine iliskin yeni
tasarimlar olusturmalarina ve bu tasarimi test etmelerine olanak saglayacaklardir. Ek olarak, bu
caligmada gelistirilen STEM etkinliklerinin, 6gretim siirecinde kullanilmasi ile, literatiirde
STEM etkinlikleri ile iliskili diger ¢alisma sonuglarina paralel olarak (Ozan ve Sagir, 2019;
Ciftci, 2018; Turan, 2019; Oztiirk, 2020; Tekin; 2020; Tabaru, 2017; Kavak, 2019; Yantiri,
Yilmaz & Yilmaz, 2019), ilkokul 6grencilerinin problem ¢6zme, arastirma yapma
becerilerinin, yaraticilik, iletisim, elestirel diisiinme, girisimcilik, 21. Yiizyil becerilerinin
gelismesini ve STEM alanlarina kars1 olumlu tutum gelistirmeleri beklenmektedir.

Alan yazinda, STEM etkinlik/rehber materyal gelistirme iizerine yapilan caligmalar
incelendiginde; Ozan ve Sagir (2019), Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesine yonelik
gelistirilen FeTeMM etkinliklerinin, Ogrencileri derste aktif hale getirdigi sonucuna
ulasmislardir. Ogrenciler, etkinliklerin, biitiin fen konularinda uygulanmasini istediklerini
belirtmislerdir. Ciftci (2018), STEM etkinliklerinin, 7.simnif 6grencilerinin STEM disiplinlerini
anlamalari, bilimsel yaraticilik diizeyleri ve STEM mesleklerini fark etmeleri agisindan olumlu
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yonde etkisi oldugu sonucuna ulagmistir. Dogan (2019), fen bilimleri dersinde, 7. Sinif
ogrencilerinin elektrik enerjisi initesinde, STEM etkinliklerinin 6grencilere olumlu yonde katki
sagladigin1 ortaya koymustur. Turan (2019), yaptig1 calismada, Fen, Miihendislik ve
Girigimcilik uygulamalarina yonelik, 6gretmen goriislerini incelemeyi ve ilkdgretim 4.sinif Fen
Bilimleri dersinde “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik rehber materyal gelistirilmeyi
amaglamistir. Caligmanin sonucunda, 6gretmenlerin STEM hakkinda bilgi sahibi olmadiklari
ve hizmet i¢i e8itim almalar1 gerektigi, gelistirilmis olan rehber materyalin de, 6grencilerin
derse kars1 ilgisini artirdig1 sonucuna ulasmistir. Oztiirk (2020), STEM etkinliklerinin 4.smnif
fen bilimleri dersinde akademik basariya etkisini incelemis ve benzer sonuglara ulagsmistir.
Materyal gelistirme ¢aligmalarina bakildiginda, 4. Sinifta “kuvvet ve hareket” tinitesine yonelik
yapilan c¢alisma sonuglarinda, STEM temelli gelistirilen rehber materyallerin 6grencilere ve
ogretmenlere olumlu katkilar sagladigi goriilmektedir.

Alan yazinda, 4.smif Fen Bilimleri dersi, STEM etkinlikleri baglaminda, Aydinlatma ve
Ses Teknolojileri iinitesi iizerine yapilan, calismalar ise su sekildedir; Acar (2018)
caligmasinda, “Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz”, “Ge¢misten Giiniimiize Aydinlatma ve Ses
Teknolojileri”, “Basit Elektrik Devreleri” {initelerine yonelik hazirlanan FeTeMM
etkinliklerinin akademik basari, elestirel diisiinme ve problem ¢d6zme becerileri iizerinde
olumlu etkilerinin olduguna ulasilmistir. Yavuz (2019) ise, “Geg¢misten Giiniimiize Aydinlatma
Teknolojileri” tinitesinin STEM igerikli uygulamalarla islenerek 6grencilerin STEM
mesleklerine, algilarina ve tutumlarina etkisini inceledigi c¢alismasinin sonucunda, STEM
uygulamalarinin 6grencilerin 21.yy becerilerinin gelisimine katki sagladigini belirlemistir Bu
sonuglara gore, gelistirilen rehber materyallerin, dersleri daha ilgi cekici hale getirmesi,
akademik basariy1 arttirmasi, elestirel diistinme, problem ¢6zme ve 21.yy becerilerinin
gelismesine katki saglamasi beklenmektedir.

[Ikdgretim 4.sinifta yapilan diger ¢alismalar incelendiginde ise; Tekin (2020) yaptig
caligmasinda,  miihendislik temelli robotik uygulamalarini iceren STEM egitiminin
ogrencilerde elestirel diislinme ve mesleki tercihlerine etkisini inceleyerek, STEM egitiminin
elestirel diisiinme becerisi ve mesleki algiya etkisinin oldugu sdylenebilir. Tabaru (2017),
STEM temelli etkinliklerin, bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari ve problem ¢ozme
becerileri agisindan etkisini inceledigi ¢aligmasinin sonucunda olumlu yonde anlamli bir fark
olduguna ulagmistir. Kavak (2019), yaptig1 ¢caligmasinda, STEM uygulamalarinin, 6grencilerin
fen ve teknolojiye yonelik tutumlarini, bilimsel siire¢ ve problem ¢dzme becerilerini incelemis

ve olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagsmistir. Karakaya, Yantiri, Yilmaz ve Yilmaz
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(2019), STEM etkinlikleri hakkinda, ilkokul 4.Siif &grencilerinin goriislerini belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢caligmada, derslerde STEM etkinliklerine daha fazla yer verilmesi gerektigi
sonucuna ulasirken, bu etkinliklerin amacina ulagmasi i¢in gerekli olan materyal, zaman ve
bilgi alt yapisinin saglanmasi gerektigi 6nerisinde bulunmuslardir.

Tiim bu ¢alismalar g6z oniline alindiginda, STEM temelli etkinliklerle islenen derslerin,
Ogrencilerin akademik basarisini arttirdigi, elestirel diisiinme-problem ¢6zme becerilerini
gelistirdigi, mesleki algilarina katki sagladigi sonucglarina ulagilmistir. Literatiirde yer alan
sonuglar, STEM egitimine, derslerde daha fazla yer verilmesi ve bu yonde caligmalarin
arttirtlmas1 gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu nedenle gelistirilen rehber materyalin,
ogrenciler ve dgretmenler i¢in, 6gretim siirecinde kullanilabilecek yararli bir kaynak olacagi
diistiniilmektedir.

Bu calisma, sadece 4. sinif diizeyinde, Aydinlatma ve Ses Teknolojileri {initesi ele
alarak diizenlenmistir. Arastirmacilar, farkli simif diizeyleri ve farkli {initelerde rehber
materyaller gelistirebilir. Gelistirilen rehber materyal, Covid-19 pandemi siireci sebebiyle
uygulanamamustir. Arastirmacilara STEM egitim yaklasimiyla ilgili, teknoloji boyutu ise

kosularak, uzaktan egitim siirecine yonelik materyaller gelistirilerek uygulanmasi 6nerilebilir.

Yazar(lar)in Beyam

Etik Kurul Karari: Bu ¢alisma dokiimanlarin incelenerek etkinliklerin gelistirilmesi siirecini
kapsadigi i¢in etik kurul raporu bulunmamaktadir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

New approaches in education contribute immensely to raising innovative and productive
individuals (Imir, 2019). In this direction, STEM education, which is formed by the initials of
the words “Science”, “Technology”, “Engineering” and “Mathematics” (Kirte, 2019) and
bringing together different disciplines, has emerged. STEM education is an education that
enables different disciplines such as science, mathematics, engineering, and technology to be
carried out together and to develop individuals' 21st century skills (Jorgenson, Vanosdall,
Massey, & Cleveland, 2014; Bryan, Moore, Johnson, & Roehrig, 2016). Looking at the
literature, it is seen that there are few studies within the scope of "Lighting and Sound
Technologies Unit" in Primary School 4th Grade Science course (Acar, 2018; Yavuz, 2019),
however, STEM-based guide material development study dealing with the same unit at the 4th
grade level. No study was found.

The inadequacy of the resources related to the curriculum causes the teachers who have
difficulty in understanding the curriculum fully, and the applications in the curriculum cannot
be realized at the expected level (Tekbiyik and Akdeniz 2008; Cepni, 1993). Teachers should
understand the content of STEM education, provide information on how the learning processes
will be carried out, what the program expects teachers to do about STEM education, and
teachers will be able to achieve the purpose of the program by implementing activities that

develop them in line with the program's objectives.

Method

In the study, a guide material was developed for the "Lighting and Sound Technologies" unit
of the 4th Grade Science course by using the STEM education approach. The guide material
prepared; In order to represent the whole unit, different activities were prepared for the gains
covered by the subjects of "Lighting Technologies", "Appropriate Lighting" "Light Pollution"
"Sound Technologies from Past to Present" "Sound Pollution". STEM-based activities were
prepared in accordance with 12 acquisitions belonging to 5 different topics of the 4th grade
science course 'Lighting and Sound Technologies' unit (Appendix 1). When the literature is
examined, there are different models covering the engineering design process for STEM-based
activities. In this study, the Cunningham Engineering Design Process developed by

Cunningham in 2009 was modeled while developing the guide material.
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Among the activities developed within the scope of the unit, the activity plan "I Light My
Home" was chosen as an example, and the development process was explained in detail by

adding worksheets.

“I am lighting my house” activity, “4.5.2.2. Discusses the importance of economical use of
lighting tools in terms of family and national economy. It is designed for earning. This issue is
a subject that develops knowledge and awareness about the contribution of the conscious and
economical use of lighting tools to the country and family economy. In the introduction to the
lesson, in order to attract the attention of the students, the electricity bills are shown and asked
if they have seen it before. Attention is drawn to the fact that one of the bills is less and the
other is more, and they are asked to compare by asking the reasons. Then the students divide

into groups and come together. Activities can be applied to each group by handing out booklets.
Results

It has been concluded that the lessons taught with STEM-based activities increase the academic
success of the students, improve their critical thinking-problem solving skills, and contribute to
their professional perceptions. The results in the literature reveal the necessity of giving more
place to STEM education in the lessons and increasing the studies in this direction. For this
reason, it is thought that the developed guide material will be a useful resource that can be used

in the teaching process for students and teachers.
Conclusion

In the literature, studies on the Lighting and Sound Technologies unit in the context of 4th grade
Science course, STEM activities are as follows; In the study of Acar (2018), STEM activities
prepared for the units "Microscopic Living Beings and Our Environment", "Lighting and Sound
Technologies from Past to Present", "Simple Electrical Circuits" have positive effects on
academic achievement, critical thinking and problem solving skills. Yavuz (2019), on the other
hand, determined that STEM applications contributed to the development of students' 21st
century skills, as a result of his study, which aimed to determine the effect of the "Lighting
Technologies from Past to Present" unit with STEM-containing applications and to determine
the effects of STEM professions, perceptions and attitudes of students. It is expected to improve
academic achievement, to contribute to the development of critical thinking, problem solving

and 21st century skills.
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In our country, in order to meet this need, the Science Curriculum (MEB, 2018) was updated
and STEM education was included in the program. In this process, a need for training arose for
teachers to have information about the STEM approach added to the program, and this need
was tried to be met with in-service training. However, it has been revealed that the trainings
given are theoretical, short-term, and that they are insufficient due to the lack of expert support
for teachers during the implementation processes (Bozkurt Altan & Hacioglu, 2018). On the
other hand, with the studies of Bozkurt Altan and Hacioglu (2018), it has been determined that
even though teachers receive theoretical training, they have problems with creating a problem
situation in preparing STEM activities. In this context, in addition to the educational support to
be given to teachers, the process can be supported by preparing teaching materials that guide

teachers in terms of practice.

This study was organized only at the 4th grade level and as a Lighting and Sound Technologies
unit. Researchers can develop guide materials for different grade levels and different units. The
developed guide material could not be applied due to the Covid-19 pandemic process. It can be
suggested to researchers that the STEM education approach should be applied by using the

technology dimension and by developing materials for the distance education process.
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. "Aydmnlatma

GELECEGIMI AYDINLATIYORUM
Selin, o giin Fen Bilimleri dersinde gecmiste kullamil ol 52

Kandil, gaz lambas gibi aydwlatma araclarm ik defa
&rmiisti. Geee oldngunda nyumaya gitti, Rifyasmda { -g l

karanhk bir odadaydi. Odada gazlambaz ve mamdan
bazka bir sey yoktn, Mumu yakmazma ragmen

den dizarmys gremiyordu. Bulundugu oda bile
tam anlamryla aydmlanmamezts, Her yer karanhkin O
arada nyandive shyle diisiindi: *Geemisteki
araclar ne kadar smrlymis, Simdi bir hareketle k dalar ay biliyor. kandil
mum, gaz lambam gibi araclarm yerini simdi florazanlambalar, balojen lambalar, ekonomi
lambalar, ledli aydmlatma araclar ald, Kim
bilir gelecekte de simdi knllandigmmz

Eandil Mum Gz
Lamhas

# i

@ = ] aydmlatma araclaryetersiz kalacakve

v !'-‘ 1] aydmlatma ibtiyacm karplayamayacak Acabel
Toren | alojn | Flonam | 1ol gelecekte kullamlacak aydwmlatma araclarinazb
lamba lamba lamba lamba clacak?”

SOR: Verilen metni ckuyunnz ve sorular: cevaplaymaz,

Verilen hikayede ki problem nedir?

Sizee problemin nedeni ne alabilir?

| HAYAL ET: “Sider msanme mithendislersiniz Gelecekee Jull
dinl, aracr insarl istentyor To 2 baz krirerler

dogrultusunda yapmam: gerekiyar.”

Kriterler:

1-Ekonomik olmahdrr.

2 Thtiyaca yGnelik olmahdr.
3-Dayaukh olmakdr.

Belirlediginiz probleme yGnelk ciaiim Sneriliriniz nelerdir?

Céziim yollarm grubunuzla karalastwdigmurda farkh olan ¢dziim Gnerileri nelerdir?

Grubunuzla beraber en nygun ¢Sziim Gnerisine karar vererek agagrya yazmmz,

Bir

Havalinizdeld tasanun dilsiinerd: sorulan cevaplaymz.

Tasanmm yapacs Zmz lonu heldonds ne biivorsuooz?

Tasanminm yapmadan dnoe “Gelecelde Imllanid abllecel: sy dmls tus araclanos” vindi:
verilen bilgileri almynme -

2 Aydiniarma araglarygok fazia enerfi tibermelzadic Everinindaha a; fiketifmern s gl onai
amaciyla vemi aydmlsoma gragian gefipgrmek igin bilim insanlan gabalomalrado Krigerlen ise
enerjisi dimikaydinlymmasyikesk araglar oime sdr Baylece eneri rickerimings s syl
saglanabileceizi.
S Gelecekee knl, b ilaek aydmiarma If Tem rnlam g hem ekonmamik hem de ag enay
i ik dir. Gepmigs Inllandan raglary aridk gelecekes yererii
almayacakartan niyfies ve geliventelmolofyeayak sydirmat igindefi gk aydmlama araglan
knilamlacakar.

Ciiziimiiniize yinelikta sarmmeds lmllsns oo ihtiyscmz o s malzem elerin listesing
FROMZ

Hayal ethiging mn resmin zmiz. Tasannomza uygno ki 5im bulnouz.

STADYUMU ISIKLANDIRIVORUM

Eiigil Ali babazayls bersber mac izlemeyi colo
severdi Bir giin babsans “Eesle mag stadvumdam
izlevebilsem” dedi Babasi hafta sonu ovnanacal mag
stattan izlemek icin AL've siz verdiHafts sonu
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mag izlerlen topn ve fufbalculan net siremedizing
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bir seldlde mag Zlevebd ecedi stadyum ve stadyuimmn
1sldandrmesm tasarlamavs kararverdiHadi Al've
vardimeo olalm.

? SOR: Verilen metni oloyunnz ve sorolan cevaplaymiz.

Verilen hileavede Id problem nedir?

Sizce problemin nedeni ne olabiir?
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Pl ANI A Havalinizdeld tasarnm diistinerd: sorulan cevaplaymz.
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| dogrnivsnnds yapmans gerekyar.”
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FAmmz

OLUSTUR:
3 Plamm

edrurumme.

#Taurmmn diger gruplars tamracal: bir smmm vapmm
IVILESTIR

Diger groplann yaptldan tasarmalanve srobunuzum vaphi tasanm inceleviniz. Elsl
oldugunn disiindiginiz tarsflan dizenleverel: telorar kontrol ediniz
Grubunuzun Elsiidilden Ve Tapngimz

iZer CHRACR

I [ArL
Diizeltmeler

Tasarmmmirm degedendirmesini vapmz.

=
»  Tazanmmiz problemi cizmeye veterli mi?

= - =¥
* Vaphgmw tazarm eloomomil: mi?
»  Mnlzemeleri secerloen nelere diklkat efiniz? =%
» Tasannmmu kulbnshve Grgin mi? -+

EVIMIN ISIEL ANDIRAMASINI Y APTYORTM

Els didevlerini vaparken babaanm isten geldigini sirdi ve yanina
giderel: hos geldin dedi Babasmin elindelsst vardi Baba elindels
leagatta me var dive sorde Babas engidm elelctril: fstorsa oduiunn
siiyledi Eleltrik faturazna balean Els 150 TL olduzmu =i ﬂt'zﬁm:e Anrs
nelcadar fazla babaNeden bu lcadar colc faturs gelmds olabilic™

dedi Babaz eleldris lmlmarken tazarroflu dsvranms didar icin
fazls geldigini gerelsiz verevanan mildan sindirmel: ve el elotrlde
calisan esyalarlnig bittilcten sonra oolann loapatlues gerelcbizni
sivledi. Avdmlstmon araciirm: tasarrufio lolls narasls daha sz elelotric
faturamn Gdeveceldenni, biviece nile ve iillze biitcesine ciddi faydalar
saglamr olacald arm eldedi. Eldoril iretiminin filleeler icin col
maliveth olduguve yveterlibir diizevde lullmarlarsa kavnaldann
tasarruflu imllandmesma lestlods boduns bileceld erini sdvledi. Ela
odasina gith Eleltril faturssmm dabs sz gdmesiicn ve tasarruf
vapmalicinbir evin svimlstmen nasl odmsh dive disimdi.

Ny

SOB: Verden metn ekmmm: ve soruhin cevaplaymn.

‘)

Verilen hilcavede 15 problens nedir?

Sizce problemin nedeni ne olabiir?
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HAYAL ET: “Sigler ravarme mithendivlersiniz. Sizden bir evin
| aydinlatmsanyapmans: igendear. Tosanmm s ba g kriteler dogruksnnds
yapman; geekiyor.”

Kriterler:

1-Ekonomik dmshdr.
I-Thtivaca vinelil: ohnshdr.
3-Dayaudd: olmaladir.

4- Slurenlmsmﬂzunehnmmdahmﬂmmmuﬂdm
lmllanaral t VAP LR
(Malzemeler:Muksvve foulosrtonu bant m sless yapaytirc 1wl 1h tazarmfl

uampul ledanspul pil smabtar iltizenizsblo duy)

Belirlediginiz problane vinelik cirim dnerdirniz nelerdir?

Cizim yollmuoe srubmuzla karaleordiimizds farld olan cizdim dnerileri nelerdir?

Grobunuzla beraber en uygun ¢ozim dnerine karar vererel: asagva vanmz

S 3(2) 316-340 DOI- 10 35346/a0d 951421

Pl ANI A Hayaliniadeld tas srinm disiinerd: sornbm cevaplaymiz.

Tasarmm yapacaEmz kovu haldonda ne bilivorsmunnz?

Tasanmne yapmsdsn ince “ Aydinls s a raclarman tas arrefio Iollssmonm sile ve ille

elzonomisibalommdsn Gnemine” yinelil verilen bilsileri olmyumz.

Enerfiden ravarmif segunak hem aile hem fulte shonomiving kaf saflayabifnz aydnioong
araglarm knlanrien dilforermemiz gereken o hreslor vardir
dAkkar lamba yerine tasarmyfhe ampnl kdlnmakyr,
>Binalar yapuwken giengy 1pgm yeteri kadar alacak ,r.hnt tasarignmakdar,
S dparomgndords harekese duyvark Smbafor bdlomimabdr.
S Gereksiz yanan 1yaidar fllomimayan elefmronik ciltazlor kopanimafudr.
= Dy kgpaxgpidar: halajen Tombalordan segifmelidin Lambalarn sozn afnmaladr
2Evierin dwardgrragik renkdi bova de boyanmahdor.
2 Imgaildyay olon bryerde pok sayida spkyering rek ghighi Jamba Fxullo nalna b
Aydrnlarma araglomm rasarrgn krlanosakaile ve e bicrpesive ciddi foydalar
saglamey o, Aydmlammayrwygnnve veterii bir digeyde Enlanrsak rasarmyfyaomuy ol

Jerin listesini

i rimiiniize vinelilctazsarmimzda il B ihvtivecmiz olan m sl

FATImMZ

CLUSTUR:
S Flimme defroirumnds belirdsdiginir razarmmn shrorome.

% Tazarmmumn diger gruplara tamtacal: bir sommm vapomme.
IWILESTIR

Diger gruplann yaphldan tasarmlan ve grobunozun vaphE tasanmm nceleviniz. Elsl
u]dngnnu diyiindigimiz taraflan diizenleverek telorar kontrol ediniz.

Tiger Gruplano El=il0ider Ve Lapaldan Grubunnzun ElGidilderd Ve T apogimz
Dii Diizel tmeler

Tazanmmirm deged endirmesini vapmz.

=
+  Tasanmmiz problens cizmerye veterl mi?
- = . =
* Yaphiino tazarm elonom il mi?
#  Malzemeleri secerleen nelere dilkat etiniz? =
+  Tasanmmmiz kullhnghve Gzgin mi? =

MAHALLEMINISIE SISTEMINI VAFTVORTAL

Nurcan, geceleri galoiizini izlemeyicol
sevmeting ragmen mahalllerindeld fazln pidtm
delay: glnviziind g lemley emivor, gece
uvurken pencerevinden gelen 1akdar onu rahatm
ediyordu Kalabahl: bir mahaTlede yazay an
Nurcan "Acabamahalesin mildandwma sistend
mnzl olmah lirahatar olmayaym “dive

MILYONLARCA KUS OLUYOR | i it

S0OR: Verilen resimleri inceleviniz ve sorulam cevaplaymiz

Verilen resimlerdeld vehileayedeld ortal: problem nedir?

Sizce problemin nedeni ne o lnbilir?
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ve ses teknolojileri”,

4- Bize verilugs malzeme i

HAYALET: “Sizlerravaronc mihendislersiniz. Sizden il Briifiy olaw bir

mahallede vayadgme diginmenis ve bu kirilifi asokmya yamelk veni bir

mahalle rasariyp ok hndmmasm Japmang ixeeniyer. Tasammungi e

kr::sr!aa‘ng’;&uwnﬂa yapman; genekiyor. T
Kriterler:

1-Elonomil clmshdir.

PLANLA

‘Hayslinizeld tasanom difsiinerd: zorolan cevaplavmaz.

THSATIIAN VARMAE leown haldonds ne bi

dild erinizi

Imllanaral: tasAnmman yapmang gereloelrtedir.

Malzem eler:Mulomvvs fon loartomn bant waloas,yaps o ld sk smpulbalajen

smpul tazamruflo smpolled smpol pil snsbiar ileten labloduy mahalle malcetleri

Belirlediginiz probleme vinelik ¢firim Gnerlirniz nelerdir?

Céziim yollannz g1

Ierslss trdigmazds Enrlch olan ¢iziim Gnerileri nelerdi?

Tazanminm yapmadanince “Tak lirldiginm nedenlerini 151k lriliginin, dogsl hayata ve gil:
\'m.g'hlc\mmlhr\e’

disimlerinin gizlenmesine olan ol vz etldlering 1ol 16 rlifi &Eni azaltmaya v

vinelilz verilen bi gleri alorunuz.
Tl s [er] rlET OEN il Il
Ve Gik Cisimlerinin

Gnﬂmmollnoﬂmsm
ZIIEm Jemily, mrﬁ_rmur' —.U;ldm?m‘ —Emn Rasil gacio, I5IE BIRVICInE
miknardea e i e 13 i Jas. derde gece yanelmersr
amande gu: migmek ewgm‘smnmr.
RrTiET denar sardur.Gddaneviers hunedenis

= Gereg ey forzin ve yernity
Jerde 1ok b lormnak erit &
aydmmiammear Eftrors aydriieoma
eneTjiin oz gimes nedenalir

2Toliar parkaligversy
merkesier v qramimaion g

B ek 1k
karliiganm e
nedenier meknicks.

SeRiT dranda Rundmmr SRekiam paaia,
Same ayar i elmelr.

= Go
Bir
Terkom yridcioraen yan Sidarak

en g GmIpR Rriig | PSakakve cadds
feedr

dmiamaak

eyl cdeerncio o Depwlern 1k

i
ugan m,ja"l;whnnrg]mdenu;e balgeye yaniendr dmelar

yeolunn aprmiar.

SDeiz kerpiumBagos iy ok Ty iz
Cerresra carena (Forrers e} Rullansimermeiar.

3 _trada hullmrien icio

Grobunuzls beraber en uygun ciziim uerkine larar vererel: sy agTya yanmz. SNifficsua

arimasIve doongsore yapm ma, R O e ve v oladdirer

aydmiaomriardo 1k R IG g b

nedenlermaendr. = Horoziar yorily comaniorcr
drer.
2Eirkiier fgot & 11k A AEE
@i sis sang iy degurnr Fasla
IFrRTa v ATt Girier

OLUSTUR:

Fiziminize vineliltasarmmzda lullama o foe ibtiys oz olan mal 2w elerin listedni

FATImZ

2 Flammz dogrultusunds belirlediginir tasa rmmm ol usturunnz.

> Tasarmmm diger gruplars tanstacal: bir sunum yapinz.

IVILESTIE
Diger gruplanu yaptldan tassrmlanive gr yaphE tasanmm inceleyiniz. Elesil
olduzunu diisindiginiz taraflan di telerar lontrol ediniz.
Diger Gruplann El=ildilder Ve Vaphldan rubunnzun Elsildilders Ve Taphzimz
Diizeltmeler Diizeltmeler
Tasanmmizm dezed endirmes ini yapmz.
o
#  Tasanmmiz probl e of zmeve veterl o ?
= % 3
» VaphZine tasarmn elionomil mi?
« Malzemeleri secerkoen melere dildloat etimiz? =
& Tazanmoniz knllanehve Grgin o ? =1
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ODAMI GURULTULU SESTEN KORUYORUM

Bir Pazar sabahiolul tatil ol dufm icin gec leallomay planlsvan
Tildiz bir sesle uynuds Sant dsha 7idiC amdsn balhénds
marblarm newstuiuma gfrdi ve telrar yatasna gitd Tam
wyuyacaldeen Televizyon sesni duyde Odava sitbiEinds
dedesinin sabab baberlerin 2ledigini girdiArtk uyluu
EachE ign dedesinin yanma geldi Herlees uyamncs kalvalt
waptilar ve Vilde litap olomslciginodssma gith Yilde
dizandan birmiizil sesd seldiging fark et Disan h]mgmdl
evlerinin 1 dald digiin diigin

girdil veicinden sivle gecirdi™ Cudmma gelebilecel: sesleri
mg!.'llemm bir \'Iﬂ\l'll'l'l‘ll""'

?_ S0R: Verilen metui oloyumuz ve sorulan cevaplaymz.

1

Verilen hilcavede 15 problem nedir?

Sizce problemin nedenine olabiir?

% HAYALET: “Sizlerravarmmo michendivlersiniz Sizden biroda
rasarfamamzve bn odava i, vederd I iz ivgeniyor.
Tasarimencs bzt krigerler dof molmsnnda vapmare: gerekivor. ™.

Kriterler:
1-Elwnomil dlmabdir.
/ 2-Ihtivacs yinelis olmshdar.
3D ohualydr.
4-Size
lrullanaral ths srimmmz y apsne gerelomelctedir.
(ALslzemeler: Mulavva fonlos rionn bamt m slos s v apy tnopswmls Iooms s g azete losgat s trafor
lcEipik)

listesimdeld mal istedild erinin

BelirlediZiniz problawne vinelil: ciziim dnerilirniz nelerdir?

(Ciziim yollanne grobmuzla knralys tird Smizd s farlth olan ciizim fnerileri nelerdir?

‘Grubunuzls beraber en uyvgnn ciiziom & neriine karar vererels i aSva vanmz.

PI ANI A

Hayalinizdeld tasannm diisimerd: sorulan cevaplaymz

Tasanmm yapscsfmz koo haldonds ne bilivoramuozlf

Tasanmin yapmadandnce  Ses lariliEni sealims va vinelloizimler” ile ilgii verilen
bilgileri almyumuz.

Ses kirliligini azalmmaya vénelik ¢ioiomiber bulunmakordir. Bu gizinierden bazilay
Fipledir:

P Topin yerlerde algak sesie honngah,

2 Telnizyonnn rodvrernnmicik sevmin M,&Ja -u;:.inm
& qyar sancalorm bagh durw SaLy pADIRAST

S Fabrikalr geitd dryoma yaprimaly,

A Traftkie gereksiz korna galtn mamals,

P& es kirlilginin fazla oldugn verlere agag dikilmelf

2 Tol kenariorma ses emen panedlers vapinal,

2Binalar irgy edilirfen ser yalumm makermelers builondmait
8 er grinrran ev alerdert gece knllomlmanaly

Chrimiiniire vineliltasnrmmmzda lonll snacs Snr ibtivaomaz olsn malzmelerin listedni
FAammz

Havsl etfigmiz tazarmammn resnini ciziniz. Tasanmmmza wygun bir sim bulmos

OLUSTUR:
= Plammr dogrolimunds belirlediginn tssrmmm shostormm.

% Tassrmmmmn diger gruplats tamtacsk bir sommm yapom:.

VILESTIR
Diger -'mpl.lrm vaptildan tassrmlsnve srobunnzom yaphE tasanum inceleviniz. Elodle
R ‘taraflan di wverel: telorar loontrol edini
iger [Ann [eri Ve Tapnldan -rubunnznn Elosd [eri Ve LaphEimz

Diizeltmeler Diizeltm eler

Tasanmmizm defedendirmesini vapmz.

s  Tasanmmiz probleni cizmeye veterk ni?

» Vaphimw tnsarma elonomil mi?

s Malzemeleri secerlen melere dildloat etimiz™

»  Tazanmomiz kulnehve dzgin o ?

Anadolu Odretmen Dergisi

340

www.anadoluogretmendergisi.com




