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Oz: Calismanin amact, 2015-2019 yillar: arasinda hisse senetleri BIST Tekstil, Giyim Esyast ve Deri sektériinde
islem géren sirketlerin bagimsiz denetimden ge¢miy finansal tablolarina yonelik hile riskinin veri madenciligine
dayali yontemler kullanilarak finansal oranlar araciligiyla tespit edilmesi ve buna bagh olarak bu yontemlerin
hileyi tespit etme basarisimin ortaya ¢ikaridmasidir. Bu amagla bagimsiz denetim raporlart ve haftalik SPK
Biiltenleri ¢alisma kapsaminda incelenerek hileli finansal raporlama uygulamalarina basvurma durumlar: tespit
edilmistir. Bu kapsamda ilgili donemlere ait 127 finansal tablo ve bagimsiz denetim raporu incelenmistir.
Calismada, literatiirde hileli finansal raporlamayr agiklamada kullanilan 12 finansal oran ile veri madenciligine
dayali 10 yontem kullamilmistir. Aragtirma bulgularina gére, ¢alisma kapsaminda kullanilan veri madenciligine
dayali tiim modellerin, hile riski tasidigi kabul edilen finansal tablolar ile hile riski tasimadigi kabul edilen finansal
tablolart dogru simiflandirmada %70’in iizerinde basari olduklar: ve en bagarili yontemlerin J48 ve Derin
Ogrenme yontemleri ile kurulan modeller oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Sozciikler: Hileli Finansal Raporlama, Finansal Oranlar, Hile Riski, Veri Madenciligi
JEL Suiflandirmasi: M40, M42, G39

Abstract: The aim of this study is to determine the fraud risk of the independently audited financial statements of
companies whose stocks are traded in the Borsa Istanbul Textile, Clothing and Leather sector between 2015-2019
using data mining-based methods, through financial ratios, and accordingly, to reveal the success of these methods
in detecting fraud. For this purpose, independent audit reports and weekly Capital Market Boards of Turkey
(CMB) Bulletins were examined within the scope of the study, and cases of applying to fraudulent financial
reporting practices were determined. In this context, 127 financial statements and independent audit reports of
relevant periods were examined. In the study, 12 financial ratios used in literature to explain fraudulent financial
reporting and 10 methods based on data mining were used. According to research findings, all models based on
data mining used within the scope of the study were more than 70% successful in correctly classifying financial
statements that are considered to have fraud risk and financial statements that are considered to have no fraud
risk, and the most successful methods are models established with J48 and Deep Learning methods.
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1. Giris

Ulusal ve uluslararasi literatiir incelendiginde, muhasebe usulsiizliikleri ile ilgili birgok
kavramin kullanildig1 ve bu kavramlarin zaman zaman birbirlerinin yerine de kullanilabildigi
goriilmektedir. Muhasebe usulsiizliikleriyle ilgili genel olarak yaratici muhasebe ve hileli
finansal raporlama olmak iizere iki kavramla karsilagilmaktadir. Bu iki kavramin ortak noktas,

finansal tablo kullanicilarmin bilerek ve isteyerek yaniltilmasiyla sonuglanmasidir. Bu iki

1 Bu calisma, “Finansal Tablo Hilelerinin Tespit Edilmesinde Veri Madenciligi Yontemlerinin Kullanilmasina Yénelik Bir
Arastirma’” baslikli yiiksek lisans tezinin gézden gegirilmis ve revize edilmis halidir.
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kavrami1 birbirinden ayiran nokta ise finansal tablo kullanicilarinin yaniltilmasina sebep olan
muhasebe uygulamasinin yapilis seklidir. Isletmeler veya yoneticileri tarafindan muhasebe
uygulamalarinda genel kabul gérmiis muhasebe ilkeleri ve standartlarma aykiri olmayan
uygulamalar yapilmak suretiyle bu eylemin gerceklestirilmesi halinde yaratict muhasebeden
bahsetmek miimkiindiir. Ancak gergeklestirilen islemin genel kabul goérmiis muhasebe
ilkelerine ve muhasebe standartlarina aykir1 olmasi durumunda ise hileli finansal raporlama s6z
konusu olmaktadir. Sirket yoneticileri, kendilerine emanet edilmis olan isletme kaynaklarini iyi
ve verimli bir sekilde kullandiklarin1 gostermek, yiiksek primler elde etmek veya sirket lehine
avantaj saglamak gibi farkli bir takim amaglar1 gergeklestirebilmek i¢in bu yonteme
basvurabilmektedirler.

Finansal tablolarin giivenilirligi sadece yatirnmcinin korunmasi i¢in degil ayni1 zamanda
sermeye piyasalarinin gelisimi agisindan da 6nem arz etmektedir. Nitekim ge¢mis yillarda
yasanan Enron, WorldCom, Global Crossing gibi sirketlerin ¢okiisleri kurumsal ydnetimin
etkinligi, finansal raporlarin kalitesi ve denetim fonksiyonlarinin giivenilirligi konusunda kotii
bir izlenim birakmasina neden olmustur. Sermaye piyasasi katilimeilari, kurumsal yonetimin
ihtiyath ve aktif olmasin1 ve ortaya ¢ikan finansal bilgilerin dogru, kaliteli, seffaf olmasini
beklemektedirler. Ancak hileli finansal raporlama uygulamalari, piyasa katilimecilarinin
denetimden ge¢cmis olsalar dahi finansal tablolara olan giivenini olumsuz yonde etkilemektedir
(Rezaee, 2005: 288).

Hileli finansal raporlama eyleminin, finansal tablo kullanicisi olsun ya da olmasin bir¢ok
kesimi etkiliyor olmasindan dolayr tim diinyada bu tip islemlerin 6nlenebilmesi i¢in yasal
diizenlemeler yapilmaktadir. Literatiirde, finansal tablo hilelerinin tespit edilmesinde kullanilan
yontemler, kalitatif/kantitatif ve proaktif/reaktif yontemler olmak iizere farkli sekillerde
siniflandirilmaktadir. Hileli finansal raporlamanin tespitinde kullanilan yontemlerden biri de
veri madenciligine dayali yontemlerin kullanimidir. Veri madenciligi yontemlerinde, sonuglari
onceden bilinen verilerden hareket edilerek gelistirilen bir model araciligiyla sonuglari
bilinmeyen veri setlerinin sonu¢ degerlerinin tahmin edilmesi amaglanmaktadir.

Tiim bu agiklamalar dogrultusunda, bu ¢alismanin amaci hile riski tagidigi tespit edilen
finansal tablolarin igerdigi hile riskinin tespitinde, literatiirde siklikla kullanilan finansal oranlar
kullanilarak, veri madenciligine dayali yontemlerin basarisini test etmektir. Calismanin
amacina uygun olarak, aragtirmanin problemi hile riski tasiyan finansal tablolarmn veri
madenciligine dayali yontemler araciligiyla tespit edilmesidir. Calismada 6ncelikle konuyla

ilgili ulusal ve uluslararasi literatiir taramasi verilmis, sonrasinda hileli finansal raporlama ve
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tespitine iligkin kavramsal cerceve ortaya konmus ve son olarak arastirma bulgulari

aciklanmustir.

2. Literatiir Taramasi

Hileli finansal raporlamanin (HFR) tespitiyle ilgili ulusal ve uluslararasi literatiirde yapilmis
bir¢gok caligma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarin bir kisminda geleneksel tespit yontemleri
kullanilmis bir kisminda ise bu ¢alismanin da konusunu olusturan veri madenciligine dayali
yontemler kullanilmistir. HFRnin veri madenciligine dayali yontemler araciligiyla tespitine
yonelik yapilmis olan ¢aligmalar agsagida 6zetlenmistir.

Spathis (2002), lojistik regresyon analizi yontemini kullandig1 ¢alismasinda belirlenen bazi
finansal oranlarin finansal tablo hilelerinin tahmininde kullanilmasinin anlamli sonuglar ortaya
cikardigini tespit etmistir. Aragtirmaci, ¢alismasinda finansal tablo hilelerinin agiklanmasinda
anlamli gordiigli finansal oranlari Net Kar/Varliklar, Briit Kar/Varliklar, Calisma
Sermayesi/Varliklar ve Yabanci Kaynaklar/Varliklar olarak tespit etmistir.

Koskivaara (2004) calismasinda, yapay sinir agma (YSA) dayali destek sistemlerinin
denetim alanlarinda kullanilabilecegi fikrini ortaya koymustur. Arastirmaci ¢calismasinda, YSA
uygulamalarinin denetim amacina bagli yapilan calismalarin literatiir taramasin1 yapmis ve
Y SA’nin genel olarak olas1 hatalar ile ydonetim hilelerinin tespit edilmesinde kullanilabilecegini
kanitlamistir.

Kotsiantis, Koumanakos, Tzelepis ve Tampakas (2006) yaptiklar1 ¢aligmalarinda, 2001-
2002 yillar1 arasinda Yunanistan’da faaliyet gosteren 164 firmanmn (hileye karismis ve
karigmamig) verilerini  kullanarak makine Ogrenme tekniklerinden karar agaci, C4.5
algoritmasi, varyant metodolojisi kullanan algoritmalar ve Bayes aglar ile hileli finansal
tablolar1 tespit etmeye caligsmiglardir. Arastirma sonucunda finansal tablo hilelerinin tahmin
edilmesinde kullanilan karar agaci modelinin diger veri madenciligi yontemlerinden daha
basarili oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Liou (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, lojistik regresyon, karar agaci ve yapay sinir
aglart modellerini kullanilarak finansal tablo hilelerinin tahmin edilmesi amaglanmistir.
Calismanin sonucuna gore karar agaci yonteminin hile yapan firmalar1 %100, hile yapmayan
firmalar1 ise %91 oraninda dogru tahmin ettigi sonucuna ulasilmistir.

Ata ve Seyrek (2009) tarafindan yapilan ¢alismada hisse senetleri IMKB’de islem gdren
100 firmanin finansal tablo hilelerine basvuran ve bagvurmayan sirket ayrimini karar agact
yontemi kullanarak 50 hile yapan ve 50 hile yapmayan firma olarak tanimlanmistir. Caligmada

24 farkl rasyo kullanilarak analiz gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda finansal tablo
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hilelerini tespit etmede “kaldira¢ oran1” ile ““aktif karlilik oraninin” 6nemli finansal oranlar
oldugu belirlenmistir. Ayrica finansal tablo hilelerinin tespit edilmesinde YSA modelinin karar
agact modeline gore daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Terzi (2012) karar agaci, yapay sinir aglar1 ve genetik algoritma modellerini kullandigi
calismasinda, finansal tablo hilelerinin tahmin edilmesindeki basar1 oranlarini karsilastirmistir.
Arastirmact bu amagla degisken olarak c¢ok sayida finansal oran belirlemistir. Analiz
sonuglarina gore karar agact modelinin diger modellere kiyasla en yliksek dogru siniflandirma
basarisina sahip oldugu sonucuna ulagmaistir.

Kirlioglu ve Ceylan (2014) calismalarinda BIST Ulusal Pazar ve Go6zalt1 Pazarinda hisse
senetleri islem goéren sirketlerin 2013 yilina iliskin finansal tablolarini incelemislerdir.
Calismada veri madenciligi yontemlerinden Naive Bayes ve K-En Yakin Komsu Algoritmalari
kullanilmigtir. Arastirma sonucunda K-En Yakin Komsu Algoritmasi kullanilarak olusturulan
modelin %95 basari diizeyinde dogru siniflandirma yaptig1 sonucuna ulasilmistir.

Liu, Chan, Kazmi ve Fu (2015) c¢alismalarinda finansal tablo hilelerinin tespiti ve sekiz
farkli degisken kombinasyonunun dogrulugunu tespit etmeyi amaglamiglardir. Calismada, Cin
borsasinda 1998-2014 yillar1 arasinda listelenen sirketlerden 138’1 hile yapan ve 160’1 hileye
karigsmayan sirket olarak simiflandirilmistir. Arastirmada, Rastgele Orman, Lojistik Regresyon,
K-Ortalama, Karar Agaci ve SVM modelleri kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, %88
dogruluk orani ile Rastgele Orman modelinin diger modellerden daha yiiksek dogruluga sahip
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Dutta, Dutta ve Raahemi (2017) ¢alismalarinda, 2001-2014 yillar1 arasinda 3.513 yeniden
diizenleme vakasi igeren kapsamli bir gercek veri kiimesi kullanarak hem hileli hem de hatali
finansal tahmine dayali modeller gelistirmeyi amaglamiglardir. Arastirmada, Karar Agaci,
Yapay Sinir Agi, Naive Bayes, SVM ve Bayesian Inan¢ Aglarimi kullanilarak modeller
olusturulmustur. Arastirma sonucunda Yapay Sinir Ag1 algoritmasinin diger veri madenciligi
yontemlerinden daha iyi performans gosterdigi tespit edilmistir.

Kopun (2018) tarafindan yapilan ¢alismada veri madenciligi yontemlerinin uygulanmasina
iliskin baz1 arastirmalarin finansal tablo hilelerini tespit etmeye yonelik hangi finansal oranlar
kullandig1 incelenmistir. Calisma kapsamina giren arastirmalarda finansal tablo hilesinin
tespitinde kullanilan 110 farkli finansal ve finansal olmayan oranin kullanildig1 sonucuna
varilmistir. Arastirmada finansal tablo hilelerinin agiklanmasinda en sik kullanilan finansal
oranlar1 su sekilde siralamaktadir; envanter satis orani, satiglarin toplam varliklara oran,
alacaklar/satis orani, isletme sermayesinin toplam aktiflere orani, toplam borg¢/toplam varlik

orani, vergilendirmeden sonraki kar/toplam varliklar ve net kar marj1 oranidir.
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Ye, Xiang ve Gan (2019) ¢alismalarinda finansal tablo hilelerinin tespit edilmesinde ¢esitli
siiflandirma modellerinin karsilastirmasini yapmislardir. Aragtirmacilar ¢alismasinda, 2007-
2017 yillar1 arasinda Cin’de halka acik olan 11.726 verinin hileli finansal raporlama tespiti i¢in
mali tablo incelemesini yapmisglardir. Calismada veri madenciligi yontemlerinden Yapay Sinir
Ag1, Lojistik Regresyon, SVM, CART, Karar Agaglari, Bayes Aglari ve AdaBoost modellerini
kullanilmistir. Calisma sonucunda Rastgele Orman yonteminin diger algoritmalardan daha iyi
performans gosterdigi tespit edilmistir.

Craja, Kim ve Lessmann (2020) tarafindan yapilan ¢calismada 1999-2019 yillar1 arasinda
ABD sirketlerinin yillik mali raporlarindan elde edilen veriler kullanilarak, finansal tablo
hilelerinin tespitinde veri madenciligine dayali yontemlerin giicii test edilmistir. Arastirmada,
Lojistik Regresyon, SVM, Random Forest, Extreme Gradient Boosting ve Yapay Sinir Ag1
modelleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda, kullanilan tiim veri madenciligi yontemlerinin

dogruluk oranlarimin yiiksek oldugu sonucuna ulasilmaistir.

3. Hileli Finansal Raporlama

Isletmelere ait finansal tablolar, isletmenin ger¢ek durumunu yansittig dlgiide anlamlidir.
Gergeklestirilen cesitli muhasebe usulsiizliikleri sonucu ortaya ¢ikan ve gercek¢i olmayan
finansal tablolar, basta yatirimcilar, isletme sahip ve calisanlari olmak tizere devlet, kredi
verenler ve isletme ile ticari iliskide olan tiim kesimlerin zarara ugramasina sebep
olabilmektedir (Altintas, 2010: 151). Tiim finansal tablo kullanicilari i¢in ger¢cege uygun makul
bir giivence vermeyen finansal bilginin sunulmasi ise hileli finansal raporlama (HFR) anlamina
gelmektedir (Citak, 2009: 86).

Muhasebenin bilgi sunma fonksiyonu, finansal tablolar araciligiyla yerine getirilmektedir.
HFR, finansal tablo kullanicilarinin yaniltilmasi1 amaciyla finansal tablolarda olmasi gereken
tutar veya agiklamalarin hi¢ kaydedilmemesi ya da yanlis kaydedilmesiyle finansal tablolarin
yaniltic1 sekilde diizenlenmesidir (Ozbirecikli, 2013: 217).

AICPA tarafindan yayimlanan SAS No: 99 denetim standardinda HFR, “finansal tablo
kullanicilarint aldatmak amaciyla kasith bir sekilde finansal tablolarda yer almasi gereken
tutarlarin yer almamasi veya olmamasi gereken tutarlarin finansal tablolarda yer almast”
seklinde ifade edilmektedir. Ayrica, finansal tablo kullanicilart iki sekilde yaniltilmaktadir.
Bunlar; HFR’den kaynaklanan yanlisliklar ve varliklarin kétiiye kullanilmasindan kaynaklanan
yanligliklardir (AICPA, SAS No0.99, md.6).

SPK tarafindan yayimlanmis olan teblige gore HFR, “Kasith olarak, finansal tablolarda

olmasi gereken tutarlarin ya da agiklamalarin yer almamasi veya yanlis beyan edilmesi sureti
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ile finansal tablo kullanicilarimin yaniltilmasidir” seklinde tanimlanmaktadir. Teblige gore
mali tablolarin hazirlanmasina dayanak tegkil edilen muhasebe kayitlar ve tevsik edici belgeler
iizerinde yapilan usulsiizlikler ile muhasebe ilkelerinin kasitli olarak yanlis uygulanmasi

HFR’ye sebep olan uygulamalar olarak belirtilmektedir (SPK, Seri X, No.22 Teblig, 6).

3.1. Hileli Finansal Raporlama Yiontemleri
Isletmeler ve/veya yoneticileri farkli amaglarla hileye basvurabilmektedirler. Kiigiik isletmeler,
vergisel kaygilarla genel olarak varliklarini ve karlarini oldugundan diisiik gostermek amaciyla
hileye bagvurabilmektedirler. Biiyiik isletmeler ise ihtiya¢ duyduklar1 fona farkli kaynaklardan
daha kolay ulasabilmek i¢in varliklarim1 ve karlarin1 oldugundan fazla gostermeyi
isteyebilmektedirler (Can, 2010: 28-29). Farkli amaglarla bagvurulan hileli finansal raporlama,
farkl yontemler kullanilarak gerceklestirilebilmektedir. Hile yontemleri ile ilgili arastirmacilar
tarafindan farkl bir¢ok hile siniflandirmalar1 yapilmistir. Literatiir incelendiginde hile ile ilgili
caligmalarda genel olarak ACFE tarafindan yapilmis olan hile siiflandirmasinin kullanildigi
goriilmektedir. ACFE tarafindan yapilan hile siniflandirmasinin hileli finansal raporlama ile

ilgili kismi1 Sekil 1’de gosterilmistir.

A
[ Hileli Finansal Raporlama
I

AY A Y
Varlik ve Gelirlerin Oldugundan Varlik ve Gelirlerin Oldugundan
Yiiksek Gosterilmesi q Diisiik Gosterilmesi
'J A | 'J A Y
u Zamanlama Farklari Zamanlama Farklari
= \ | .
Gergek Olmayan Gelirler Gelirlerin Gizlenmesi
Lo \ |
AY
Gizli Yikimlilikler ve Asir1 Gésterilmis Yiikiimliiliikler
4 Giderler 4 ve Giderler
2 aY v ] \
Uygun Omayan Varlik Uygun Olmayan Varlik
Degerlemeleri Degerlemeleri
] -
- ]
| A |
Yanlis ve Yaniltict [ Yanlis ve Yaniltict Agiklamalar
U Aciklamalar

Sekil 1. Hileli Finansal Raporlama Y 6ntemleri

Kaynak: ACFE, 2020.

ACFE tarafindan yapilan smiflandirmaya gore hileli finansal raporlama yontemleri,

isletmenin durumunu oldugundan iyi géstermek veya kotii gostermek amaciyla yapilan iglemler
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olarak smiflandirilmistir. Gelirlerin oldugundan fazla gosterilmesine yonelik hileler genellikle,
hayali gelir kaydi yapilmasi, gelirin erken veya ge¢ taninmasi veya giderlerin gizlenmesi
yoluyla yapilabilmektedir. Varliklarin oldugundan fazla gosterilmesine yonelik hileler ise
genellikle uygun olmayan varlik degerleme yontemlerinin kullanilmasi yoluyla yapilmaktadir.
Varlik ve gelirlerin oldugundan diisiik gosterilmesi ise teoriye goére imkan ve ihtimal dahilinde
gerceklesen fakat uygulamada pek karsilasilmayan hile yontemleridir. Bu hile yontemi

genellikle kiigiik isletmelerde goriilmektedir (Demir vd., 2019: 119).

3.2. Hileli Finansal Raporlamanin Tespitinde Veri Madenciligine Dayali Yontemlerin
Kullanimi

Hileli finansal raporlamanin tespitinde farkli bir takim yontemler kullanilabilmektedir. Analitik
inceleme prosediirleri, Benford Yasasi, tahakkuk esasli modeller bu yontemlerden bazilaridir.
Son donemlerde yapilan akademik aragtirmalarda ise veri madenciligine dayali yontemlerin de
finansal tablo hilelerinin tespitinde kullanilabilecegi belirtilmektedir. Literatiirde finansal tablo
hilelerinin tespit edilmesinde kullanilan ve aragtirmacilar tarafindan basarili oldugu sonucuna
ulagilan veri madenciligine dayali yontemler asagida agiklanmistir.

HFR’nin tespitinden sikc¢a kullanilan derin 6grenme (Deep Learning) algoritmasi, yapay
sinir aglarimin iglevlerini temel olarak alan bir tiir makine 6grenme algoritmasidir. Derin
ogrenme, biiylik verileri etkili bir sekilde kullanarak verimli sonuglar elde etmektedir. Derin
ogrenme, siiflandirma 6zellikleri ile gorevlerini direkt veri izerinden gerceklestirmektedir. Bu
modeller, insan diizeyinde 6grenmeyi basarmak ve bu seviyeyi asmak i¢in ¢esitli sayida sinir
ag1 mimarisi kullanilarak egitilebilir (Sigmanoglu vd., 2020: 437).

Bir diger yontem olan yapay sinir agi (YSA) algoritmasi ise verileri siniflandirmak ve
tahmin etmek i¢in insan beynini taklit eden bir makine 6grenme algoritmasi tiiriidiir. YSA,
ndronlardan ya da diigiimlerden olusur ve birkag farkli diigiimii ve bunlarla ilgili bilgileri tek
bir ¢ikis sinyalinde birlestirir. Veri simiflandirmasi igin tipik bir sinir ag1 girdi, gizli ve ¢ikti
olmak tizere ii¢ katmandan olusur (Liou, 2008: 653).

Karar agaci (Decision Tree) algoritmasi, bagimli degisken degerinin tahmini bir bagimsiz
degisken verisinin degerlerini kullanarak nasil tahmin edilebilecegini, ikili agag¢ olarak gosteren
mantiksal makine 6grenme modellerinden biridir (Demirci, 2019: 1116).

J48 algoritmasi ise dogrusal olmayan ve kiiclik verilerin siniflandirma islemi i¢in Quinalan
tarafindan gelistirilen bir C4.5 karar agacidir. J48 algoritmasinda temel fikir, karar agaclarinca

tiretilen kurallar uygulanarak siniflandirma isleminin yapilmasidir (Eraldemir vd., 2017: 1253).
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Rastgele orman (Random Forest) algoritmasi, biiylik verilerin siniflandirilabilmesi igin Leo
Breiman ile Adele Cutler’in gelistirdigi makine 6grenme algoritmalarindan biridir. Rastgele
orman, siiflandirma oranini iyilestirmek ve yogun olan uyum problemini halledebilmek i¢in
ayni veri setinin farkli kisimlarinda egitilen karar agaglar yetistirir (Eraldemir vd., 2017: 1253).

Navie Bayes algoritmasi, pratik 6grenme problemlerinde nadiren gegerli olan bir varsayima
dayanir. Navie Bayes, bir tahminin tiiretilebilmesi i¢in kullanilan niteliklerin tahmin edilen
degeridir. Birkag pratik siniflandirma gorevi i¢cin Navie Bayes, dnemli 6l¢iide diisiik hata tiretir
(Frank et al., 2000: 5).

Lojistik Regresyon (LR), ikili bagimliligi modellemek i¢in kullanilan dogrusal olmayan bir
makine 6grenme algoritmasidir. Yani siiflandirma degiskeni sadece iki degere sahip olabilir
anlamina  gelmektedir. Veriler, dogru-yanlis, basarili-basarisiz, hileli-hilesiz ~ gibi
tanimlanabilmektedir. Lojistik regresyon, kolayca yorumlanma avantajina sahiptir ve HFR’nin
tespit edilmesinde siklikla kullanilan bir veri madenciligi tiirtidiir (Liou, 2008: 653).

Destek vektor makineleri (SVM), veri odakli arastirma alanlarinda kullanilan bir makine
ogrenme algoritmasidir. Temeli istatiksel 6grenme teorilerinden olusan SVM, teori olarak iki
ayr1 siifa ait olan drnekleri dogrusal olarak en iyi ayiran destek vektorlerine dayanmaktadir
(Demirci, 2019: 1115).

K-En yakin komsu (KNN) yontemi, siniflari bilinen bir ornek sinifindaki gézlem
degerlerinden faydalanarak ornege eklenecek yeni gozlemin hangi kiimeye ait oldugunu
belirlemek amaci ile kullanilan yontem tiirtidiir (Kolyigit vd., 2012: 424).

AdaBoost, toplama yontemi olarak bilinen makine 6grenme algoritmalarindan biridir.
AdaBoost Algoritmasi, birgok gilicsiiz 6grenme algoritmalarmi birlestirerek daha giiglii bir
ogrenme algoritmasi olusturmaya calisir. Bu yiizden siklikla kullanilan boosting algoritmalari

arasinda yer alir (Freund and Schapire, 1999: 772).

4. Yontem

Calismanin amaci, hile riski tasidigi bagimsiz denetim raporlar1 ve SPK tarafindan yapilan
incelemelerle tespit edilen finansal tablolarin veri madenciligine dayali yontemler kullanilarak
finansal oranlar araciligiyla tespit edilmesi ve buna bagli olarak bu yontemlerin dogru

siiflandirma basarisinin ortaya ¢ikarilmasidir.

4.1. Arastirmanin Kapsami
Calismanin kapsamina BIST Tekstil, Giyim Esyasi ve Deri sektoriinde hisse senetleri islem
goren sirketler alinmistir. Bu kapsamda sirketlerin 2015-2019 yillarina iliskin bes doneme ait

yillik finansal tablolari, bagimsiz denetim raporlari ve SPK biiltenleri incelenmistir. Calisma
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kapsaminda incelenen sirketlerin endekste islem gérme durumlarina gore sayilar1 Tablo 1°de

gosterilmistir.

Tablo 1. Arastirma Kapsamindaki Sirketlerden Yillar Itibariyle Tekstil Sektoriinde Islem
Goren Sirket Sayilar

Yillar Sirket Sayist
2015 30
2016 27
2017 27
2018 24
2019 24
Toplam 132

Tablo 1’e gore yillar itibariyle sirket sayilar1 arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bu
farkliligin sebebi, sirketin sektdr degisikligi yapmis olmasi, kottan ¢ikarilmis olmasi ya da yakin
izlemeye alinmis olmasidir. Hisse senedi BIST te islem gérmeyen sirketlerin finansal tablolar,
islem gormedigi yilda degerlendirmeye alinmamustir. Baska bir ifadeyle BIST Tekstil
sektoriinde islem gormekte olan sirketlerin s6z konusu 5 yilda borsada islem gordiikleri
donemlere ait finansal tablolar1, bagimsiz denetim raporlar1 ve haftalik SPK Biiltenleri ¢caligsma
kapsaminda analiz edilmistir. Tablo 1’de goriildiigii izere s6z konusu déneme iliskin finansal
tablo sayist 132°dir. Ancak, farkli sirketlerin farkli donemlerine ait 5 finansal tabloya
ulagilamamasi sebebiyle 127 finansal tablo seti ve bu finansal tablolara iliskin bagimsiz denetim

raporlar1 caligma kapsaminda incelenmistir.

4.2. Arastirmanin Yéntemi ve Verilerin Analizi
Calismanin amacina uygun olarak Oncelikle hile riski tagiyan finansal tablolarin ortaya
cikarilmasi gerekmektedir. Bu tespitin yapilabilmesi i¢in farkli aragtirmacilar tarafindan farkl
yontemler kullanilmistir. Bazi arastirmacilar (Spathis 2002, Kotsiantis vd. 2006, Ata-Seyrek
2009, Chen 2011, Terzi 2012) hile riski tasiyan finansal tablolarin tespit edilmesinde bagimsiz
denetim raporlarindan yararlanmislardir. Bazi arastirmacilar (Amara vd. 2013, Liu vd. 2015,
Craja vd. 2020) ise diizenleyici ve denetleyici kuruluslarin denetimleri esnasinda kayda
aldiklar1 ve rapor haline getirdikleri usulsiizliikleri inceleyerek hile durumunu tespit etmeye
caligmislar ya da her iki yontemi birden uygulamislardir.

Bu calismada hile riski tagiyan finansal tablolarin belirlenebilmesi i¢in hem bagimsiz
denetim raporlar1 hem de haftalik SPK biiltenleri incelenmistir. Calismada her iki yontemin de
kullanilmasiin sebebi, bagimsiz denetim caligmalarinda tespit edilemeyen usulsiizliiklerin
SPK' tarafindan yapilan denetimler esnasinda ortaya ¢ikarilabilmis olma ihtimalinden

kaynaklanmaktadir (Kiymik vd. 2015: 769). Yapilan incelemeler neticesinde hile riski tagiyan

1708



Tatar, B., Kiymik, H. / Journal of Yasar University, 2021, 16/64, 1700-1719

(HRV) finansal tablolar 1, hile riski tasimayan (HRY) finansal tablolar ise 0 olarak
kodlanmstir.

Arastirmanin ikinci asamasinda literatiirde hileli finansal raporlamayi1 aciklamakta
kullanilan 12 adet finansal oran belirlenmis ve 127 finansal tablo seti i¢in bu oranlar
hesaplanmustir. Calismada kullanilmak iizere belirlenen finansal oranlar agsagida verilmistir;

1. Briit Kar / Aktif Toplam
. Caligma Sermayesi / Aktif Toplam
. Net Kar / Aktif Toplam
. Satiglar / Aktif Toplam
. Stoklar / Satiglar
. Bor¢/Oz Sermaye Orani
. Cari Oran

. Kaldirag Oram

O 00O N OO D h~ W N

. Faizin Kazanilma Sayis1

10. Duran Varliklar/Devamli Sermaye Orani

11. Asit-Test Orani

12. Finansman Oranit

Arastirmanin {iglincii asamasinda ise hile riski tasiyan finansal tablolarin tespitinde veri

madenciligine dayali yontemler kullanilarak bu yontemlerin hile riskini tespit etmedeki giicii
test edilmistir. Calismada, secilen finansal oranlara uygun olarak kullanilacak olan veri
madenciligi yontemlerinin tespit edilebilmesi i¢in ulusal ve uluslararasi literatiir (Bell ve
Carcello 2000, Koskivaara 2004, Kotsiantis vd. 2006, Ata ve Seyrek 2009, Chen 2011, Amara
vd. 2013, Kirlioglu ve Ceylan 2014, Liu vd. 2015, Soylemez ve Tiirkmen 2017, Kopun 2018,
Yevd. 2019, Craja vd. 2020) incelenmis olup, s6z konusu ¢aligsmalarda finansal tablo hilelerinin
tespit edilmesinde kullanilan ve arastirmacilar tarafindan anlamli oldugu tespit edilen 10
yontem belirlenmistir. Calismada kullanilacak olan veri madenciligine dayali yontemler
sunlardir;

1. Derin Ogrenme

2. Yapay Sinir Ag1

3. Karar Agac1 Algoritmast

4. J48 Algoritmast

5. Rastgele Orman Algoritmasi

6. Destek Vektor Makineleri

7. K-En Yakin Komsu
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8. AdaBoost Algoritmasi
9. Navie Bayes
10. Lojistik Regresyon

5. Arastirmanin Bulgularn

Arastirma bulgulart asagidaki bagliklar altinda agiklanmaistir.

5.1. Hileli Finansal Raporlamanin Tespitine Iliskin Bulgular
Calisma kapsamindaki finansal tablolarin hile riski tasiyip tasimadiklarimi tespit etmek
amaciyla ilgili sirketlerin 2015-2019 donemlerine ait bagimsiz denctimden ge¢mis finansal
tablolar1 ve bagimsiz denetim raporlar1 incelenmistir. Incelenen finansal tablolara iliskin
bagimsiz denetim raporlarina gore; olumsuz goriis, goriis bildirmekten kaginma ve sartli goriis
bildirilen finansal tablolarin hile riski tasidigi; olumlu goriis bildirilen bagimsiz denetim
raporlarma 1iligkin finansal tablolarin ise hile riski tasimadigr varsayilmistir. Caligma
kapsamindaki sirketlerin finansal tablolarina yillar itibariyle bagimsiz denetgiler tarafindan

bildirilen goriis tiirleri Tablo 2°de gésterilmistir.

Tablo 2. Bagimsiz Denetgiler Tarafindan Bildirilen Goriisler

Olumsuz, Sartl ve
Yillar Olumlu Goriis Goriis Bildirmekten Toplam
Kacinma

2015 19 10 29

2016 20 6 26

2017 20 4 24

2018 17 7 24

2019 16 8 24
Toplam 92 35 127

Tablo 2’den anlasildig1 gibi ¢alisma kapsamindaki sirketlerin BIST te islem gordiikleri
2015-2019 doénemlerine ait toplam 127 finansal tabloya iliskin bagimsiz denetim raporu
incelenmistir. Bagimsiz denetim kuruluslarinca gergeklestirilen denetimler sonucunda 92
finansal tabloya olumlu goriis bildirilmis ve bu finansal tablolarin hile riski tasimadigi kabul
edilmistir. Bagimsiz denetim neticesinde 35 finansal tabloya olumsuz veya sartli goriis
bildirilmis ya da goriis bildirmekten kaginilmistir. Bu finansal tablolarin hile riski tasidigi kabul
edilmistir.

Olumsuz veya sartli goriis bildirilen ve goriis bildirmekten kaginilan bagimsiz denetim

raporlarinin hile riskine iligskin dayanaklari asagida maddeler halinde 6zetlenmistir;
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« Uretim faaliyetleriyle ilgili kapasite kullanim oranlar1 hesaplamasinin yapilmamasi ve
bu yiizden sabit genel liretim maliyetinin farkliliginin finansal tablolara olan etkisinin
belirlenememesi,

* Deger digiikliigiine ugramis olan maddi duran varliklara karsilik ayrilmamasi,

* Maddi olmayan duran varliklarin TMS’nin izin vermedigi bir Olgiite gore degerlemeye
tabi tutulmasi,

* Alacaklar i¢in uygun ve yeterli bir sekilde karsilik ayrilmamasi,

* Esas sermayenin 2/3’{inilin karsiliksiz kalmis olmasi durumunun oniine gegilebilmesi
icin uygun olmayan varlik degerlemesi yapilmasi,

* Borglarin TMS ve TFRS’ye uygun olmayan sekillerde degerlemeye tabi tutulmasi,

* Grup sirketlerinin konsolide finansal tablolara dahil edilmemesi,

* Uygun olmayan stok degerlemesi,

» Hukuki agamasi devam eden vergi ceza ve bor¢lar i¢in karsilik ayrilmamasi,

e iligkili taraflardan olan alacaklarin SPK kriterlerine uyum saglamak amaci ile
oldugundan diisiik raporlanmasi,

« {liskili taraflardan olan alacak tutarinda s6z konusu sirket tarafindan raporlanan tutarla
ana ortaklik tarafindan raporlanan tutar arasinda farklilik bulunmasi.

Bagimsiz denetim raporlarindan elde edilmis olan bu hususlarin genel kabul gormiis
muhasebe ilkeleri ve muhasebe standartlarina aykir1 oldugu ve s6z konusu aykiriliklari iceren
finansal tablolarin hile riski tagidiginin kabul edilmesinin, ACFE veya SPK tarafindan yapilmig
olan hileli finansal raporlama siiflandirmasina uygun oldugu disiiniilmektedir.

Calismada hile riski tasiyan finansal tablolarin tespiti igin ayrica SPK haftalik biiltenleri de
incelenmistir. Haftalik biiltenler incelenirken bazi usulsiiz islemlerin gerceklestigi tarihten ¢cok
sonra da tespit edilebildigi anlagilmistir (Kiymik vd. 2015: 772). Bu sebeple galisma
kapsamindaki sirketlerin 2015-2019 yillarina ait finansal tablolar1 incelenirken, haftalik SPK
biiltenleri 2015-2020 yillarmi kapsayacak sekilde degerlendirilmistir. Incelemeler neticesinde
SPK tarafindan tespit edilmis ve farkl: tutar ve sekillerde cezalandirilmis olan usulsiiz islem ve

durumlar Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Haftalik SPK Biiltenleri Araciliiyla Tespit Edilen Usulsiiz Islem ve Durumlar

Usulsiizliigii Konu Olan Islem ve Durumlar Gézlem Sayisi
Ozel durum agiklamalarinin zamaninda yapilmamasi 3
Kamuya ag¢iklanmasi gereken durumlarin zamaninda ya da hi¢ aciklanmamasi 8
Bazi finansal islemlerin 6362 sayili1 SPK ve ilgili mevzuata aykirilik teskil etmesi 16
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Finansal raporlarin ilgili siire i¢erisinde KAP'a bildirilmemesi

Kar dagitimimin zamaninda yapilmamasi

Pay piyasasinin arz ve talebi ile fiyati hakkinda yaniltic1 olunmasi

Kamuyu yaniltici nitelikte beyanda bulunulmasi

Finansal tablolarin dipnotlarinda yaniltic1 agiklamalarda bulunulmasi

AN (WO IN W

Finansal tablo dipnotlarinda donemler itibariyle tutarsizlik olmasi

Finansal tablolarin dipnotlarinda iliskili taraf agiklamalarinin TMS 24'e aykir
olmas1 3
Istiraklerin TMS/TFRS hiikiimlerine aykir1 bir sekilde kayit yapilmasi ya da
degerlemesi 1
TMS/TFRS hiikiimlerine gore gerekli sartlarin gerceklesmemesine ragmen gelir
kayd1 yapilmasi 2

Sirket birlesmeleri sirasinda yanlig ve yaniltict agiklamalarda bulunulmasi 1

Tablo 3’e gore SPK tarafindan yapilan denetimlerde 6rneklem kapsamindaki sirketlere ilgili
donemlerde, farkli usulsiizliikler sebebiyle cezalar verildigi goriilmektedir. Bu cezalar, genel
olarak sirketlerin kamuya agiklamasi gereken bilgi ve finansal tablolarin1 zamaninda ya da hig
aciklamamis olmasindan kaynaklanmaktadir. Tablo 3’te finansal tablo usulsiizliigli olarak
kabul edilebilecek hususlar, finansal tablo dipnotlarinda yaniltict bilgi verilmesi ve bazi mali
islemlerin TMS/TFRS’ye aykir1 olarak muhasebelestirilmis olmasidir. Yapilan incelemede
SPK tarafindan cezalandirilan bu muhasebe usulsiizliiklerinin, finansal tablolarin bagimsiz
denetiminde de tespit edildigi ve ilgili finansal tablolara bu ydnde goriis bildirildigi
anlasilmistir. Bu sebeple arastirma kapsaminda incelenen 127 finansal tablonun 35’inin hile

riski tasidigi, kalan 92’sinin ise hile riski tasimadig1 sonucuna ulagilmistir.

5.2. Hileli Finansal Raporlamay1 A¢iklamada Kullanilan Finansal Oranlar
Gerek ulusal gerekse uluslararasi literatiir incelemesi neticesinde, hileli finansal raporlamay1
aciklamada istatistiki agidan anlamli oldugu sonucuna ulasilan 12 farkli finansal oran tespit
edilmistir. Arastirma kapsaminda incelenen 127 finansal tablo setinden elde edilen oranlar

Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Finansal Oran Ortalamalari

Degiskenler N Ortalama
) HRY 92 1,1902
Cari Oran
HRV 35 0,9163
. HRY 92 0,6734
Asit-Test Orani
HRV 35 0,5131
HRY 92 0,5778
Kaldirag Orani
HRV 35 0,7179
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HRY 92 0,7331
Finansman Orani

HRV 35 0,3948

HRY 92 1,3462
Faizin Kazanilma Sayisi

HRV 35 0,0550

HRY 92 0,2011
Briit Kar/Aktif Toplam

HRV 35 0,1207

HRY 92 0,0707
Caligsma Sermayesi/Aktif Toplam

HRV 35 -0,0429

HRY 92 0,0339
Net Kar/Aktif Toplam

HRV 35 -0,0345

HRY 92 0,7755
Satislar/Aktif Toplam

HRV 35 0,5670

HRY 92 0,2517
Stoklar/Satislar

HRV 35 0,3649

. HRY 92 1,3640

Toplam Bor¢/Oz Kaynaklar

HRV 35 2,5329

HRY 92 0,8826
Duran Varliklar/Devamli Sermaye Orani

HRV 35 1,0852

Tablo 4’te gosterilen oranlar, sirket gruplarinin ilgili finansal tablo kalemlerinin toplamlari
iizerinden hesaplanmistir. Tablodan da anlasilacag: lizere hile riski tasiyan finansal tablolar ile
hile riski tasimayan finansal tablolardan elde edilen oranlarin genel olarak farklilastigi goze
carpmaktadir. Hileli finansal raporlama yapildig: tespit edilen donemlere iliskin finansal
tablolarda; finansal tablolarinin hile riski tasidigi kabul edilen sirketlerin net g¢alisma
sermayesinin yetersiz oldugu, genel olarak zarar raporladiklari, 6z kaynaklarinin hile riski diger
sirket grubuna gore oldukca diisiik oldugu, toplam borg¢larmin 6z kaynaklara oraninin

digerlerine gore iki kat1 oldugu sonucuna ulagilmstir.

5.3. Veri Madenciligine Dayali Yontemler Araciligiyla Hileli Finansal Raporlamanin
Tespiti
Hileli finansal raporlamanin tespitine yonelik kullanilan tiim algoritmalara iliskin yapilan

analizler neticesinde ortaya ¢ikan siniflandirma sonuglar1 Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Calismada Kullanilan Algoritmalarinin Siniflandirma Sonuglart

Hassasiyet Kesinlik F-Olgiitii ROC
Ja8 0,841 0,843 0,831 0,816
Derin Ogrenme 0,841 0,843 0,831 0,726
Destek Vektor 0,824 0,827 0,811 0,721
Makineleri
Lojistik Regresyon 0,820 0,827 0,817 0,683
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K-En Yakin Komsu 0,829 0,819 0,794 0,672
Yapay Sinir Agi 0,813 0,819 0,804 0,722
Adaboost 0,805 0,811 0,794 0,821
Rastgele Orman 0,794 0,803 0,796 0,813
Karar Agact 0,785 0,795 0,786 0,769
Navie Bayes 0,733 0,756 0,727 0,745

Tablo 5’te yer alan oranlarin hesaplanmasi asagidaki gibi olup verilerin yorumlanmasinda
asagidaki tanimlamalar esas alinmistir (Tokmak ve Kirag, 2021: 75).

Formiillerde yer alan kisaltmalarin acgiklamalar1 su sekildedir;

TP (True Positive) : Gergek Pozitif
TN (True Negative) : Gergek Negatif
FP (False Positive) : Yanlis Pozitif

FN (False Negative) : Yanlis Negatif

Hassasiyet: Gergek pozitif degerlerin ne kadarinin dogru oldugunu ifade eden duyarlilik
(recall) degeridir. Asagidaki formiille hesaplanir;

Hassasiyet = TP / (TP+FN)

Kesinlik: Pozitif olarak tahmin edilen 6rneklerin ger¢ekte ne kadarmnin pozitif oldugunu
ifade eden kesinlik (precision) degeridir. Asagidaki formiille hesaplanir;

Kesinlik = TP / (TP+FP)

F-Ol¢iitii: Hassasiyet ve kesinlik degerlerinin agirlikli ortalamasin1 gdsteren dlgiittiir (Ye et
al., 2019: 5). Asagidaki formiille hesaplanir;

F Olgiitii = (2 x Hassasiyet x Kesinlik) / (Duyarlilik + Kesinlik)

ROC Egrisi: Ongoriilen ve karsilastirilan bir siniflandirmadaki gergek hedef degerdir.

Matris: Analizde olusturulan siniflandiricinin iki nokta arasindaki yakinlik, iki ayri verinin
ayni anda olusma sayisinin orani olarak tanimlanir. Farkli siiflarin dizilerinin ne kadar iyi
taniyabildigini analiz etmek i¢in yararli bir aractir (Sharma and Jain, 2013: 1929-1930). Ayrica
tlim algoritmalarda 10 kat ¢apraz dogrulama test modu kullanilmigtir. Analiz sonuglarina gore
%70 ve lizerinde degere sahip olan modeller basarili kabul edilmistir.

Tablo 5’te hile riski tastmadigi kabul edilen 92 finansal tablo ve hile riski tasidig1 kabul
edilen 35 finansal tablodan elde edilen oranlar kullanilarak veri madenciligine dayali
yontemlerin hile riski bakimindan finansal tablolar1 dogru simiflandirma giicii, basar1 oranina
gore gosterilmistir. Buna gore dogru siiflandirma basarisinin en yiliksek oldugu yontemlerin
J48 ve Derin Ogrenme algoritmalar1 oldugu anlasilmaktadir. Bu modellerde % 84,1 hassasiyet

degerine, % 84,3 kesinlik degerine ve % 83,1 F1-skoru degerine ulagilmustir. Ilgili degerlerin
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verdigi sonuglar neticesinde tiim algoritmalarin hata matrisi sonuglar1 ise Tablo 6’da

gosterilmistir.

Tablo 6. Caligmada Kullanilan Algoritmalarinin Hata Matrisi Sonuglari

Sayr (n) HRY HRV Sin zﬂarZ’Zi:Z Basart Oram
J48 127 104 23 107 84,25%
Deep Learning 127 104 23 107 84,25%
Logistic Regression 127 102 25 105 82,68%
SVM 127 106 21 105 82,68%
YSA 127 105 22 104 81,89%
KNN 127 111 16 104 81,89%
AdaBoost 127 106 21 103 81,10%
Random Forest 127 99 28 102 80,31%
Decision Tree 127 100 27 101 79,53%
Navie Bayes 127 109 18 96 75,59%

Tablo 6’da goriildiigii lizere en basarili yontemler olan J48 ve Derin Ogrenme
algoritmalarmin hata matrisi sonucuna gore, toplam 127 finansal tablodan 107’si dogru
smiflandirilarak modeller % 84,25 basar1 gostermistir. Bu modelleri lojistik regresyon ve destek
vektor makineleri izlemis ve bu modellerin basar1 orani ise % 82,68 olarak gergeklesmistir.
Hata matrisi sonuclarina gore hile riski tasiyan ve tasimayan finansal tablolarin tahmin
edilmesinde en diisiik basar1 diizeyine sahip yontemler ise Karar Agaci (% 79,53) ve Navie
Bayes (75,59) yontemleri olmustur. Genel olarak tiim modeller goz 6niinde bulunduruldugunda
ise arastirmada kullanilan veri madenciligine dayali yontemlerin, se¢ilmis bazi finansal oranlar
aracilifiyla hile riski tasiyan/tagimayan finansal tablolari siniflandirmada basarili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

6. Sonucg

Gegmisten giiniimiize muhasebe hileleri gerek is diinyasinin ve gerekse de akademisyenlerin
giindeminde yerini almis ve almaya devam etmektedir. Muhasebe hilelerinin sonucu olarak
ortaya ¢ikan hileli finansal raporlamanin onlenmesine/azaltilmasina yonelik diizenlemeler,
ulusal ve uluslararasi diizenleyici kuruluslar tarafindan yapilmaktadir. Sermaye piyasalarinin
etkinligini ve glivenilirligini etkileyen bir unsur olarak karsimiza ¢ikan hileli finansal raporlama
konusunda yapilan akademik calismalarin sayis1 da giinden giine artmaktadir. Konuyla ilgili
yapilan ¢alismalarin bir kismu hileli finansal raporlamanin tespiti ile ilgilidir. Literatiirde hileli
finansal raporlamanin tespiti ile ilgili farkli yontemlerin kullanildigi ¢ok sayida g¢alisma
bulunmaktadir. Bunlarin bir kismi1 da veri madenciligine dayali yontemlerin hileli finansal

raporlamanin tespitinde kullanima ile ilgilidir.
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BIST Tekstil, Giyim Esyas1 ve Deri sektdriinde hisse senetleri islem géren sirketlerin, hileli
finansal raporlama uygulamalarinin veri madenciligine dayali yontemler kullanilarak finansal
oranlar aracilifiyla tespit edilmesi ve buna bagli olarak bu yontemlerin hile riskini tespit
etmedeki giicliniin ortaya ¢ikarilmasini amaglayan bu ¢alismanin sonuglarini asagidaki gibi
ozetlemek miimkiindiir.

Aragtirma kapsaminda, 2015-2019 yillar1 arasinda BIST Tekstil, Giyim Esyas1 ve Deri
Sektoriinde hisse senetleri islem gormiis olan sirketlerin bagimsiz denetimden gegmis 127
finansal tablo seti ve bagimsiz denetim raporlari1 incelenmistir. Bagimsiz denetim neticesinde
finansal tablolarin 92’sine olumlu goriis bildirildigi tespit edilmis ve bu finansal tablolarin hile
riski tasimadigl kabul edilmistir. Kalan 35 finansal tabloya ise olumsuz veya sartli goriis
bildirildigi ya da goriis bildirmekten kaginildigi tespit edilmis ve bu finansal tablolarin hile riski
tasidigr kabul edilmistir. Bagimsiz denetim raporlarinin dayanaklari incelendiginde; bagimsiz
denetim esnasinda tespit edilen hususlarin genel kabul gormiis muhasebe ilkeleri ve muhasebe
standartlarina aykiri oldugu ve s6z konusu aykiriliklar1 iceren finansal tablolarin hile riski
tasidiginin kabul edilmesinin, ACFE veya SPK tarafindan yapilmis olan hileli finansal
raporlama siiflandirmasina uygun oldugu diisiiniilmektedir.

Ulusal ve uluslararast literatiir incelenerek hileli finansal raporlamay1 agiklamada istatistiki
acidan anlamli oldugu sonucuna ulagilan 12 finansal oran belirlenmis ve ilgili donem ve
sirketler itibariyle bu oranlar hesaplanmistir. Calismada bu oranlar, sirket gruplarinin ilgili
finansal tablo kalemlerinin toplamlar1 lizerinden hesaplanmistir. Arastirma bulgularina gore
hile riski tasidigi kabul edilen finansal tablolarda nispeten net ¢alisma sermayesinin yetersiz
oldugu, genel olarak zarar raporlandig1 ve toplam bor¢larin 6z kaynaklara oraninin digerlerine
gore iki kat1 oldugu sonucuna ulagilmistir.

Aragtirmanin amacina uygun olarak, hileli finansal raporlamanin tespitinde ulusal ve
uluslararasi literatiirde siklikla kullanilmis olan veri madenciligine dayali 10 ydntem
belirlenmis ve olusturulan modellerle yontemlerin hile riski i¢eren/igermeyen finansal tablolari
siniflandirmadaki basarist test edilmistir. Tiim algoritmalarda 10 kat capraz dogrulama test
modu kullanilmis olup %70 ve iizerinde basar1 oranina sahip olan modeller basarili kabul
edilmistir.

Yapilan analiz sonuglarina gore siniflandirma amaciyla kullanilan tiim modellerin hile riski
iceren ve icermeyen finansal tablolar1 dogru smiflandirmadaki basari oranlarinin % 70’in
iizerinde oldugu sonucuna ulagilmistir. Aragtirma bulgularina gore en basarili yontemler J48 ve
Derin Ogrenme ydntemleri olup bu modellerin basar1 oran1 % 84,25 olarak gerceklesmistir.

Bagka bir anlatimla bu yontemler kullanilarak olusturulan modeller aragtirma kapsamindaki

1716



Tatar, B., Kiymik, H. / Journal of Yasar University, 2021, 16/64, 1700-1719

toplam 127 finansal tablonun 107°sini dogru siniflandirmay1 basarmislardir. Bu modelleri
lojistik regresyon ve destek vektor makineleri izlemis ve bu modellerin basar1 orant ise % 82,68
olarak gergeklesmistir. Hata matrisi sonuglarina gore hile riski tasiyan ve tagimayan finansal
tablolarin tahmin edilmesinde en diisiik basar1 diizeyine sahip yontemler ise Karar Agact (%
79,53) ve Navie Bayes (75,59) yontemleri olmustur. Genel olarak tiim modeller goz 6niinde
bulunduruldugunda ise arastirmada kullanilan veri madenciligine dayali yontemlerin, secilmis
bazi finansal oranlar aracilifiyla hile riski tagityan/tasimayan finansal tablolar1 siniflandirmada
basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aragtirma konusu ile ilgili olarak ulusal ve uluslararasi literatiirde veri madenciligine dayali
yontemler kullanilarak finansal tablo hilelerinin tespit edilmesi ile ilgili farkli yontemler
kullanilarak yapilan bir¢ok arastirma bulunmaktadir. Ancak yapilan incelemede, derin 6grenme
modelinin ulusal ve uluslararasi literatiirde ¢ok az ¢alismada kullanildigi tespit edilmis ve
aragtirma bulgularima gore derin 6grenme modelinin en basarili yontemlerden biri oldugu
sonucuna ulasgilmistir. Bu bakimdan ¢alismanin gelecek calismalara 151k tutacagi

distiniilmektedir.
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