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During the COVID-19 pandemic, it has been determined by studies that
viruses suspend more in closed and unventilated areas, so the possibility
of transmission increases. It has also known that insufficient and poor
quality of indoor air causes health problems and their symptoms.
Particularly, indoor air quality is a significant problem in libraries where
students spend most of their time. Besides, Inadequate indoor air quality
in libraries has known to cause learning difficulties, decrease in working
efficiency and concentration disorder, as well as negative effects on library
materials. In this study, the university library was evaluated in terms of
indoor air quality. The measurements of temperature, relative humidity,
COz, PM2.s values, which are parameters of indoor air quality, were carried
out experimentally during the midterm weeks. The measurement results
were analyzed and compared with the determined indoor air quality
standard values. In addition, indoor air quality was assessed with the
satisfaction survey. As a result of the measured parameters and survey
data, it has been determined that the CO2 and PMa2.s values may cause
problems for the users and the ventilation scheme should be rearranged
for this.
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agisindan incelenmistir. I¢ hava kalitesi parametreleri olan sicaklik, bagil

nem, COz2, PMz.s degerlerinin 6l¢iimleri ara sinav haftalarinda yapilmigtir. Makale Kategorisi

Ol¢iim sonuglart analiz edilerek i¢c hava kalitesi standart degerleri ile
karsdlastirilmistir. Ayrica i¢c hava kalitesi, memnuniyet anketi ile de )
degerlendirilmistir. Olgiilen parametreler ve anket verileri sonucunda CO» Ozgiin Arastirma Makalesi
ve PMz.s degerlerinin kullanicilar icin sorun yaratabilecegi ve bunun icin

havalandirma semasinin yeniden dizenlenmesi gerektigi tespit edilmistir.
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e  Covid-19 pandemisi ile i¢c mekan hava kalitesi arasindaki iliskiye dair
literatlir taramast yapilmistir.

Ozkan, B., & Tereci, A. (2022). Covid-19 pandemi siirecinde Universite kiitiphanesinde i¢ hava kalitesi
degerlendirmesi. GRID Mimarlik, Planlama ve Tasarim Dergisi, 5(1), xx—xx.
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GIRIS INTRODUCTION)

Yasamimizi sirdiigumiiz kapalt alanlardaki solunan havanin temizligi yani i¢ havanin standartlarla
belitlenen zararlt derisik seviyelerinin iistiinde bilinen hi¢bir kirletici madde icermemesi ve bu havayt
soluyan insanlarin %80’den fazlasinin hava ile ilgili tatminsizlik hissetmemesi i¢ hava kalitesinin
yeterli oldugunu belitler. Ozellikle son 30 yilda i¢c mekin hava kalitesinin, verimlilik ve saglik
tzerindeki etkileri 6nemli bir arastirma konusudur. Bu arastirmalarin arkasinda, giniimiiz insaninin
buytk c¢ogunlugunun zamanmin %901 i¢ mekanda gecirmesi yatmaktadir (World Health
Organization [WHO], 1988; Klepeis vd., 2001; Environmental Protection Agency [EPA], 1991).
Ayrica i¢ ortamdaki kirleticilerin seviyesi dis havadan yaklasik 100 kat daha fazla zararl
olabilmektedir (EPA, 1991; Zimmerman, 1999).

Koti i¢ hava kalitesinin bazi rahatsizliklara sebep oldugu bu zamana kadar yapilan calismalarla
ortaya konmustur. Binanin havalandirmasinin yetersiz olmasindan kaynaklt olarak Bina Baglantili
Hastalikta bina sakinleri 6ksurik, géguste stkisma, ates, titreme, kas agrilari, Lejyoner hastaligi,
zatirre gibi semptomlardan sikayet ederler. Bu rahatsizlik binadan ayrildiktan sonra uzun bir
iyilesme siiresi gerektirebilmektedir (Okolie ve Adedeji, 2013; EPA, 1991). Diinya Saglik Orgiitii
bir baska hastalik olan Hasta Bina Sendromunda gbz, burun ve bogazda tahris, bas agrist, bas
donmesi, bulantt, kusma, fiziksel ve zihinsel yorgunluk, hafiza kaybi, konsantrasyon eksikligi, deride
kizariklik, agri, kasint1 ve kuruluk, astim olmayan kisilerde astim benzeri semptomlar, gz ve burun
akintist, koku ve tat duyusunda degisiklikler gibi semptomlar oldugunu belitflemistir (WHO, 1988).
Bu semptomlarin nedenleri saptanamamaktadir ve binadan ayrildiktan sonra kisilerde bu
semptomlarinin kayboldugu tespit edilmistir (EPA, 1991). I¢ hava kalitesinin hasta bina sendromu
ile baglantisint gosteren son yillarda yapilmis pek cok calisma bulunmaktadir (Huo vd., 2019;
Norhidayah, Lee, Azhar, ve Nurulwahida, 2013; WHO, 2009; Tietjen, Khubchandani, Ghosh,
Bhattacharjee, ve Kleinfelde, 2012; Snow vd., 2019). Bu ¢alismalarin ofis binalar1 ve konutlar
tzerinde yogunlastigi ayrica i¢ hava kalitesini belirleyen CO2, CO, O3, VOC (ugucu organik bilesik),
PMio, PM2.s, formaldehit, sicaklik ve nem unsurlarin degerlendirildigi tespit edilmistir. Ayrica
ortamda bulunan gaz oranlarinin 6zellikle de CO2 oraninin saglk tizerindeki etkisi arastirilmistir ve
COz’nin konsantrasyon degeri 35.000 ppm’i gectiginde, merkezi nefes sinir alicilarini tetikledigi ve
bunun da nefes alma eksikligine sebep oldugu tespit edilmistir. Bununla bitlikte oksijen azliginin da
merkezi sinir sisteminin gorevini yerine getirememesine sebep oldugu belirlenmistir (ASHRAE,
2003). Ortamdaki partikiil madde PM10 ve PM2.5’in saglik tizerine etkilerinin belirlenmest i¢in
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yapilan ¢alismalar sonucunda bunlarin akcigerler ve solunum yollari tizerinde kanserojen etkilerinin
oldugu, ayn1 zamanda PMa.s’a bagl akciger kanseri ve kalp rahatsizliklar1 sonucunda oSlimlerin
gerceklestigi belirlenmistir (Zhang vd., 2019; Shamsipour vd., 2019). Bu hastaliklarin disinda
binalardaki i¢ hava kalitesinin bir¢ok hastaligr daha tetikledigi distiniilmektedir. Yaslar1 20 ile 45
arasinda degisen 88 konut kullanicist tizerinde yapilan ¢alismada, i¢ hava kirletici unsurlarindan olan
VOC, CO: formaldehit, toz, sicaklik, nemin asttima sebep oldugu ortaya konmustur (Norbick,
Bjornsson, Janson, Widstrom, ve Boman, 1995). Bunun yani sira bronsit, prematiire oliimleri (Ar,
2008), ciltte alerjik reaksiyonlar (fligin, 2005; Ozkul, Ince, ve Akkaya, 2003), kalp rahatstzliklar
(Merefield, 2002), kalp krizi (Haynes, 2000) ve uzun siire maruz kalan ¢ocuklarda ve ergenlerde kan
sekeri yiikselmesi (Zhang vd., 2019) gibi bir¢ok rahatsizliga i¢ hava kalitesinin sebebiyet verdigi
calismalarla ortaya konmustur.

Bu hastaliklara sebebiyet veren kirleticiler; mobilya, hali, boyalar, yapt malzemeleri, i¢ mekan
bitkileri, temizlikte kullanilan ¢esitli kimyasallar, oda spreyi, bécek olduriictler, parfiumler, bina
sakinleri ve i¢ mekan aktiviteleri gibi bircok etken sebebiyle i¢ mekana yayilmaktadir. Ayrica dis
mekan kirleticileri havalandirma mekanizmalari, acikliklar, havalandirma delikleri ve catlaklardan da
bina i¢ine sizabilmektedir. Hava sizdirmazligi ve yetersiz havalandirma tasarimi da hava kalitesini
olumsuz etkilemekte ve kirleticilerin bina iginde bir¢cok noktaya dagilmasina sebep olmaktadir
(Morawska ve Salthammer, 2003; Holmes ve Morawska, 2006; Frontczak ve Wargocki, 2011; Majd
vd., 2019).

Tum bunlara ek olarak termal konfor unsurlart da i¢ hava kalitesini olumlu veya olumsuz yénde
cetkilemektedir. ASHRAE Standard: 55-2013'te termal konfor, "termal ortamla ilgili memnuniyeti
ifade eden zihinsel durumdur" seklinde tanimlanmaktadir (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers [ASHRAE], 2016). Termal konfor unsurlarindan
olan sicaklik, bina icindeki insanlarin saghgt konusunda da 6énemli bir rol oynamaktadir. Tklim
kontrollii ortamlarda kabul edilebilir sicaklik; nem, mevsim, giyilen giysiler, aktivite seviyeleri ve
diger faktorler sebebiyle oldukea degisken ve 6zneldir (Hess-Kosa, 2019). I¢ ortam sicakhiginin astri
yukselmesi, kardiyovaskiiler hastaliga, Diyabet, Parkinson, Alzheimer ve Epilepsi hastaligina sahip
insanlarin saglhigint olumsuz etkilemektedir (Kunkel ve Kontonasiou, 2015). Konfor kosullarinin
saglanabilmesi icin i¢ ortamdaki bagil nem (RH) orani genel olarak %60’in altinda, ideal olarak ise
%30 ile %50 arasinda tutulmalidir (EPA, 2008). ASHRAE ise i¢ mekan bagil neminin %60-65 veya
altinda tutulmasini tavsiye etmektedir (ASHRAE, 2016). Yiksek nem ve/veya su buhati; yapi
malzemeleri, mobilyalar ve organik malzeme iceren diger yiizeylerde mikrobiyal buytimeye,
yayilmaya ve yogusma kaynakli zararlara neden olmaktadir. Cok dusitk nem seviyeleri ise mukoza
zari tahrisine, kuru gézlere, kuru cilde ve siniis rahatsizligina sebebiyet vermektedir (ASHRAE,
2016; Hess-Kosa, 2019). Ayrica yapilan bir ¢alismada farkli iklim kosullart gbz Ontnde
bulundurularak kuru ortamin, i¢ mekanlarda ginimiizde bir pandemi haline déntsmus olan
COVID-19 enfeksiyon riski tizerindeki etkisini incelenmistir. Bu inceleme sonucunda viriisiin
soguk, kuru ve kapali ortamda ¢ok aktif oldugu bulunmustur, dolayistyla bu ortamlar COVID-19’a
sebebiyet veren SARS-CoV-2 viriist i¢in en yiiksek bulasma potansiyeline sahip olmaktadir (Raj,
Velraj, ve Haghighat, 2020).
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Yukarida sayilan ¢alismalar i¢ hava kalitesinin saglk tGzerindeki etkilerini ortaya koyarken bir diger
taraftan da i¢ hava kalitesinin iyilestirilmesi i¢in ¢ozim Onerileri gelistirilmektedir. En 6nemli
¢oziimlerinden biri de dogal havalandirmadir. Dogal havalandirma, bina enerji performansi ve
kullanicilar tzerindeki potansiyel olumlu etkisi g6z 6ntne alindiginda, strdartlebilir binalarin
arzulanan bir 6zelligi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bazt durumlarda, dogal havalandirma, mekanik
havalandirma ile karsilastirildiginda daha yiiksek bir havalandirma hizi saglayabilir, boylece i¢
mekanin hava kalitesini iyilestirmekte ve i¢ mekanda kirletici konsantrasyonlarinin dismesini
saglamaktadir (Chen, 2019). Binalarin yetersiz havalandirmasina sebep olabilen HVAC
sistemlerinin havay1 etkin dagitmamasi, hasta bina sendromunun olugsmasinda 6nemli bir etken
olarak gorilmektedir ve ayrica bu sistemler binanin isletim maliyetlerini arttirmaktadir (EPA, 1991;
Chan, 2011; Wargocki, 2008; Ai, Mak, Cui, ve Xue, 20106). Dogru filtrelenmis HVAC sistemleri ile
HEPA ve aktif karbon filtreleri ¢ikarilan ve sadece 6n filtre birakilarak kurulan HVAC sistemlerinin
i¢ hava kalitesine etkisini incelemek icin Cin’de yapilan bir ¢alismada dogru filtrelenmemis HVAC
sistemlerinin i¢ hava kalitesinde bir yere kadar etkili oldugu tespit edilmistir (Brehmer vd., 2019).
Dogal havalandirma ve HVAC sistemlerinin i¢ hava kalitesi ve hasta bina sendromuna etkilerini
kargilagtirmak icin Italya’da yapilan calismada farkli havalandirmaya sahip 2 ofis binasi
degerlendirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda HVAC sistemleri kullanilan binadaki insanlarda Hasta
Bina Sendromu belirtileri daha fazla gérilmistir (Abbritti vd., 1992). Bunun yaninda Kibris'ta
okul binasinda yapilan ¢alismada dogal havalandirmanin i¢ hava kalitesini artirmasi disinda 6grenme
ve konsantrasyon kabiliyetini arttirdig1 tespit edilmistir (Heracleous, 2019).

Dogal havalandirmanin, havadan hastalik bulagsma riskini dogrudan azalttigina dair az kanit vardir
ancak bu zamana kadar yapimis ¢ok sayida calisma gostermektedir ki; kalabalik ve yetersiz
havalandirilan ortamlarda bazi virtsler hava yoluyla bulasmaktadir (DiStasio ve Trump, 1990;
Knibbs, Morawska, ve Bell, 2012; Li, Huang, Yu, Wong, ve Qian, 2005; Chen ve Li, 2008; Huynh,
Oliver, Stelzer, Ravvlinson, ve Tovey, 2008; Arita, Kojima, ve Nakane, 2003; Coleman vd., 2018;
Tellier, Li, Cowling, ve Tang, 2019; Atkinson vd., 2009). Havadan bulasan enfeksiyonlart 6nlemede
havalandirmanin rolii, SARS salginindan bu yana daha fazla giindeme gelmistir (Qian ve Zheng,
2018). COVID-19 hastaligina sebebiyet veren SARS-CoV-2 virtistiniin de aerosoller araciligiyla
kapalt ortamlarda saatlerce havada kalabildigine ve iyi havalandirma yapilmadiginda potansiyel
olarak zamanla konsantrasyonun arttigina dair ¢alismalar bulunmaktadir (Doremalen, Bushmaker,
ve Morris, 2020; Morawska ve Cao, 2020). PM2.5 ile COVID-19 vakalarinda hastaneye kabuller
ve oliimler ile arasindaki pozitif iliski, yapilan gesitli calismalarda gosterilmistir (Cole, Ozgen, ve
Strobl, 2020; Borro vd., 2020; Coker vd., 2020). SARS-CoV-2 bulasma riskini i¢ mekanlarda
azaltmak icin ek yontemler 6nerilmektedir. Yeterli 6nlemler alinmadigt takdirde, bir kapalt alanda
ne kadar uzun stre kalinirsa, virtisiin havadan bulasma potansiyeli o kadar buytik olmaktadir
(Kumar ve Morawska, 2019). Bu nedenle, kapali ve kalabalik i¢ ortamlarda havadan bulasmaya karst
olast tiim 6nlemler alinmalidir. Onlemler arasinda dogal havalandirma oraninin artirilmast, yapay
havalandirma ile igeride dolasan kirli havanin 6nlenmesi, insanlarin dogrudan bu kirli hava akisinda
kalmasindan kaginilmasi, dogal havalandirma kullanilamiyorsa uygun filtreli yapay havalandirmalar
kullanilmast ve aynt ortami paylasan insan sayisini en aza indirecek sekilde i¢ mekan diizenlemesi
yaptlmast yer almaktadir (Qian ve Zheng, 2018; Kumar ve Morawska, 2019; Agarwal vd., 2021;
Schoen, 2020). Son olarak SARS-CoV-2 virtisintn 2020 yiinin son aylarinda ugradigi mutasyon
sebebiyle daha bulasict oldugu bilinmektedir (WHO, 2020). Havanin viral yiikiin bulagsmada etkili
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oldugu g6z 6niine alindiginda bulasiciligt artan virtisit kontrol altina alabilmek i¢in 6zellikle kapalt
alanlarda havalandirmanin arttirilmast ¢ok daha 6nem kazanmustir (Environmental Modelling
Group [EMG], Scientific Pandemic Insights Group on Behaviours [SPI-B], the Transmission
Group [TWEG]., 2021). Yiksek yogunlukta insan barindiran yerler de 6zellikle havalandirma
uygulamalarinin gézden gecirilmesi, mekanik havalandirma bulunsa dahi dogal havalandirma
saglanmast ve havalandirmanin en ist diizeye ¢ikarilmast gerekmektedir (KKumar ve Morawska,
2019). Ayrica i¢ ortam sicakliginin genel olarak 23,8-25,5°C ve bagil neminin ise %040-60 araliginda
korunmasi gerektigi belirtilmektedir (Taylor, Scofield, ve Graef, 2020; Federation of European
Heating, Ventilation and Air Conditioning Associations [REHVA], 2020).

Universite kiitiphaneleri tipik olarak acik raflarda saklanan ve diizenli olarak kiitiiphaneciler ve
okuyucular tarafindan kullanilan binlerce kitap ve belge icermektedir. Universite kiitiiphanelerinde
ic mekan hava kalitesi kullanicilar ve kitaplar agisindan 6nemlidir. Bununla birlikte, 1s1 ve 1sik
konforu, toz, nem, girilti, mikrobiyolojik etkenler, her giin kiitliphaneye gelen ¢ok sayida 6grenci,
yetersiz dogal havalandirma, calisanlarin ve kullanicilarin dikkatsiz davranislart gibi gevresel
faktorler nedeniyle, sagliklt bir i¢ mekan hava kalitesi olusturmak zorlasmaktadir (Lu, Hsu, Huang,
Liang, ve Huang, 2018; Akanmu, Nunayon, ve Eboson, 2020). Bu tur etkenlerin ortamda bulunan
insanlara etki orani binanin ve ortamun buytkligl, maruz kalinan stre gibi faktorlere gore
degismektedir (Robertson, 2016). Kitiphane kullanicilarinin ve galisanlarinin bu kosullarindan
etkilenmemesi igin, yeterli ve dogru aydinlatma ortami olusturmak, dogru nem ve 1s1l faktorleri
saglamak ve i¢ hava kalitesini iyilestirme yoniinde ¢alismalar yapmak insan sagligt agisindan 6énem
teskil etmektedir (Glines, Bozkurt, S6nmez, ve Cakir, 2015; Robertson, 20106).

Iyi ve kabul edilebilir i¢ mekan hava kalitesi, kiitiphane kullanicilarinin 6grenme kapasitesini biiyiik
Olctude etkilemektedir (Sahu ve Gurjar, 2019). Okullar ve ofislerde yapilan ¢alismalarda koti i¢
mekan hava kalitesine maruz kaldiginda, bina sakinlerinde stres, calisma veriminin diismesi,
tretkenlik kaybi ve disik akademik performans belirtileri gorilmustir (Al horr vd., 2016;
Haverinen-Shaughnessy, Shaughnessy, C.Cole, Toyinbo, ve Moschandreas, 2015; Cincinelli ve
Martellini, 2017; Rostron, 1997). Turkiye’de i¢ hava kalitesi ile ilgili bilimsel ¢alismalarin genellikle
egitim kurumlarinin dersliklerine yonelik olarak yapildig: gérulmektedir (Agikgéz ve Baykara, 2013;
Bulgurcu, Ilten ve Cosgun, 2006; Bulut, 2008; Ekmekcioglu ve Keskin, 2007; Gulld, 2013; Kus
Okuyan, Bulut, ve Bulgurcu, 2008; Sofuoglu, 2016; Toksoy, Sofuoglu, Ekren, Utuktepe, ve Varlik,
2015). Kutiphanelerde calisan ve kullanict sagligt tizerine yapilmis deneysel ve bilimsel veri iceren
arastirmalar siurlt sayidadir (Glines vd., 2015; Gonilli, Bayhan, Avsar, ve Arslankaya, 2002;
Kadaifciler, 2017).

Bu noktada kiitiphane binalarinin i¢ ortam hava kalitesinin yapilan OSlgiimlere dayanarak
belirlenmesi ve burada calisan gorevliler ile kiitiphane kullanicilarinin i¢ ortamda ne kadar siire
gecirdiklerinin ve varsa saglik sikayetlerinin olup olmadiginin saptanmasi 6nemlidir. Bu saglik
sikayetlerine sebep olan etkenlerin belirlenmesi noktasinda havadaki partikil, gaz ve buhar kaynaklh
kitleticilerin derisiklerinin 6lcimlerle saptanmast ve bunlarin insanlar tizerinde olumsuz etkisini
azaltacak tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Ayrica “kabul edilebilir i¢ hava kalitesi” kavraminda
hem belli kuruluslarin belirledigi limitlere uygunluk, hem de burada bulunan insanlarin hava kalitesi
tzerindeki memnuniyetleri devreye girmektedir (ASHRAE, 1989). Bu yizden bu konunun
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tespitinde Sl¢iimlerle birlikte memnuniyet analizlerinin yapilmast gerekmektedir. I¢ hava kalitesi
olcim sonuglart ve sonuglarina gore tretilecek olan ¢ozimler her bina icin degisiklik
gostermektedir. Bugiine kadar yapilan i¢ hava kalitesi arastirmalarinda her bulgu ve ¢6ziim binaya
ozgudir (Aung, 2019; Norhidayah vd., 2013; Sun, 2019; Rickenbacker, 2019; Branco, 2019; Majd,
2019; Valladares, 2019; Yuan, 2019). Bu ama¢ dogrultusunda Konya ilinde bulunan Universite
kamptusi i¢inde yer alan Merkez Kiitiiphane binasinda i¢ hava kalitesi 6l¢timleri gerceklestirilmis,
yapilan anketlerle kullanicilarin memnuniyet dereceleri belirlenmis ve ¢ikan sonuglar belirli

standartlara gore degerlendirilerek bazi 6neriler olusturulmustur.

MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)

Kituphanelerde yapilan i¢ hava kalitesi arastirmalarinda i¢ hava kalitesinin unsurlart olan havadaki
kirleticilerin miktari ve i¢c ortam kosullarinin belirlenmesiyle birlikte kullanicilarin hava kalitesinden
memnuniyetini de tespit etmek tzere 6rnek bir kiitiphane tzerinden 6lgim ve anket yapilmustir.
Ornek calisma alant olarak segilen kiitiiphane, ylizolgiimii bakimindan birinci ve niifus bakimindan
ise en kalabalik yedinci il olan Konya’nin glineybatisinda yer almaktadir. Konya ili, kuzey-giiney
dogrultusunda genis bir alan1 kapsamaktadir ayrica I¢ Anadolu Bolgesi’nin ortasinda kuzey ve batist
siradaglarla ¢evrilmis genis bir cukur icerisine yer almaktadir. Bu durum, riizgar ve hava akimlartyla
kisin kirli havanin dagilmasini veya kent disina ¢ikmasini engelleyerek, sisli ve puslu havanin kent
tizerinde yogunlagsmasina sebebiyet vermektedir. Bunun sonucu olarak da kentteki hava kirliligi
miktari, mevcut meteorolojik sartlar ve topografik yapt sebebiyle, 6zellikle kis mevsiminde riizgar
hizinin ¢ok dusiik oldugu giinlerde artmaktadir (Ciftci, Dursun, Levend ve Kunt, 2013; Kara,
Bozkurt ve Cay, 2019; Kunt ve Dursun, 2018). Meteorolojiden alinan verilere gére Konya’da yillik
ortalama sicaklik 11.6 °C’dir. Sicakligin en dustk oldugu aylar ise Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve
Mart aylaridir (Meteoroloji Genel Mudirlugi [MGM], 2020). Bir bolgedeki hava kirliligi, sadece
kirlilik kaynagina ve miktarina degil; ayni zamanda boélgenin hava sartlarina da baghdir. Konya’da
kislart sert, soguk ve kar yagish, yazlart sicak ve kurak (karasal) bir iklim hikim stirmektedir.

Kiitiiphane 3 katlt olarak insa edilmis ve 2010-2011 yillarinda hizmet vermeye baslamistir. Olgiim
calismast binanin 3. Katinda bulunan igerisinde aynt anda 270 okuyucunun bulunabildigi 810 m2’lik
alana sahip olan okuma ve ¢alisma salonunda gerceklestirilmistir. Bu kiitiphane binasinin arastirma
alant olarak secilmesinin sebebi Universite’nin en kalabalik alanlarindan biri olmasidir. Kiitiiphane
Ozellikle sinav donemlerinde tim bolimlerdeki Ogrenciler tarafindan kullanidmakta ve olduk¢a
kalabalik olmaktadir. Kutiiphane ¢alisma salonu plant Sekil 1°de isaretlenmistir. Salonun pencere
kesitleri ve goriiniist de Sekil 2°de verilmistir. 2 tarafli toplam 10 adet alanlart 1,62 m2 olan agilabilir
pencere (90cm*180cm) bulunmaktadir. Bina iginde, 6l¢tim yapilan salonda zemin granit seramik
kaplamadir. Duvarlarda su bazli boya kullanilmustir. Salon icinde orta yogunlukta lif levha (Middle
Density Fiberboard-MDF) kaplama masalar ve kumas kaplama sandalyeler ile metal/ahgap agik raf
sistemine sahip kitapliklar bulunmaktadir. Nadir eserler camla kapatdmis raf sistemiyle
korunmaktadir. Salona giris 2 kapt ile saglanmaktadir. Pencereler aliiminyum cerceveli, ¢ift camdir.
Bina kisin merkezi kalorifer sistemi ile isitilmakta ve yazin klimalar ile sogutulmaktadir.
Havalandirma hem dogal olarak hem de klima ile yapilabilmektedir. Pandemi kosullarinda
kituphane her giin 08.30-20.00 saatleri arasinda hizmet vermektedir. Alinan tedbirlerle 2.5 saatlik
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bosaltilmakta, temizlik ve havalandirma islemleri yapilmaktadir.
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Sekil 1. Kiitiiphane plani

Bu islemler, giin icinde 2 kez tekrarlanmaktadir. Kitiphanenin zemini ve 6grencilerin kullanimina
actk olan masa ve sandalyeler sivi temizlik malzemesiyle silinmekte, havalandirma ise dogal
havalandirma seklinde yapilmaktadir. Merkez Kitiiphanede stirekli olarak galisan personel sayist
sabit olmakla birlikte, kitiiphaneyi kullanan 6grenci sayist donemden doéneme degisiklik
gostermektedir. 30 Kasim 2020-18 Aralik 2020 tarihleri arasinda kitiiphanedeki partikil madde
(PM.;s), karbondioksit (COy), sicaklik, bagil nem ve hava basinci 6lgtimleri iki adet “PCE-AQD 20
Partikiil Ol¢iim Cihaz1” ile gerceklestirilmistir. Cihazlarin Sekil 3’teki gibi calisma salonu icinde
belirlenen alanlara yerlesimleri saglanmistir. Yer secimlerinde cihaz giivenligi ve camlara olan
uzaklik dikkate alinmistir. Kalibre olarak gelen cihazla 0-250 pm/m? araliginda partikiil madde
(PMz;), 0-10000 ppm araliginda CO,, 0-50 °C araliginda sicaklik, 5-95 % RH araliginda nem
6lgtimi, 10-1100 hPa araliginda ise hava basinct 6lgiimii yapilabilmektedir. Olgiilen degetler, yeni
bir yazilima gerek duyulmadan Excel formatinda bir SD bellek kartina 6l¢iim cihazi tarafindan
otomatik kaydedilmektedir. Cihaz 5000 veri kaydetme kapasitesine sahiptir. Yapilan 6l¢timde PCE-
AQD 20 cihazit 60 saniye ara ile verileri kaydetmistir. Elde edilen bu veriler her 24 saatte bir
bilgisayara aktarilarak analiz edilmistir. Olgiimler sonucunda ¢ikan veriler belirflenmis standartlarla

karsilastirilmustir. Ayrica alanda yapilan memnuniyet arastirmast ile bu sonuglar degerlendirilmistir.
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Sekil 2. Kiitiiphane dogal havalandirma pencere goriiniig ve kesiti
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Sekil 3. Kitiiphane 6l¢iim noktalar:

I¢ hava kalitesi 6l¢imii kolayca yonetilmekte ve gerektiginde tekrar edilebilmektedir ancak kirletici
turleri daha az tehlikeli oldugunda veya bazi kirleticilerin konsantrasyonlart ¢ok daha dustk
oldugunda dogru 6lgiim yapmakta bir zorluk yasanmaktadir (Wu, Lu, ve Chou, 2018). Bu sebeple
Merkez Kituphanesi kullanicilarina i¢ hava kalitesi memnuniyet anketi uygulanmistir. Anket; saglik
sorunlari, nem ve kif problemleri, havalandirma, konfor ve i¢ hava kalitesi memnuniyetini
ogrenmeye yonelik sorulardan olusmustur. Anket tasariminda daha 6nce yapilmus kiitiiphanelerde
i¢ hava kalitesi memnuniyeti (Wu vd., 2018) ile ilgili calismadan yararlanilmistir. Calisma alanina
uygun olarak yeniden diizenlenen anket ile ilgili Universite Etik kuruldan izin alinmistir. Anket
rastlantisal 6rnekleme ile yapilmustir. Ankette demografik bilgilerin alinmasindan sonra esit araliklt
Olcek kullanilmistir. Ankete katilanlara kisisel karakteristikler (yas, cinsiyet, egitim, kronik
hastaliklar, sigara kullanimi), kitiphanenin kullanim sikligt ve ne kadar sire kullaniddigi,
kiitiphanede bulunulan siire boyunca yasanan saglik sikayetleri ve kiitiphaneden ayrilinca durumun
degisip degismedigi, kiitiphanede nem kuf ve koku problemleri, kitiiphanenin havalandirmasi
(dogal ve mekanik), i¢c ortam sicakligy, i¢ ve dis ortam hava temizligi ile ilgili kisisel memnuniyetleri

iceren 28 soru sorulmustur.

BULGULAR (FINDINGS)

Olgiim yapilan tarih araliginda kiitiiphane kullanict ve calisan sayist COVID-19  tedbirleri
kapsaminda azaltdmistir. Buna gbre calisan sayist sabit olup 2 kisiyle sinirlandirdmistir. Kiitiiphane
idaresinden alinan bilgilere gére COVID-19 tedbirleri 6ncesinde kiitliphaneyi normal zamanlarda
gunlik ortalama 150 kisi kullanmakta olup bu sayt sinav déneminin 1 hafta 6ncesinden baslayarak
maksimum sinirina ulasmakta ve giinliik ortalama 270 kisi olmaktadir. Olgiimlerin yapildig: tarih
araliginda kullanict sayst Tablo.1’deki gibidir. Ol¢iim yapilan tarihler sinav dénemi dikkate alinarak
belitlenmistir.
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Tablo 1. 30 Kasim 2020-18 Aralik 2020 kiitiphane kullanict sayis1

Tarih 08:30 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 Toplam
30.11.2020 0 1 2 2 12 7 7 17 15 5 5 5 5 83
01.12.2020 0O 2 2 1 12 2 2 12 4 7 8 2 0 54
02.12.2020 0 6 3 3 15 9 12 27 16 11 1 2 0 105
03.12.2020 0O 4 11 2 3 15 9 10 24 19 0 2 0 99
04.12.2020 0 0 6 2 2 2 12 2 13 1 1 0 0 41
07.12.2020 0 0 2 2 6 5 1 2 3 0 2 3 0 26
08.12.2020 0 0 11 6 2 8 1 0 9 3 3 3 0 39
09.12.2020 1 3 5 3 1 4 2 2 4 1 1 1 0 28
10.12.2020 0 2 2 5 7 7 2 2 7 3 0 2 0 39
11.12.2020 1 3 4 6 2 2 2 0 7 1 1 0 0 29
14.12.2020 0 2 1 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 6
15.12.2020 0 0 2 0 1 6 1 1 6 1 2 0 0 20
16.12.2020 0 2 2 0 2 3 1 0 4 4 2 0 0 20
17.12.2020 0 2 3 0 1 5 1 2 5 3 2 0 0 24
18.12.2020 0 2 3 2 1 4 1 0 6 4 1 0 0 24

Olgiimlerin  baslangict olan 30 Kasim tarihinden 18 Aralik tarihine kadar kiitiphanede
karbondioksit (CO»), partikiil madde (PM.s), sicaklik, bagil nem 6lciimleri degerlendirilmistir. Bu
Slgimlerden CO, 6lgim sonuglart grafik olarak Sekil 4’te verilmistir. Grafikten de gorildigu tzere
CO: bu tarihler arasinda minimum 196 ppm, maksimum ise 779 ppm degetlerine ulagsmustir. Bu
degerler standartlarla karsilastirldiginda 1000 ppm sinir degerinin altindadir ancak COVID-19
nedeniyle kitiiphaneyi kullanan 6grenci sayist belirgin bir sekilde azalmistir. Normal zamanda
kitiphaneyi kullanan 6grenci sayisiyla bu degerlerin sinir degerin tizerine ¢tkacagi disuntlmektedir.
Grafikteki dalgalanmalarin kiitiiphanedeki insan trafigiyle iliskili oldugu belirlenmistir. Ornegin en
kalabalik gtin olan 02.12.2020 tarihinde Sl¢tilen CO, degeri maksimum konsantrasyona ulasmustir.
Grafikte gozlenen 1. noktadaki dl¢tim ile 2. noktadaki 6l¢iim arasindaki konsantrasyon farkinin
sebebi ise 1. noktanin giris kapisina daha yakin konumlandirilmis olmast ve bu sebeple daha yogun
bir kullanici trafigine sahip olmasidur.

CO, (ppm)
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PM,;s sinir degerleri 24 saatlik ortalamaya gore alindigt i¢in bir gin boyunca 6lgtilen degerlerin
ortalamast alinarak giinlik PM,s degerleri belirlenmistir. Sekil 5’te verilen PM, s 6lgiim grafiginde,
kiitiphanede bazt giinler standartlarin ¢ok tzerinde degerler Ol¢lldigh goézlenmektedir.
Kituphaneyi kullanan giinlik toplam kisi sayist ile 6l¢tilen PM,s degerlerinin Excel’de korelasyon
hesaplamasi yapildiginda 0,44 olarak bulunmustur. Bu da kisi sayist ile 6lgiilen PM2 s degerinin ¢ok
yiiksek bir oranda olmasa da iliskili oldugunu géstermektedir. Olgiilen maksimum PMzs degeri 63
ug/m’ iken, minimum deger 1 pg/m”tir. Ayrica grafikte Diinya Saglik Orglitiintin belirledigi 25
ug/m’ maksimum sinir degerini asan giin sayist 5 iken, ABD EPA’nin (Cevre Koruma Ajansi)
belitledigi 35 pug/m’ maksimum sinir degerini asan giin sayisinin ise 4 oldugu gozlenmektedir.
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L 120
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Sekil 5. I¢ ortam PM, 5 ve dis ortam PMjyy 6l¢iim sonuglart

Calismanin yapildigi Merkez Kituphane Karatay ilgesinde bulunmaktadir. Tablo 2’de verilen Ulusal
Hava Kalitesi Izleme Aginin Konya Karatay Mobil Ol¢iim Istasyonu’ndan alinan yaz mevsimi ve
kis mevsimi 6l¢iim sonuglart ortalamalarinin karsilastirmasindan da goruldign tizere Konya ili kis
mevsiminde dusiik kaliteli fosil yakitlarin kullanimi, Konya ilinde yesil alanlarin bulunmamast, ilin
topografik ve meteorolojik sartlart sebebiyle diger mevsimlere gére daha kirli bir dis ortam havasina
sahiptir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi [CSB], 2021; Kara, vd., 2019).

Tablo 2. Haziran-Temmuz-Agustos aylari ve Aralik-Ocak-Subat aylar1
dis hava kalitesi ortalama degerleri

Mevsim Aylar PMyg SO, CcO NO; NO O3
H;gizfgn 24,04 17,1 280,74 17,96 20 23,76
Vay TZ‘S;E)“Z 31,60 6,08 267,85 17,11 19,62 36,37
A%g;g” 34,39 6,7 401 2176 26,31 30,62

%azli)k 64,27 15,59 1703,55 35,54 88,73 142

Kis %C;f 74,35 14,7 2188,25 35,22 94,5 16,81
52‘(1)2? 47,78 14,97 2100,97 34,98 71,69 12,01
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Olgiim yapilan tarih araliginda Karatay ilgesinin dis ortam havast partikiil madde diizeyleri icin
Ulusal Hava Kalitesi Izleme Aginin Konya Karatay Mobil Olgiim Istasyonu’ndan alinan veriler
kullanidmstir (CSB, 2020). Sekil 5’te verilen Karatay mobil 6l¢iim istasyonundan alinan dis ortam
PM;, verileri ile kiitiphanede 6l¢tilen PMy;5 verilerinin Excel’de hesaplanan korelasyon degeri 0,91
olarak bulunmustur. Bunun sonucunda ise i¢ ortamda Olgiilen partikil madde degerleri ile dis

ortamdan alinan verilerinin paralel oldugu sonucu ¢ikarilmistir.

Nem orant olarak goriilen minimum ve maksimum degerler 18,7 — 39 %RH olarak okunmaktadir.
Bu degerler standart degerlere gore degerlendirildiginde maksimum bagil nem degeri olan 60 %RH
degeri agtlmamustir fakat genel olarak minimum bagl nem degeri olarak belirlenen 30 %RH
degerine daha yakin seyretmekle beraber altinda kalan gtin sayisinin da olduk¢a fazla oldugu
gozlenmistir. Bu 6lgim degerleri dolayisiyla bagil nem degerinin konfor bolgesine ¢ikarmak igin i¢
ortamda bulunan veya disaridan i¢ ortama sevk edilecek havanin nemlendirilmesi gerekmektedir.
Sicaklik degetleri ise maksimum 25,6 °C minimum 18,7 °C arasinda degismekte olup standartlar

arasinda yer almaktadir.

Tablo 3. Anket kattlimcilarina ait genel 6zellikler

Katilimcilara Ait Genel Ozellikler Alt Grup Frekans Yiizde
Cinsiyet Kadin 29 58,0
Erkek 21 420
25 yas ve alt1 41 82,0
26-35 yas 7 14,0
Yas 36-45 yas 1 2,0
45 yas ve lizeri 1 2,0
Lise 1 2,0
Egitim durumu Universite 43 86,0
Yiiksek lisans/doktora 6 12,0
Her giin 10 20,0
Haftada bir 12 24.0
Kitiiphane kullanim stklig Ara sira 10 20,0
Gerektiginde 18 36,0
1 saate kadar 2 4,0
. 1-4 saat 21 42,0
Bulunma saati 4.8 saat 25 50,0
8-12 saat 2 4.0
Var 4 8,0
Saglik sorunu Yok 46 92,0
Hig igmedi 23 46,0
Sigara Gykiisii Ara sira 8 16,0
Her glin 17 34,0
Igiyordu birakt 2 4,0

Bu ¢alisgmada kutiphane kullaniclarinin memnuniyeti tzerine yapilan anket ¢alismasi kiitiiphaneyi
kullanan 50 6grenci ve personel tizerinde yapilmistir. Bu 6rneklem sayisina o ddnemde kiitiiphaneyi
kullanan tim 6grencilerden anketi yapmak isteyenlere ulasimast ile elde edilmistir. Katiiphanede
birebir kullanicilarla yapilan anketlerde ankete katilanlarin %58 ile kadinlarin daha yogun kullandigt
goriilmektedir. Katthmcilarin 18-65 yas araliginda ve en yiksek oranin %82 ile 25 yas ve altinda
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oldugu gorilmektedir. Ankete katilanlarin 6grenim durumlari dagilimina bakildiginda, katilimcilarin
% 2’si lise, %86’s1 tiniversite, %12’si ise yliksek lisans 6grencisidir. Kullanicilara sorulan kiitiiphane
kullanim sikligr ile ilgili maddede %36 ile en yitksek orani kiittiphaneyi gerektiginde kullananlarin
olusturdugu, ardindan ise %24 ile haftada bir kullanan kullanicilarin geldigi goérilmektedir.
Kullanicilar %50 oranda kiitiiphanede 4-8 saat araliginda kadar zaman harcamaktadir. Katilimcilarin
%92’sinde saglik sorunu bulunmamaktadir. Ayrica sigara kullaniminda %46 oraninda hi¢ icmeyen,
ardindan ise %34 ile her gtn sigara kullanan katiimect orani gelmektedir. Anket katilimeilarina ait
karakteristik veriler Tablo 3’te verilmistir.

Ankette genel Ozellikleri iceren sorulardan sonra 1-5 likert 6lgekli (1: Hig, 2: Cok az, 3: Orta
derecede, 4: Oldukea fazla, 5: Tleri diizeyde), kiitiphanede bulunulan siire boyunca yasanilan Hasta
Bina Semptomuna ait sorular iceren bolim gelmektedir. Tablo 4’te bu bolimdeki sorular ve
kullanicilarin bu sorulara verdikleri yanitlar ytizdeleri ile gosterilmistir.

Tablo 4. Saglik semptomu sorulari ve cevap yiizdeleri

. Orta Oldukca Tleri

Anket Sorulart Hie (ol az Derecede Fazla Diizeyde
Kitiiphanede bulundugunuz siire icinde 6kstruk 0456 940 ok
sikayetiniz oluyor mu? ’ ! ! . .
Kitiiphanede bulundugunuz siire icinde nefes 064 034 02
darliginiz oluyor mur ’ ’ ’ i i
Kiutiiphanede bulundugunuz siire iginde bas agrisi 052 %26 %16 %6
yakinmaniz oluyor mu? ’ ’ ’ ’ i
Kutiiphanede bulundugunuz siire iginde uyku hali 0 o o o
veya uyusukluk hissi yastyor musunuz? /026 /038 /028 /o8 )
Kiutiiphanede bulundugunuz sire iginde dikkat
bozuklugu ve ¢alisma veriminde distiklik yastyor %46 %36 %18 - -
musunuz?
Kiutiiphanede bulundugunuz sire iginde stres, 0 o o o
gerginlik yastyor musunuz? /70 /16 /12 /02 )
Kiutiiphanede bulundugunuz sire iginde goz 0 o o o
rahatsizliginiz oluyor mu? /052 /032 /10 /06 )
Kitiphanede bulundugunuz siire i¢inde burun ve 0,72 9420 ok ok
bogaz alerjileriniz oluyor mu? ’ ! ! ! )
Kitiphanede bulundugunuz siire icinde cildinizde
kizarma, kasinti, dermatit, egzama, kurdesen ya da %94 %2 %2 %2 -
benzeri tirde bir cilt aletjiniz oldu mu?

Bu bélumde sorulan 9 adet soruya katiimcilarin verdigi yamitlara gbére %59,1 ile hi¢ semptom
gostermeyenlerin ¢ogunlukta oldugu gorilmektedir. Ankete katllan kullanicilara géz, burun ve
bogaz, cilt alerjisi sorularinin altinda bu belirtiyi gosteriyorlarsa ne tir oldugunu belirtmeleri
istenmistir. GOz alerjisi yasayan kullanicillarda bu semptom kasintt sulanma ve yanma seklinde
seyretmektedir. 4 kullanict goézlerinde kasinti-sulanma, 5 kullanici gozlerinde yanma yasadigini
belirtmistir. Burun ve bogaz alerjisi yasayan kullanicilarda ise bu semptom akinti, kasinti veya yanma
seklinde seyretmektedir. 2 kullanict yanma, 2 kullanict akinti, 4 kullanict ise kagintt yasadigini
belirtmistir. Cilt alerjisi yasadigint belirten kullanicilardan sadece 1 kullanict kizariklik-kasintt
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sonra bu semptomlarin daha iyi oldugunu, %38’u bir degisiklik olmadigini, %22’si tamamen
kayboldugunu belirtmistir. Bu durum kullanicilarin Hasta Bina Semptomu belirtileri gosterdiklerini
desteklemektedir. Ayrica sigara kullanan kullanicilarin bu semptomlart daha fazla oranda gésterdigi
belirlenmistir.

Ilk kisimda sorulan ‘Kiitiiphaneyi ne kadar siklikta kullantyorsunuz?’ sorusuna ‘Her giin’ yanitini
veren kullanicilar ve bununla birlikte ‘Kutiiphanede kag saat kaliyorsunuz?” sorusuna ‘4-8 saat’, ‘8-
12 saat’ ve ’12-16 saat’ yanitin1 veren kullanicilarda, sorulan saglik semptomlarinin, kitiiphaneyi
daha az siklikta ve daha kisa siireli kullanan kullanicilara gére daha fazla oranda goruldigu tespit
edilmistir.

Kituphanedeki koku, toz ve kif problemlerini igeren 1-5 likert 6lgekli (1: Hig, 2: Cok az, 3: Orta
derecede, 4: Oldukea fazla, 5: Tleri diizeyde) 3 soru ve cevaplari Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Kiitiiphanede koku, toz, nemlenme ve kiif problemleri sorular1 ve cevap yiizdeleri

Anket Sorulart Hig Cok az Orta Derecede Oldukea Fazla Tleri Diizeyde
Kiutiiphanede koku problemi 0472 024 2 2 ~
var mi?
Kiutiiphanede toz problemi var 0472 26 2 B ~
mi?
Kitiiphanede goézle gérilen
nemlenme ve kif problemi var %94 %4 - %2 -
mi?

Bu boélimde sorulan sorulara gore katihimecilarin %78,7’sinin bu durumlardan sikayet etmedigi
gorilmustir. Kitiphanede toz oldugunu dusinen 3 kullanict bu toz probleminin masalarda
gorildigint belirtmistir.

Katilimcilara kiitiphanenin yapay ve dogal havalandirmast ile alakali 1-5 likert 6lgekli (1: Cok koti,
2: Koti, 3: Notr, 4: 1yi, 5: Cok iyi) 2 soru sorulmustur. Bu sorular ve katilimcilarin verdigi cevaplarin
yuzdeleri Tablo 6’da verilmistir. Ankete katilanlarin dogal havalandirmadan yapay havalandirmaya
oranla daha az memnun oldugu gérilmektedir.

Tablo 6. Kiitiiphane dogal ve yapay havalandirmasi1 memnuniyet sorulari ve cevap yiizdeleri

Anket Sorulart Cok kotii Koti Notr Tyi Cok iyi
Kiutiiphanede kis mevsiminde dogal Vo2 /622
havalandirmadan (pencere actlmasi) %22 %38 %16
memnun musunuz?
Kiutiiphanede kig mevsiminde yapay B %26 %054
havalandirmadan(klima) memnun %2 %18
musunuz?
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Kotii, 3: Notr, 4: 1yi, 5: Cok iyi) soru sorulmustur. Bu sorular ve cevaplar Tablo 7°de verilmistir.

Tabloda verilenlere gére katilimcilarin i¢ ortam sicakligindan memnun oldugu goriilmektedir.

Tablo 7. Kiitiiphane i¢ ortam sicakligt memnuniyet sorulari ve cevap yiizdeleri

Anket Sorulart Cok koti Koéti Notr Iyi Cok iyi
Kiutiiphane kig mevsimi i¢
ortam sicakligindan memnun - %2 %38 %74 %16
musunuz?

Kullanicilara son olarak i¢ ve dis ortam hava kalitesi memnuniyetini iceren 1-5 likert 6l¢ekli (1: Cok
kota, 2: Kota, 3: Notr, 4: Iyi, 5: Cok iyi) 2 adet soru sorulmustur. Bu sorular ve katitimcilarin verdigi

cevaplarin ylzdeleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Kiitiiphane i¢ ve dig ortam hava kalitesi sorular1 ve cevap yiizdeleri

Anket Sorulari Cok kétii Kot Notr Iyi Cok iyi
Sizce kﬁtﬁphan.e ic ortam _ %ol %18 %60 %18
havast temiz mi?
Sizce kﬁtﬁphane %38
yakinindaki dis ortam %20 %22 %12 %8

havasi temiz mi?

Anket sonuclarina gore dis ortamdaki memnuniyet oraninin i¢ ortamdaki memnuniyet oranindan
oldukea dusiik oldugu goriilmustiir. Bu anket sonucu dis ortamdan i¢ ortama giren PMa s sebebiyle
i¢ ortamin PM, s konsantrasyonunun artmast ve bu sebeple i¢ ortam havasinin kirlenmesi durumunu
desteklemektedir.

SONUCLAR VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)

Ginumizde, 6zellikle de pandemi kosullarinda, i¢ ortam hava kalitesi cok 6nemli ve irdelenmesi
gereken bir konu haline gelmistir. Kituphaneler de incelenmesi gereken binalarin basinda
gelmektedir. Insanlarin vakitlerinin biiyiik cogunlugunu gecirdigi bu mekanlar icindeki hava kalitesi
insanlarin saghigini, 6grenme durumunu, konsantrasyonunu, ¢alisma verimini ve mekan igindeki
refahint etkilemektedir. Ko6ti i¢ hava kalitesi neticesinde insanlarda bir¢ok olumsuz saglik durumu

gorilmektedir.

Bu calismada incelenen kiituiphanede PM,s, CO», nem, sicaklik unsurlart ve kullanict sayilart analiz
edilmistir. Ayrica kittiphanedeki kullanicilara memnuniyet anketi uygulanmistir. 30 Kasim 2020-18
Aralik 2020 tarihleri arasinda yapilan Sl¢timler sonucunda gindiiz PM, ;s konsantrasyonlari ile kisi
sayist; gece PMys konsantrasyonlari ile dis ortam PM konsantrasyonlari arasinda korelasyon analizi
ile dogrusal bir iliski oldugu gérilmiistiir. Ince partikill maddeler (PM,s) mikroorganizmalari
tzerinde tasidigt ve solunabilir oldugu icin kaba partikiil maddelere (PM) kiyasla daha tehlikelidir.
Olgiilen degerlere gore EPA ve WHO tarafindan belitlenen 35 ve 25 pg/m? sinir degetlerin birgok
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kez asildigr gozlemlenmistir. Kutiphanedeki CO, degerleri kisi sayistyla pozitif korelasyonda
degismektedir. Maksimum kisi sayisina ulasilan giinde CO; degerinin de maksimum oldugu
belirlenmistir. Kittiphanede pandemi kosullart sebebiyle kisi sayist ve ¢alisma saatleri azaltimustir.
Olgiilen CO; konsantrasyonlart standartlarin belirledigi 1000 ppm sinir degerin altinda kalmistir
fakat pandemi Oncesi ¢alisma kosullarina doniildigiinde bu degerin asilacagi distiniilmektedir.
Olgiilen sicaklik degerlerinin belirlenen sinir degerler arasinda yer aldigt goriilmektedir. Bagil nem
degerlerinin bir¢ok kez %30 RH olarak belitlenen minimum sinir degerin altina distigu
belirlenmistir. Bu kadar disiik nemin ¢alisanlarin ve kullanicilarin saghg tizerindeki mukoza tahrisi,
deri kurumast gibi olumsuz etkileri ve COVID-19 salginindaki olumsuz etkisi de gbz 6niine
alindiginda gerekirse hava nemlendirici cihazlar kullanilarak ek tedbirler alinmasi gerekmektedir.

Kitiphane binasinda 6zellikle i¢inde bulundugumuz pandemi kosullarinda diizenli temizlik ve
havalandirma yapilmaktadir fakat kisin pencerelerin ¢ok fazla agillamamasi ve kutiphanenin
bulundugu ilgede dis ortam havasinin kirli olmast sebebiyle yeterli ve istenilen diizeyde bir
havalandirma saglanamamaktadir. Yapilan anketler de kisin dogal havalandirma diizeyinin yetersiz
oldugunu desteklemektedir. Kitleticilere maruz kalma riskini azaltmak ve saglkli bir cevreyi
surdirmek icin alan igindeki kirletici maddelerin kaynak kontrolii ile ortadan kaldirilmast veya
seyreltilmesi en 6nemli husus olmalidir. I¢ hava kalitesini korumak icin enerji harcamasi agisindan
az olan kontrol teknigi dogal havalandirmadir. Dogal havalandirma saglanmast i¢in kiitiiphane
binalarinin ilk tasarim asamasinda dogal havalandirma olanaklari tartisilarak, capraz havalandirma,
venturi etkisi ve baca etkisi gibi ¢esitli stratejiler degerlendirilmelidir. Kiitiphanede yaz ve kis icin
ayr1 havalandirma programlart izlenmeli, dis sicakliga bagli olarak 1sitma ve sogutma yapimalidir.
Ozellikle kisin dogal havalandirma yapilan saatler artirilmalidir. Ders aralarinda  yapilan
temizliklerden sonra dogal havalandirma yapilmasina dikkat edilmelidir. Eger havalandirma sadece
dogal havalandirma ile saglanamiyorsa mekanik havalandirmayla desteklemek gerekmektedir. Bu
sebeple iyi filtrasyon yapilmis mekanik havalandirma sistemleri kullanilmalidir. Havanin devridaim
edilmemesi gerekmektedir. Eger hava devridaim ediliyorsa, devridaim edilen hava antilip Gyle
kullanilmalidir. I¢ ortam hava kirliliginin ve sebep oldugu olumsuz etkilerin en aza indirilmesi i¢in
bu konuyla ilgili ¢alismalarin artirilmast gerekmektedir. Bu noktada ¢alismanin devaminda alinan
basing degerleriyle birlikte havalandirma senaryolart kiitiphane i¢in hazirlanacaktir. Ayrica
Thrkiye’nin en ¢ok kullanicisina sahip oldugu Konya il halk kiitiphanesinde yapilan 6lgiim ve anket
sonugclariyla da degerlendirme ve stratejiler pandemi 6ncesi ve pandemi sonrast durum icin
degerlendirilecektir. Hava kalitesi belitlenmesi ve stratejilerin gelistirilmesi her bina icin farkls
kosullarin gelistirilmesi siirecini icerdigi i¢in bu 6rnegin sonra yapilacak ¢alismalara referans olacagt
dusuntlmektedir.
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