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OZET: Arastirma, 2006-2007 yillari arasinda Tokat ili sebze alanlarinda zararli olan kok-ur nematodu (Meloidogyne spp.)
tirlerini teshis etmek, yayilig alanlarint ve bitkilerdeki bulagiklik oranlarini saptamak amaciyla yiiriitiilmistiir. Calisma
sonucunda Tokat’in iki bolgesinde kok-ur nematodu tiirlerinden yalnizca Meloidogyne incognita (% 100) tiirii tespit
edilmistir. Bu ¢alismada siirvey yapilan Merkez, Turhal ve Pazar ilgelerinde kdk-ur nematodu ile bulasikliga rastlanmamas,
Niksar ve Erbaa ilgelerinin ise bulasik oldugu tespit edilmistir. Kok-ur nematodu bulasiklik orani Erbaa ilgesinde % 34,5,

Niksar ilgesinde % 5,5 olarak bulunmustur.
Anahtar Sézciikler: Meloidogyne incognita , Kok-ur nematodu, Sebze, Tokat, Yayilis

IDENTIFICATION AND DISTRIBUTION OF ROOT KNOT NEMATODE SPECIES (Meloidogyne
spp.) IN VEGETABLE FIELDS IN TOKAT PROVINCE

ABSTRACT: This research was conducted to identify the root-knot nematode species (Meloidogyne spp), causing problem
in vegetable production areas in Tokat province, and determine their distribution and infestation rates during 20062007
growing season. The result of the study showed that Meloidogyne incognita (100 %) was the only root-knot nematode species
identified in two regions of Tokat. The infestation of this nemotode was not appeared in the fields surveyed in Tokat
(Center), Turhal and Pazar provinces. The infestation was only appeared in Niksar and Erbaa provinces. The infestation rates

were found as 34,5 % and 5,5 % for Erbaa and Niksar respectively.
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1.GiRiS

Kok-ur nematodlart (Meloidogyne spp. (Goldi
1877)) Diinya’da sebzelerde ekonomik anlamda
biiyiik zararlar olusturan, genis alanlara yayilmis bir
zararlidir (Taylor and Sasser, 1978; Whitehead, 1998;
Kalaiarasan, 2009). Bugiine kadar Meloidogyne
cinsine ait degisik konukgular {izerinde 90°dan fazla
tir tespit edilmistir fakat en ¢ok yaygin olarak
Meloidogyne incognita (Kofoid & White 1919)
Chitwood, 1949, Meloidogyne arenaria (Neal 1889)
Chitwood, Meloidogyne javanica (Treub 1885)
Chitwood ve Meloidogyne hapla Chitwood 1949,
tirleri gozlenmistir (Netscher and Sikora, 1990;
Eisenback and Triantaphyllou, 1991; Karssen 2000;
Hunt et al. 2005). Tirkiye’de de birgok aragtirmaci bu
tirlere rastladiklarint belirtmiglerdir (Enneli, 1980;
Elekgioglu, 1992; Pehlivan ve Kagkavalci, 1992;
Elek¢ioglu ve Uygun, 1994; So6giit ve Elekcioglu, 200;
Mennan, 1996; Kaskavalc1 ve Onciier, 1999; Basim ve
ark., 2002; Devran and sogiit, 2009). Taylor (1987),
Diinya tarim alani topraklarinin % 52’sinin kok-ur
nematodlar1 ile bulasik oldugunu belirtmistir. Bu
oranin her gecen giin arttig1 diistiniilecek olursa, gecen
zamanla birlikte zararlimn ne kadar tehlikeli
olabilecegi ¢ok daha iyi anlasilacaktir. Ozellikle sera
alanlari, sahip olduklart uygun sicaklik ve nem ile
kok-ur  nematodlarmin  i¢in  ideal  alanlari
olusturmaktadir (Pehlivan, 1995). Bu alanlarda kok-ur
nematodlart 6nemli zararlar meydana getirmektedir
(Ozarslandan ve Elekcioglu, 2010). Tehlikeli olan

diger bir durum da seracilifin agik alana gore avantajli
yonleri nedeni ile Tiirkiye’de de her gecen giin daha
yaygin hale geliyor olmasidir. Kék-ur nematodlarinin
polifag zararlilar olmasi da onlar1 daha 6nemli ve
tehlikeli kilmaktadir. Dolayist ile bu zararlilar, en
onemli konukgu grubu sebzeler olmak iizere genis bir
konuk¢u dizisinde zararli olabilecek bir potansiyele
sahiplerdir. Kok-ur nematodlar1 konukgusu olan
bitkilerde, {irliniin gerek miktar gerekse kalitesinde
onemli derecede azalmalar meydana gelmesine neden
olmaktadirlar (Eisenback and Triantaphyllou, 1991;
Karssen, 2002). Fakat bu zararin siddeti pek ¢ok
faktore ozelliklede ¢evre kosullar1 ve konukcuya bagh
olarak degisiklik gostermektedir. Bu nedenle diinyada
farkli bir¢ok iilke ve iirlinde kok-ur nematodlarindan
dolay1 olusan kayip oranlart farkli degerlerde
verilmistir. Ornegin Johnson et al. (1974), Kanada’da
sadece sera alanlarinda kdk-ur nematodlarindan dolay1
ortaya ¢ikan {iriin kaybmin domates bitkisinde % 42,
Lamberti (1978) ise Italya’da % 50 oraninda oldugunu
ifade etmistir. Tiirkiye’de &zellikle seralarda kok ur
nematodlarindan  kaynaklanan  irlin ~ kayiplar
olmaktadir (Devran and S6giit 2010). Baz1 bolgelerde
kok-ur nematodlarindan kaynaklanan {iriin kaybinin %
50 - % 60 arasinda oldugu tahmin edilmektedir
(Johnson et al., 2005). Kaskavalc1 ve Onciier, (1999)
bu oranin domates bitkisinde % 80,1’¢ kadar
ulagabilecegini belirtmistir. Yukarida bahsedilen en
yaygin dort tiir arasindan konukgu sayisi en fazla olan
M. incognita tiir'idiir. Bu tiir diinyanin hemen hemen
her iilkesinde mevcuttur ve tek basina oldukca fazla
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zarar yapabilme kabiliyetindedir. Ornegin, Reddy
(1986), M. incognita'nin Hindistan’da patlican ve
fasulyede % 28 ile % 43 arasinda bir oranda {iriin
kaybina neden oldugunu belirtmistir.

Yapilan ¢alismalar neticesinde ortaya ¢ikan sonug
kok-ur nematodu zararinin konukcu bitki ve iilkelere
gore degisiklik gosterdigini kanitlar niteliktedir. Yine
caligmalarin  hepsinin ortak yani, bu nematodun
olusturmus olduklar1 {irin kayiplarinin gerek miktar
gerek ise ekonomik anlamda goz ardi edilemeyecek
kadar yiiksek oldugudur. Ancak kok-ur nematodlart
ile ilgili kayitlar iilkemizde az oldugu gibi,
Tiirkiye’nin sebze {iiretiminde &zellikle Erbaa ve
Niksar Ovalar1 ile genis bir paya sahip olan Tokat
ili'nde bu zararlillar ile ilgili herhangi bir kayda
rastlanmamigtir. Bu sebeple, lilkemizde 6zellikle ortii
alt1 yetistiriciliginde biiyiik ekonomik kayiplara neden
olan kdk-ur nematodlarinin Tokat ili sebze iiretim
alanlarinda yayilis durumunun belirlenmesi ve yore
i¢cin bulagsiklik haritasinin ¢ikarilmasi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin  materyalini  Tokat ili  sebze
alanlarindan alinan bulasik bitki materyalleri ve kok-
ur nematodu olusturmaktadir.

2.1. Orneklerin Alinmasi

Siirvey calismalarinda  bitki orneklerinin
almmasina 2006 yilinda 31 Mayis -19 Eyliil tarihleri
arasinda, 2007 yilinda ise 15 Mayis’da baglayip, 10
Eylil’e kadar siirmiistiir. Stirveylerde her bir alandan,
alanin biiyiikliigiine gore 3 ile 5 arasinda bitki drnegi
almmistir.  Bitki  ornekleri  alinirken  6zellikle
solgunluk, gelisme geriligi gibi kok-ur nematodu
belirtisi gosteren yerlerden 6rnekleme yapilmasina ve
kilcal koklerin zarar gormemesine dikkat edilmistir.
Alman bitki kokleri polietilen torbalara konularak
gerekli etiket bilgileri kaydedildikten sonra inceleme
yapilmak iizere laboratuvara getirilmistir. Ornekler +4
°C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir.

2.2. Kok-ur Nematodu Yayihs Alanlann ve
Bulasiklik Oranlarinin Belirlenmesi

Siirvey yapilan alanlar, ekilisi yapilan sebze
¢esitlerinin miktarlari g6z Oniinde bulundurularak
belirlenmistir. Ozellikle seraciligim yapildig1 yerlerde
daha ¢ok siirvey yapilmasia dikkat edilmistir. Buna
gore caligma siiresince en fazla yetistiriciligi yapilan
domates bitkisi basta olmak tiizere toplam 10 farkl
sebze ¢esidinden Ornekleme yapilmistir (Cizelge 1).
Stirvey alanlar1 sebze tariminin ve seraciligin yogun
olarak yapildigt Merkez, Pazar, Turhal, Niksar ve
Erbaa ilgelerinde olacak sckilde belirlenmistir. Bu

dogrultuda kdk-ur nematodlarimin  yayilist  ve
bulasiklik oranlarinin ortaya konulmasi igin ¢alisma
stiresince  toplam 172  farkli yerde siirvey

gerceklestirilmigstir (Cizelge 2). Bitkilerdeki bulagiklik
oranlarmin belirlenmesi ig¢in sebze koklerindeki
urlanma, Kinloch (1990)’un 0-4 bulasiklik iskalasina

gore degerlendirilmistir. Siirveyler sonucunda bulasik
alanlar tespit edilerek Tokat ilindeki yayilis alanlari
belirlenmistir. Yayginlik asagidaki formiil kullanilarak
hesaplanmustir.

Kok-ur nematodu ile enfekteli alan sayis1

Yaygmlik = x100

Siirvey yapilan alan sayist

2. 3. Tiir Tespiti

Araziden getirilen bulasik bitki koklerinden ergin
disi bireylerin elde edilmesinde Blender-Elek metodu
kullanilmistir (Coolen and D’Herde, 1972). Bulasik
bitki kokleri yikanarak 1-2 cm boyunda kiigiik
pargalar halinde kesilmistir. Kesilen bitki kisimlar
Blender’da 5 sn 3 kez aralikli ¢alistirilarak
parcalanmigtir. Soliisyon 30, 60, 100 mesh’lik
eleklerden siiziilmiis 60 ve 100 mesh’lik eleklerde
biriken kisimdan disi bireyler toplanmustir (Hooper,
1987). Disi birey bozulmadan saklanabilmesi ig¢in
TAF fiksatifine (Triethanolamin + % 40’lik Ticari
Formalin + Saf su) alinmistir (Courtney et al., 1955).

Ko&k-ur nematodlarinin teshislerinin yapilmasi igin
ergin disi kdk-ur nematodlarmin anal kisimlart %
45°lik laktik asit i¢erisinde bisturi ve pens yardimi ile
kesilip, igerisi bosaltilarak gliserin ile preparatlari
yapilmistir (Taylor and Netscher, 1974). Teshisler
Thorne (1961), Eisenback et al. (1981), Eisenback,
1985, Jepson (1987) yararlanilarak yapilmstir.

Cizelge 1. Siirvey yapilan sebzelerin familyasi, tiirkge ve
latince adlar1 (Vural ve ark., 2000).
Tiirkce

Familya Ad Latince Ad1
Solanaceae Domates  Lycopersicon lycopersicum
Solanaceae Biber Capsicum annuum
Solanaceae Patlican  Solanum melongena
Cucurbitaceae  Hiyar Cucumus sativus
Cucurbitaceae  Kavun Cucumis melo
Cucurbitaceae  Karpuz Citrullus lanatus
Kabaceae Fasulye Phaseolus vulgaris
Asteraceae Marul Lactuca sativa
Cruciferae Lahana Brassica oleracea
Malvaceae Bamya Abelmoschus esculentus

3. BULGULAR

3.1. Meloidogyne incognita’mn Tokat ilindeki
Yayginhg: ve Bulasiklik Oranlari

Tokat ili Merkez, Erbaa, Niksar, Pazar ve Turhal
ilgelerinde agik alan ve seralardaki sebze {iretim
alanlarinda siirveyler yapilmistir. Toplam 172 adet
sera ve acik alanin sadece 33 tanesinde kok-ur
nematoduna rastlanmistir. Bu da Tokat li’nin kok-ur
nematodlar1 ile bulasiklik oraninin sadece % 19,2
oldugunu gostermistir (Cizelge 3). Merkez, Turhal ve
Pazar llge’lerinde kok-ur nematodu ile ilgili herhangi
bir nematod varligina rastlanmamus, yalnizca Niksar
ve Erbaa il¢elerinde bulagik alanlar tespit edilmistir.
Bulasik olan bu alanlar i¢inde kdk-ur nematodu ile en
yiiksek bulasiklik % 34,5 orani ile Erbaa ilgesi olurken
bunu % 5,5 ile Niksar ilgesi takip etmistir.



Niksar Ilge’sinde hiyar, domates, biber, fasulye,
patlican, kavun ve karpuz olmak iizere 7 farkli sebze
cesidi yetistirilen 36’s1 acik alan, 19’u sera olmak
iizere toplam 55 farkli {liretim alaninda siirveyler
yapilmistir. Niksar ilge’sinde drnekleme yapilan agik
alanlarda  kok-ur  nematodu ile  bulasiklik
bulunmamustir. Sera alanlarinda ise sadece 3 tanesinde
kok-ur nematodu ile bulasiklik goriilmiistiir. Boylece
zararlinin Niksar i¢in bulagiklik oram1 % 5,5 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Bulasik olarak belirlenen 3
seradan 2’si Sahinli, 1 tanesi ise Yolkonak beldesi
sinirlarindadir  (Sekil 1, Cizelge 3). Niksar’da
yetistirilen 7 farkli sebze ¢esidi igerisinde ise, yalnizca
hiyar bitkilerinin bulasik oldugu goézlenmistir (Cizelge
3). Bulasik 3 serada da cok diisiik seviyeyi gosteren
1skala 1 degerindeki bulasiklik tespit edilmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 2. Tokat ili siirvey yapilan alanlar ve bulagiklik
oranlar1

F. Akyazi, O. Ecevit

bitkisinde, Tepekisla’da domates bitkisinde 1skala 3
degeri tespit edilmistir (Cizelge 5).

Erbaa ve Niksar il¢esinde kok-ur nematodlar ile
bulasik alanlar tespit edilerek bu alanlar icin ¢ikartilan
bulagiklik haritasinda (Sekil 1 ve 2) haritalar
incelendiginde Erbaa ve Niksar il¢elerinde bulasik
goriilen alanlar irmak suyuna yakin ve bu su ile
sulama yapilan alanlar oldugu gorilmistiir.

Incelenen Bulasik
flge alan sayisi alanlar 0:2111
Sera Aaik Sera Aqik (%)
alan alan
Merkez - 8 - 0 0
Erbaa 50 37 23 7 34,5
Niksar 19 36 3 0 5,5
Pazar - 16 - 0 0
Turhal - 6 - 0 0
69 103 26 7
TOPLAM 172 33 19,2

Erbaa ilgesi’nde 37 adedi acik alan, 50 adedi sera
olmak {tizere 87 farkli alanda siirvey yapilmustir.
Bunlardan 7°si agik alan, 23 tanesi sera olmak tizere
toplam 30 alanda % 34,5 oraninda kok-ur nematodu
varlig1 saptanmustir (Cizelge 2).

Kok-ur nematodu ile bulasik olarak tespit edilen
23 adet sera’dan 20 sera seraciligin yogun olarak
yapildigt Erek mahallesinde, 2’si Candir, 1 tanesi
Hacipazar’da yer almaktadir (Cizelge 4). Bulasik
seralarin 15 tanesi hiyar serasi olup, bulagiklik bitkiler
arasinda ilk siray1 almig ve bunu domates, patlican ve
fasulye bitkileri takip etmistir. Sera alanlarindaki
bulasiklik degeri ise acik alana gore daha yiiksek olup
en yiliksek Erek’te hiyar bitkisinde (1skala 4) tespit
edilmistir. Bulasik seralardan 11 tanesinde iskala 3
degeri goriilerek ilk sirayr almigtir. Bunu 5 sera ile
1skala 4 degeri, 4 sera ile 1skala 2, 3 sera ile ise 1skala
1 degeri takip etmistir (Cizelge 4).

Erbaa’da sebze iiretimi yapilan 37 agik alandan 7
noktada kok-ur nematodu tespit edilmistir.  Bu
alanlardan 4’ti domates, 1’1 patlican, 1’1 Fasulye ve 1
tanesi de marul bitkisi olup en fazla bulagiklik
domates bitkisinde goriilmiistiir. A¢ik alan arazilerinin
bulasik olanlarimin 2’si Karayaka, 2’si Boliicek, 1’i
Kizilgubuk, 1’1 Erek ve 1 tanesi de Tepekisla’da yer
almistir (Cizelge 5). Acik alanlar ile ilgili olarak
yapilan bulasiklik degerlendirmelerinde en fazla 1skala
1 degeri bulunmus olup, en yiiksek Erek’te marul
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Sekil 1. Niksar ilgesi kok-ur nematodu bulasiklik haritasi
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Sekil 2. Erbaa ilgesi kok-ur nematodu bulasiklik haritasi

3.2. Kok-ur Nematodu Tiir Tespiti

Tokat ili sebze yetistirilen alanlarda yapilan
siirveyler sonucunda Niksar ve Erbaa ilgelerinde
bulunan Meloidogyne cinsine ait nematodlarin tiir
tespiti yapilmistir. Bulasik koklerden alinan kok-ur
nematodu ergin disi bireylerinin anal kesitinden
preparatlart1  yapilmistir. Yapilan  preparatlar
incelendiginde daha once Williams (1973)’in da
belirttigi gibi anal kesit stria’lar1 ¢ok yakin araliklarla
yerlestigi, oOzellikle dorsal ve lateral olarak ¢ok
dalgalidan diize kadar degisen sekillerde olup bazen
zikzaklar c¢izdigi, dorsal arch adi verilen sirta ait
kemer’in oldukga yiiksek kare seklinde olup, bazen
yuvarlaklastign  gozlenmistir (Sekil 3). Aniis’iin
diizgin  bir yay seklinde olmast taniminin
yapilmasinda kolaylik saglamigtir. Bu tiire ait bilgiler
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daha once Thorne (1961), Eisenback et al. (1981),
Eisenback (1985), Jepson (1987) tarafindan yapilan
calismalara uyum  sagladigindan  Meloidogyne
incognita olarak tespit edilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Tespit edilen Meloidogyne incognita_’mn perineal yapisi
4. TARTISMA VE SONUC

Tokat ilinde yapilan silirvey sonucunda sebze
iiretim alanlarinin % 19,2 oraninda kok ur nematodlari
ile bulasitk oldugu tespit edilmistir. Kok-ur
nematodlarina yalnizca Erbaa ve Niksar ilgesinde
rastlanmis olup, liretim yapilan diger yerlerde kok-ur
nematoduna rastlanmamigtir. Niksar il¢esinde % 5,5
oraninda, Erbaa ilgesinde ise Niksar ilgesinden
yaklagik 7 kat fazla olan % 34,5 oranina rastlanmustir.
Bulagiklik yogun olarak sera alanlarinda rastlanmigtr.
Sebze yetistirilen seralarin % 46’s1 kok-ur nematodu
ile bulasik olarak bulunmustur. Mennan ve ark. (2009)
Samsun ilinin sebze seralarinin % 65 oraninda kok-ur
nematodlar1 ile bulasik oldugunu belirterek yapilan bu
calisgma ile paralellik  gostermektedir.  Sebze
alanlarinda kok-ur nematoduna, Erbaa ve Niksar
disindaki il¢elerde bulunmamasinin sebebi Tokat ili
merkez ve diger ilgelerde rakim’in 600 m’den yiiksek
olmasi, fakat Erbaa’da 248 m, Niksar’da ise 350 m
gibi diisiik seviyede olmasi diisiiniilmektedir. Niksar
ve Erbaa’da incir’in yetigsmesi buralarda kok-ur
nematodunun bulunabileceginin bir gdstergesidir.
Kok-ur nematodlarinin yayilma ekolojisi ile incirin
yetisme alanlar1 arasinda bir paralellik bulunmaktadir
(Yiiksel, H., 1980 goriisme).

Siirvey sonucunda bulagik orneklerden alinan
disilerin perineal kisimlarindan yapilan teshisler
sonucunda yorede hakim tir’in tamamimin M.
incognita oldugu tespit edilmistir. Diinya’da yapilan
calismalar en yaygin tir’'iin M. incognita oldugunu
vurgulamistir. Sasser ve Carter (1985)’in 75 farkli
iilkeden aldiklar1 1000°den fazla Srnegin % 52’sinin
M. incognita ile bulasik oldugunu belirtmesi bunu
dogrular niteliktedir. Ulkemizde bu konuda calisan
aragtirmacilardan Enneli (1980) de I¢ Anadolu
bdlgesinde bulunan tiirlerin % 93’niin M. incognita
oldugunu belirterek calisma sonuglarini
desteklemektedir. Karadeniz Bolgesi’nde ¢aligan
Yiiksel (1966a,b)’in elde ettigi sonuglar da bu
aragtirma  verileri ile paralellik gostermektedir.
Tokat’a komsu il olan Samsun’da caligma yapan

Mennan ve Ecevit (2001) de, bu ilde o6rnekleme
yaptiklar1 Bafra ve Carsamba Ovalari’nda en yaygin
tiir'iin M. incognita oldugunu belirterek bu calismanin
sonuclarini desteklemektedirler. Diger
arastirmacilardan Basim ve ark. (2002) ile Agdact
(1978) seralarda yogun bir sekilde M. incognita tiirtine
rastladiklarini belirtmislerdir. Bu ¢alismada da kok-ur
nematoduna Ozellikle sera yetistiriciligi yapilan Erbaa
ilgesi ile Erek Mahallesi'nde daha yaygin
rastlanmistir. Yapilan siirveyler kdk-ur nematodunun
daha ¢ok hiyar ve domates bitkilerinde bulunduklarini
ve Ozellikle hiyar bitkilerinde daha zararli olup, verim
kayiplart ve erken o&liimlere neden olduklarini da
gostermigtir. Bunun sebebinin  kdk-ur nematoduna
kars1 hassas cesitlerin olmasindan kaynaklandigi
disiiniilmektedir. Bolgede diger kok-ur nematodu
tiirlerine bu alanlarda rastlanmamistir. Bu durumun
Tokat ilinin iklim o6zelliklerin kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Erbaa ve Niksar ilgelerinin yillik
ortalama 500 mm’den fazla yagis almas1 ve buralarda
yer yer nemli iklim sartlar1 altinda olusan "Terra
Roza" denilen kirmizi topraklar bulunmasi, Yiiksel
(1974)’in, belirtmis oldugu M. javanica tiriniin
yagisa bagl olarak toprak neminin yiiksek oldugu
bolgelerde bulunmadigi bilgisini kanitlar niteliktedir.
Yine Van Gundy (1985), M. javanica nin soguga en
dayaniksiz tiir oldugunu belirtmistir. Tokat ilinde yaz
mevsimi yliksek yerlerde serin ve yer yer yagish, kis
mevsimi ise soguk ve kar yagish olarak gecmesi bunu
dogrular niteliktedir. Kék-ur nematodlarinin tireme ve
gelismesi 10 °C’nin altindaki diigiik sicakliklarda
negatif etkilendigi bilinmektedir (Tzortzakakis and
Trudgill, 2005; Timper et al. 2006). Bunlara bagh
olarak iklimsel sartlarin diger tiirlerden olan M.
Jjavanica’nin bu bdlgede bulunmasini
sinirlandirabilecek  faktorlerden  bir  tanesidir.
Meloidogyne hapla tiirii ise genellikle Diinya’nin
tliman iklim bolgelerinde yaygin bir tir oldugu
Netscher and Sikora (1990) ile So6giit ve Elekgioglu,
(2000) tarafindan bildirilmistir. Ulkemizde ise Yiiksel
(1974) bu tiirlin yaygin bir tiir olmadigin1 belirtmistir.
Meloidogyne javanica’nin Diinya’da sicak iklim
bolgelerinde  yayilis  gosterdigi  bilinmektedir.
Tirkiye’de ozellikle Akdeniz bolgesinde Sogiit ve
Elek¢ioglu (2000) ile Devran and Sogit (2009)
tarafindan yapilan arastirmalara baktigimizda kok-ur
nematodlarinin diger tiirlerinin de goriildigii tespit
edilmistir.

Bu c¢alisma ile Tokat ili’'nde sebze yetistirilen
alanlarda kok-ur nematodu varligi tespit edilerek,
bolgede hangi oranlarda bulasiklik yaptigi ortaya
konularak, bulasiklik haritasi ¢ikarilmistir. Bu ¢calisma
bolge icin sonraki c¢aligmalara yol goOstermesi
acisindan faydali olacag diistiniilmektedir.



Cizelge 3. Niksar ilgesi sera ve acik alanda yetistirilen sebzelerin kok-ur nematodu ile bulasiklik 1skalast
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Yer Kdéy/Mahalle No

Bitki

Temiz

Bulasik

Agk

Sera

Iskala

Sahinli

Mahmudiye

Niksar

Yolkonak

Korulu

Bogazbasi
Sariyazi

Yagan

Domates
Domates
Fasiilye
Patlican
Biber
Fasiilye
Domates
Fasiilye
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Patlican
Biber
Biber
Biber
Domates
Domates
Biber
Patlican
Domates
Kavun
Karpuz
Fasiilye
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Biber
Domates
Biber
Fasiilye
Domates
Domates
Domates
Kavun
Biber
Hiyar
Domates
Biber
Patlican
Domates
Biber
Kavun
Domates
Hiyar
Hiyar
Domates
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Tokat ili sebze alanlarindaki kék-ur nematod (Meloidogyne spp.)’ larinin yayiliglari ve tiir tespiti

Cizelge 4. Erbaa ilgesi seralarda yetistirilen sebzelerin kok-ur nematodu bulasiklik 1skalast

Yer

Kdy/Mahalle No

Bitki

Temiz

Bulasik

Acik

Sera

Iskala

Erbaa

Erek

Hacipazar

Candir
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N = Y B NOC SR

DO B A DA DA A DD DD D WL WWWWWWWWNNDNNNNDNDNDNDNRF— — = — ==
S O 0 IO DA WN = O VTN ANDEWN—~,OOOIAUNREWN~,OWVWWIOWNDAWN

Hiyar
Domates
Patlican
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Patlican
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Hiyar
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Domates
Domates
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Hiyar
Biber
Domates
Patlican
Domates
Hiyar
Domates
Domates
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Domates
Domates
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Biber
Domates
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Hiyar
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Cizelge 5. Erbaa ilgesi agik alanda yetistirilen sebzelerin kok-ur nematodu ile bulasiklik 1skalast
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Yer

Koy/Mahalle

No

Bitki

Temiz

Bulagik

Acik

Sera

Iskala

Erbaa

Erek

Karayaka

Salkimoren

Uziimlii

Ballibag

Tepekisla

Boliicek

Kizilgubuk

Catili

Cevresu

Kale kdyi

Hacipazar

Degirmenli
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19
20
21
22
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Biber
Domates
Bamya
Bamya
Lahana
Biber
Patlican
Fasiilye
Marul
Bamya
Karpuz
Domates
Domates
Fasiilye
Domates
Kavun
Fasiilye
Domates
Domates
Domates
Biber
Domates
Fasiilye
Domates
Patlican
Domates
Domates
Biber
Hiyar
Domates
Fasiilye
Domates
Domates
Fasiilye
Fasiilye
Domates
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