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OZET: Erzurum {li Pasinler Ovasi aygicegi alanlarindan elde edilen bazi fungus ve bakteri izolatlarin aygigeginde govde
ciiriikliigii hastaligina neden olan Sclerotinia sclerotiorum ve Sclerotinia minor etmenleri {izerinde antogonistik etkilerinin
belirlenmesi amaci ile bu ¢aligma yapilmistir. izole edilen organizmalarin S. sclerotiorum ve S. minor’a kars1 etkinligi in vitro
ve in vivo sartlarda test edilmigtir. Yapilan testler sonucunda S. sclerotiorum’a kars1 Alternaria alternata, Penicillium
canescens, Penicillium jensenii, Trichoderma harzianum, Ulocladium atrum ve Verticillium tenerum funguslarma ait
izolatlar ile Bacillus lentimorbus, Bacillus subtilis, Enterobacter pyrinus ve Staphylococcus cohnii-cohnii bakterilerine ait
izolatlar etkili olarak belirlenmistir. S. minor’a kars1 ise 7. harzianum basta olmak tizere U. atrum ve A. alternata izolatlart
etkili bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotinia minor, aygigegi, biyolojik miicadele.

DETERMINATION OF POTENTIAL BIOCONTROL ORGANISMS AGAINST Sclerotinia sclerotiorum
and S. minor ON SUNFLOWER

ABSTRACT: The purpose of this study was to determine the antogonistic effects of certain fungi and bacteria collected from
the sunflower fields in the Pasinler Plain of Erzurum Province on Sclerotinia sclerotiorum and Sclerotiorum minor the causal
agents of stem rot of sunflower. The effectiveness of the isolated organisms against S. sclerotiorum and S. minor were
determined using in vitro and in vivo tests. The results indicated that the fungal isolates of Alternaria alternata, Penicillium
canescens, Penicillium jensenii, Trichoderma harzianum, Ulocladium atrum and Verticillium tenerum, and the bacterial
isolates of Bacillus lentimorbus, Bacillus subtilis, Enterobacter pyrinus and Staphylococcus cohnii-cohnii were effective on

S. sclerotiorum. However, the isolates of T. harzianum, U. atrum and A. alternata were effective on S. minor.
Key Words: Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotinia minor, sunflower, biological control.

1. GIRiS

Sclerotinia tiirleri toprak kaynakli patojenler olup,
konukgu bitkilerde onemli kayiplar olusturmaktadir.
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary 350°den fazla
(Purdy, 1979), Sclerotinia minor Jagger ise 90’dan
fazla (Melzer et al.,, 1997) bitki tiirlinde hastalik
olusturan 6nemli bitki patojenleridir. Ulkemizde,
Yiicer (1980) Trakya Bolgesi’nde, Cinar ve Bigici
(1982) de Cukurova’da S. sclerotiorum’un aygigeginin
onemli bir hastalig1 oldugunu bildirmislerdir. Ayrica,
iilkemizin aygigek ekim alanlarinin bilyiik bir kisminin
bulundugu Marmara Bolgesi’nde S. sclerotiorum’un
yaygin olarak goriildiigii ve %17.91 bulasiklik orani
ile Edirne 1li ipsala TIlgesi’nin basta geldigi
belirtilmistir (Cetinkaya ve Yildiz, 1988). Onan ve
ark. (1992), Ege Bolgesi’nde ayciceklerinde yaptiklari
calismada 8 fungal hastalik etmeni tespit ettiklerini ve
bunlardan S. sclerotiorum’un yayginliginin %12.5-
%100 arasinda degistigini belirtmislerdir. Pasinler
Ovasi’nda (Erzurum) aygigegi tarlalarinda Sclerotinia
govde ciiriikligii hastalik oran1 2001 yilinda %4.5,
2002 yilinda ise %7.3 olarak belirlenmistir (Tozlu ve
Demirci, 2008).

Aygciceginde  govde  ciiriiklik  hastaliginin
kontroliinde wuzun siireli rotasyon ve tolerant
hybridlerin erken ekimi tavsiye edilmekte (Masirevic
and Gulya, 1992; Clarke et al., 1993), ancak ticari
aycicegi cesitlerinin  iki patojene de yeterli
dayaniklilik gostermedigi bildirilmektedir (Sackston,

1992). Dicarboximide grubu fungisitlerle kimyasal
miicadele, hastalik yogunlugu % 20’ye ulastiginda
ekonomik olmaktadir (Clarke et al., 1993). Ayrica
kullanilan ilaglara kars1 dayanikliligin ortaya ¢ikmasi

kimyasal miicadelede en Onemli problemlerden
birisini  olusturmaktadir. Bu  nedenle  kiiltiir
bitkilerindeki hastalik etmenlerinin faaliyetlerine

engel olmak i¢in c¢esitli organizmalarin kullanilmasi
seklinde uygulanan biyolojik miicadele yontemi, bu
miicadele yontemlerine alternatif veya destekleyici
olabilmektedir.

Sclerotinia sclerotiorum ve S. minor’in biyolojik
miicadelesine yonelik pek ¢ok c¢alisma yapilmistir.
Yapilan g¢aligmalarda, S. minor’a karst Gliocladium
virens (Burgess and Hepworth, 1996), Sporidesmium
sclerotivorum (Mischke et al.,. 1995), Trichoderma
viride (Isnaini et al., 1998) ve Trichoderma harzianum
(Abdullah et al., 2008); S. sclerotiorum karsi
Alternaria alternata (Hannusch and Boland, 1995),
Bacillus amyloliquefaciens (Abdullah et al., 2008),
Bacillus cereus, Bacillus subtilis (Zazzerini et al.,
1987), Coniothyrium minitans (McLaren et al., 1996;
Huang et al., 2000), Erwinia herbicola (Yuen et al.,

1994), Epicoccum nigrum  (Syn. Epicoccum
purpurascens) (Hannusch and Boland,
1995;Pieckenstain et al., 2001), Gliocladium

catenulatum (Krutova, 1987), Gliocladium roseum
(YongHua et al., 2004), Pseudomonas fluorescens,
Pseudomonas putida (Expert and Digat, 1995),
Sporidesmium sclerotivorum (Adams and Ayers,
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1980; Mischke et al., 1995), Talaromyces flavus
(McLaren et al., 1996), Trichoderma hamatum, T.
harzianum (Krutova, 1987), Trichoderma virens
(Huang et al., 2000), T. viride (Hannusch and Boland,
1995), Trichothecium roseum (Huang et al., 2000) ve
Ulocladium atrum (Huang and Erickson, 2007)’un
laboratuar ve/veya tarla sartlarinda etkili oldugu
belirtilmistir.

Calismanin amaci, Erzurum ili Pasinler Ovasi’nda
yogun olarak ftretimi yapilan aygigeginde govde
cliriikligli hastaligin1 olusturan S. sclerotiorum ve S.
minor’in biyolojik miicadelesinde etkili olabilecek
fungus ve bakterilerin belirlenmesidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Fungus ve Bakterilerin izolasyonu:

Pasinler Ovasi’nda gdovde cliriikliigii hastalig1
etmenleri S. sclerotiorum ve S. minor1 izole etmek
amaci ile patates dekstroz agar (PDA)’a yerlestirilen
aycicegi bitkilerinin govde doku pargalart ile
sklerotiumlardan veya etmenin mevcut oldugu
tarlalarda bulunan enfeksiyon goriilmeyen bitki
govdelerinden izole edilen bakteri ve funguslar
saflagtirllmistir. Funguslar Hasenekoglu (1991)’na
gore, bakteriler ise yag asitleri saflagtirllarak MIS
(Microbial Identification System) cihazi ile Sahin
(2003)’e gore tanilanmustr.

2.2. In Vitro Testler:

izole edilen fungus ve bakterilerin S. sclerotiorum
ve S. minor’a Kkarst etkinligi PDA besi yeri
kullanilarak test edilmistir. Bu amagla 2001 yilinda
yapilmis olan patojenite testinde (Tozlu ve Demirci,
2008) yiiksek simptom uzunlugu gdsteren S.
sclerotiorum’un  SB1  ve §. minor’m AL13
izolatlarinin gelismekte olan 4-5 giinliik kiiltiirinden 4
mm ¢apinda alman iki disk, PDA igeren 9 cm
capindaki petrilerin kenara yakin kisimlaria karsiliklt
olarak yerlestirildikten sonra, ayni petrinin orta
kismina izole edilen bakterilerin 24  saatlik
kiiltiirtinden 6ze ile ¢izgi ekim yapilmig ve bir hafta
stire ile 25°C’de karanlikta inkubasyona birakilmistir.
izole edilen funguslarin etkisini belirlemede ise,
bunlarin 4 mm ¢apindaki misel diskleri PDA igeren 9
cm capindaki petrilerde Sclerotinia tiirlerine ait
izolatlarla aralarinda 5 cm mesafe olacak sekilde
karsiliklt olarak yerlestirilerek 25°C’de karanlikta
inkubasyona birakilmistir. Sclerotinia tiirlerinin koloni
gelisiminin engellendigi bolgenin (zonun) ¢apt mm
olarak Olgiilerek, elde edilen deger aday biyolojik
miicadele elemanlarinin  etkinligini  belirlemede
kullanilmistir.  Ayrica, aday biyolojik miicadele
elemanlarinin Sclerotinia tiirlerinin koloni gelisimini
engelleme orant Royse and Ries (1978)’in belirttigi
radyal gelismenin engellenme yiizdesi [100x(r;-1,)/r]
formiiliinden yararlanilarak hesaplanmistir (Sekil 1).
Trichoderma izolatlarinin etkinliginde ise petrideki
fitopatojen fungusun iizerini kapatma siiresine
bakilmistir. Her bir aday biyolojik miicadele elemani

icin 4’er petri
tekrarlanmstir.

kullanilmis ve c¢alisma 2 defa

Fitopatojen
fungus

Potansiyel
antagonist

Sekil 1. Aday biyolojik miicadele eleman: ve fitopatojen
fungusun petri kabinda karsilastirma diyagrami. Engelleme
zonu (Z;) ve radyal gelismenin engellenme yiizdesi
[100x(r;-1,)/r;] (Royse and Ries, 1978).

2.3. In Vivo Testler:

Fungus ve bakterilerin in vitro sartlarda en etkili
olan izolatlarmin S. sclerotiorum’un SB1 ve S.
minor’m AL13 izolatlarina kars1 etkinligi, Turkuaz
aycicegi ¢esidi kullanilarak test edilmistir. Bu amagla,
Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin
1680 m rakima sahip Pasinler deneme istasyonunda
2002 yilinda iki ayri tarlada deneme kurulmustur. Bu
calismalarda in vitro testler sonucunda secilen 20
fungus izolat1 ve 6 bakteri tiirline ait birer izolat test
edilmistir.

Secilen biyolojik miicadele elemani funguslar
PDA’da 25°C’de bir hafta gelistirilmis ve spor
olusturmalar1 saglanmisg, nutrient agar besiyerine ¢izgi
ekim yapilan bakteriler 28°C’de 48 saat inkubasyona
birakilmistir. Funguslar i¢in 5x10° konidi/ml spor
konsantrasyonu, bakteriler i¢in 10°® cfu/ml siispansiyon
konsantrasyonu kullanilmistir. Bitkiler ¢iceklenmenin
baslangici olan R2 safhasina geldigi zaman (Nelson et
al., 1988) inokulasyon dncesi bitki gdvdesinde toprak
sathindan 4 cm yukarida, 5 mm ¢apinda agilan yaraya
0.5 ml bakteri siispansiyonu veya 5x10° konidi/m1’lik
fungus siispansiyonu uygulandiktan edildikten sonra,
S. sclerotiorum veya S. minor’in 4 mm capindaki
misel diski agilan yaraya yerlestirilmis ve inokulasyon
noktas1 parafilm ile sarilmigtir. Kontrol bitkilerine
uygulandiktan su sprey edildikten sonra, S.
sclerotiorum veya S. minor’in 4 mm ¢apindaki misel
diski yerlestirilmistir.

Calismada test edilen her bir biyolojik miicadele
elemani ile birlikte S. sclerotiorum ve S. minor
izolatlar1 deneme alaninda 3’er bitkiye, ayrica S.
sclerotiorum ve S. minor izolatlariin her biri ise 2’ser
bitkiye uygulanmistir. Calisma aym yil icerisinde iki
ayr1 tarlada yiritilmiistir. Govde {iizerinde olusan
lezyonlarin boyu inokulasyondan 5 hafta sonra
Olciilmistiir. Elde edilen verilere varyans analizi
yapilmig ve “Duncan Coklu Karsilagtirma Testi”
kullanilarak degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. In Vitro Testler:

Testlerde S. sclerotiorum ve S. minor’a etkinligi
belirlenen fungus izolatlarinin olusturdugu engelleme
zonunun ¢ap1l ve yizde engelleme oranlart Cizelge
1’de verilmistir. S.  sclerotiorum  izolat1 ile
etkilesimleri test edilen funguslardan A. alternata’nin
1 izolatinin (P42), Aspergillus sulphureus izolatinin
(PM73), Fusarium acuminatum’un tim izolatlarmin
(F1, F10 ve F11), Fusarium equiseti’nin 1 izolatinin

(CO15d), Fusarium  solani izolatinm  (U35),
Penicillium canescens’in Dbiitiin izolatlarinin (F12,
G222, SPMI1, U34 ve Y(32), Penicillium

chermesinum (U41b) ve Penicillium jensenii (AL45)

E. Tozlu, E. Demirci

izolatlarinin, Ulocladium atrum’un tim izolatlarmin
(CO12 ve F4) engelleme zonu olusturdugu ve degisen
derecelerde patojenin koloni gelisimini engelledigi,
digerlerinin ise etki yapmadig1 belirlenmistir.
Engelleme zonu olusturmadan patojen kolonisi
iizerinde hizli gelisim gosteren 7. harzianum’un biitiin
izolatlar1 (Y16, P210, O111 ve YC16) ise 8-10 giin
icerisinde S. sclerotiorum kolonisini tamamen
kaplamistir. Test edilen funguslarin biiyiik ¢ogunlugu
S. minor’in  gelisimini  degisen  derecelerde
etkilemesine karsin, P. canescens’in G222 ve P.
Jensenii’nin AL45 izolat: higbir etki gostermemistir. 7.
harzianum’™un biitiin izolatlar1 ise 8-9 giin igerisinde S.
minor kolonisini tamamen kaplamistir.

Cizelge 1. Aycicegi ekim alanlarindan elde edilen bazi fungus izolatlarinin Sclerotinia sclerotiorum ve Sclerotinia minor’a

kars1 in vitro etkinlikleri.

Fungus tiirleri 8. sclerotiorum S. minor
Engelleme Engelleme Engelleme Engelleme orani
zonu (mm) orani (%) zonu (mm) (%)

Alternaria alternata (AL55) 0 g* 0 g 6.3 abcd 60.0 bc

Alternaria alternata (F7) 0 g 0 g 7.8 abcd 50.5 cdefg

Alternaria alternata (H3) 0 g 0 g 3.0 de 357 ghij

Alternaria alternata (0112) 0 g 0 g 9.5 abc 32,6 1j

Alternaria alternata (P42) 10.3 a 49.7 bc 8.3 abcd 67.1 ab

Aspergillus flavus (H1) 0 g 0 g 120 a 29.0 j

Aspergillus flavus (PM34) 0 g 0 g 5.5 bcde 45.6 cdefghi

Aspergillus sulphureus (PM73) 4.3 def 38.7 def 5.3 bcde 40.2 efghi]

Fusarium acuminatum (F1) 10.0 a 39.5 def 3.8 cde 46.0 cdefghi

Fusarium acuminatum (F10) 9.0 ab 48.7 be 11.5 ab 48.9 cdefgh

Fusarium acuminatum (F11) 5.8 cde 419 cde 7.5 abed 45.8 cdefghi

Fusarium equiseti (CO15b) 0 g 0 g 9.0 abcd 50.8 cdef

Fusarium equiseti (CO15c¢) 0 g 0 g 9.8 abc 39.5 efghi]

Fusarium equiseti (CO15d) 3.8 ef 359 ef 5.5 bede 36.4 fghij

Fusarium oxysporum (CO15a) 0 g 0 g 7.0 abcd 50.8 cdef

Fusarium solani (U35) 6.0 cde 46.9 bc 6.3 abcd 52.9 cde

Gliocladium roseum (P11) 0 g 0 g 5.0 cde 41.1 efghij

Penicillium canescens (F12) 4.5 def 39.1 def 6.3 abcd 44.1 defghi

Penicillium canescens (G222) 7.8 abc 50.8 a 0 e 0 k

Penicillium canescens (SPM1) 6.3 bcde 373 ef 9.8 abc 44.4 defghi

Penicillium canescens (U34) 5.3 cde 39.1 def 9.3 abcd 352 hyj

Penicillium canescens (YC32) 2.0 fg 332 f 7.3 abcd 57.0 bed

Penicillium chermesinum (U41b) 6.3 bcde 61.0 a 8.5 abcd 793 a

Penicillium jensenii (AL45) 7.0 bed 373 ef 0 e 0 k

Penicillium olsonii (AL42) 0 g 0 g 3.5 cde 349 hiyj

Ulocladium atrum (CO12) 1.8 fg 36.2 ef 9.0 abed 38.6 efghij

Ulocladium atrum (F4) 6.0 bcde 45.7 bed 7.3 abcd 45.5 cdefghi

Verticillium tenerum (U32) 0 g 0 g 8.3 abcd 39.7 efghi]

Verticillium tenerum (YC32 f) 0 g 0 g 9.0 abcd 51.3 cdef

* Duncan ¢oklu karsilastirma testine (P<0.01) gore siitunlarda ayni harfle gosterilen

istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Sclerotinia  sclerotiorum ve S. minor’a karsi
bakteri izolatlarinin olusturdugu engelleme zonunun
capt ve yiizde engelleme oranlart Cizelge 2’de
verilmistir. Bakteri izolatlarinin biiyliik ¢cogunlugu S.

ortalamalar arasindaki farklar

sclerotiorum ve S. minor’a karsi etkili bulunmus,
ancak Enterobacter pyrinus’un S. sclerotiorum’a ve
Stenotrophomonas maltophila’nin ise S. minor’a karst
etkisiz oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 2. Aygicegi ekim alanlarindan elde edilen bazi bakteri izolatlarinin Sclerotinia sclerotiorum ve Sclerotinia minor’a

kars1 in vitro etkinlikleri.

S. sclerotiorum S. minor

Bakteri tiirleri Engelleme zonu  Engelleme oran1  Engelleme zonu  Engelleme

(mm) (%) (mm) orani (%)
Bacillus amyloliquefaciens 10.0 cd* 60.7 ab 9.0 cde 58.8 cdef
Bacillus lentimorbus (B2) 170 b 60.0 ab 63 ef 60.3 bedef
Bacillus lentimorbus (B10a) 10.0 cd 66.2 a 6.0 ef 61.5 abcde
Bacillus lentimorbus (B10b) 4.0 ef 58.3 ab 53 f 66.5 bc
Bacillus lentimorbus (B10c) 6.8 de 62.1 ab 6.8 def 59.3 cdef
Bacillus subtilis (B3) 16.8 b 68.6 a 53 f 58.5 cdef
Bacillus subtilis (B4) 13.0 be 62.7 ab 140 a 55.8 def
Bacillus subtilis (B6) 26.0 a 66.9 a 13.3 ab 62.3 abcde
Bacillus subtilis (BT) 13.3 be 61.8 ab 10.8 be 62.5 abced
Bacillus subtilis (B8b) 7.5 cde 672 a 9.5 «cd 65.2 abc
Bacillus subtilis (B12) 170 b 673 a 9.8 «cd 532 f
Bacillus subtilis (B65) 5.0 def 673 a 8.3 cdef 55.2 ef
Enterobacter pyrinus 0 f 0 ¢ 10.5 be 57.7 def
Staphylococcus cohni-cohni (B1) 10.5 cd 675 a 6.0 ef 683 a
Staphylococcus cohni-cohni (B11) 10.5 cd 60.8 ab 10.0 ¢ 56.3 def
Stenotrophomonas maltophila 10.0 cd 50.0 b 0 g 0 g

* Duncan ¢oklu karsilagtirma testine (P<0.01)
istatistiksel olarak 6nemsizdir.

3.2. In Vivo Testler:

In vitro testler sonucunda segilen biyolojik
miicadele elemanlarinin S. sclerotiorum ve S. minor’n
birer izolatina kars1 etkinligi iki ayr tarlada yiiriitiilen
caligmalarla belirlenmis olup, simptom uzunluklari,
ortalamalar1 fungus ve bakteriler i¢in sirasi ile Cizelge
3 ve 4’de verilmistir. Fungal izolatlardan P.
chermesinum (U41b) ve Penicillium olsonii (AL42)
ile bakterilerden Bacillus amyloliquefaciens ve S.
maltophila hari¢ diger izolatlar S. sclerotiorum’un
olusturdugu lezyonlar1 kontrole gore degisen
derecelerde azaltmistir. Funguslardan A. alternata

gore siitunlarda

aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar

(P42), P. jensenii (ALA4S), T. harzianum (Y16) ve U.
atrum (CO12), bakterilerden ise Bacillus lentimorbus
(B2) ve E. pyrinus in vivo sartlarda S. sclerotiorum’un
gelisgmesine tamamen engel olmustur. S. minor’in
lezyon uzunlugunu ise A. alternata (P42), F.
acuminatum (F10), G. roseum (P11) T. harzianum
(Y16 ve P210) ve U. atrum (CO12) izolatlar1 kontrole
gore azaltmis, bunlar icerisinde en etkili olanlar sirasi
ile T. harzianum (Y16 ve P210), U. atrum (CO12) ve
A. alternata (P42) izolatlaridir. Geri kalan fungus ve
bakteri izolatlarinin tamami S. minor’in gelismesine
sinerjistik etki yapmustir.

Cizelge 3. Aycicegi ekim alanlarindan elde edilen baz1 fungus izolatlarinin Sclerotinia sclerotiorum ve Sclerotinia minor’n
aycicegi govdesinde olusturdugu simptom uzunluklarina in vivo etkinlikleri.

Lezyon uzunlugu (¢cm)

Fungus tiirleri S. sclerotiorum S. minor
Alternaria alternata (P42) 0 a* 70.50 abc
Aspergillus flavus (H1) 87.83 cdefg 121.66 de
Aspergillus sulphureus (PM73) 58.11 abcde 127.16 de
Fusarium acuminatum (F10) 68.83 bedef 93.50 bed
Fusarium equiseti (CO15d) 81.00 bcdefg 105.33 bcde
Fusarium oxysporum (CO15a) 80.16 bedefg 131.66 de
Fusarium solani (U35) 95.16 cdefg 136.00 de
Gliocladium roseum (P11) 98.00 defg 90.50 bed
Penicillium canescens (G222) 44.83 abcd 125.16 de
Penicillium canescens (YC32) 23.83 ab 132.83 de
Penicillium chermesinum (U41b) 14133 g 120.50 de
Penicillium jensenii (ALA45) 0 a 146.16 ¢
Penicillium olsonii (AL42) 128.83 fg 136.50 de
Trichoderma harzianum (Y 16) 0 a 2483 a
Trichoderma harzianum (P210) 24.66 ab 59.50 ab
Trichoderma harzianum (0111) 24.66 ab 112.83 cde
Trichoderma harzianum (YC16) 45.83 abcd 121.67 de
Ulocladium atrum (CO12) 0 a 59.83 ab
Verticillium tenerum (U32) 56.16 abcde 125.83 de
Verticillium tenerum (Y C32f) 33.00 abc 123.67 de
Kontrol 115.90 efg 95.65 bcede

* Duncan ¢oklu karsilagtirma testine (P<0.01) gére siitunlarda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar

istatistiksel olarak 6nemsizdir.
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Cizelge 4. Aygicegi ekim alanlarindan elde edilen bazi bakteri izolatlarinin Sclerotinia sclerotiorum ve Sclerotinia minor’n
aycicegi govdesinde olusturdugu simptom uzunluklarina in vivo etkinlikleri.

Lezyon uzunlugu (cm)

Bakteri tiirleri S. sclerotiorum S. minor
Bacillus amyloliquefaciens 128.50 b* 118.67 ab

Bacillus lentimorbus (B2) 0 a 137.00 b

Bacillus subtilis (B6) 2383 a 13633 b
Enterobacter pyrinus 0 a 1385 b
Staphylococcus cohni-cohni (B1) 30.50 a 146.83 b
Stenotrophomonas maltophila 118.00 b 103.17 a

Kontrol 98.17 b 9142 b

* Duncan g¢oklu karsilagtirma testine (P<0.01) gore siitunlarda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar

istatistiksel olarak 6nemsizdir.

In vivo testler sonucunda S. sclerotiorum’a karsi A4.
alternata, B. lentimorbus, B. subtilis, E. pyrinus, P.
canescens, P. jensenii, T. harzianum, U. atrum,
Staphylococcus cohnii-cohnii ve Verticillium tenerum,
S. minor’a kars1 ise T. harzianum, nispeten de U.
atrum ve A. alternata izolatlar1 etkili bulunmustur.
Nitekim, ¢esitli ¢aligmalarda S. minor’a karsi T.
harzianum (Abdullah et al., 2008); S. sclerotiorum
karst A. alternata (Hannusch and Boland, 1995), B.
subtilis (Zazzerini et al., 1987), T. harzianum
(Krutova, 1987) ve U. atrum (Huang and Erickson,
2007)’un etkili oldugu bildirilmistir. S. sclerotiorum’a
etkili oldugu bildirilen B. amyloliquefaciens (Abdullah
et al., 2008) ve G. roseum (YongHua et al., 2004) in
vivo sartlarda bu ¢alismada etkili bulunmamustir.

Izole edilen fungus ve bakteriler ile S. sclerotiorum
ve/veya S. minor kolonileri arasinda in vitro testlerde
engelleme zonu olusumu antagonistik bir iligkinin
bulundugunu gostermektedir. Ancak in vitro sartlarda
antagonist organizmalarin salgilamis olduklar ¢esitli
metabolitlerin ~ patojen  funguslarmm  gelisimini
engelleme durumu test edilen organizmalarin biiyiik
cogunlugu icin in vivo sartlarda miimkiin olmamustir.
Ayrica, in vitro ve in vivo test sonuglar1 birlikte
degerlendirildiginde, performans acisindan tiirler arasi
oldugu kadar aynu tiire ait izolatlar arasinda da belirgin
farklar gozlenmistir. S. sclerotiorum’da in vitro ve in
vivo test sonuglar1 nispeten birbirini desteklemesine
karsin, S. minor’da in vitro sartlarda etkili olan
izolatlarin bilyiikk ¢ogunlugu in vivo testlerde ayni
performanst gdsterememis, hatta kontrole gore
simptom uzunlugunu daha da artirarak sinerjistik etki
yapmugtir. Buna karsihk V. tenerum (U32 ve YC32f)
ve E. pyrinus, S. sclerotiorum’a in vitro sartlarda etkili
olamamasmma karsin in  vivo testlerde etkili
bulunmustur.

Bu calisma ile S. sclerotiorum’a karst B.
lentimorbus, E. pyrinus, P. canescens, P. jensenii, S.
cohnii-cohnii ve V. tenerum, S. minor’a ise A.
alternata ve U. atrum’un etkinligi ilk kez ortaya
konmustur.  Ayrica, aygicegi tarlalarinda  S.
sclerotiorum ile S. minor’in birlikte bulunmasi
(Demirci ve Kordali, 1998) ve in vivo sartlarda S.
sclerotiorum’a  etkili olan  biylojik miicadele
elemanlarmin bir kisminin S. minor’in olusturdugu
simptom uzunluguna sinerjistik etki yapmasi goz
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ontine  almdiginda, her iki patojene karsi
kullanilabilecek biyolojik miicadele elemanlarinin 7.
harzianum (Y16 ve P210) basta olmak {izere sirasi ile
U. atrum (CO12) ve A. alternata (P42) olabilecegi
degerlendirilmektedir.
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