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OZET: Bu calisma kapsaminda Bafra Ovasi Sag Sahil Sulama alaninda bulunan drenaj kanallarindaki sularin kimyasal
ozelliklerinin mevsimsel degisiminin belirlenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda ovada bulunan 7 ayri drenaj kanalindan
Mayis 2005 ile Nisan 2006 arasinda aylik periyotlar halinde su numunesi alinmis ve EC, pH, Na, Ca, K, Mg, CO; HCO; ve
Cl analizleri yapilmisgtir. Analiz sonuglari kullanilarak drenaj sularinin Sodyum Adsorbsiyon Orani (SAR) ve Artik Sodyum
Karbonat Konsantrasyonu (RSC) degerleri belirlenmistir. Drenaj kanallarinda bulunan sularin tuzluluk degerlerinin yaz
aylarinda sulama sebekesinin sularinin karigmasi sonucunda seyreldigi belirlenmistir. Ancak sulama uygulamasinin sona
ermesi ve kis yagislarinin baslamasiyla birlikte drenaj kanallarinin tuzluluk degerlerinde artis oldugu tespit edilmistir. Kig
mevsimi siiresince drenaj sularmimn tuzluluk degerlerinin yiiksek olmasi, kis mevsimi siiresince olusan yagislar ile birlikte
arazideki tuzlulugun yikandigini géstermistir. Drenaj sularinin yaz mevsimi siiresince genelde Yiiksek tuzlu-Diisiik sodyumlu
su oldugu (Cs S;), kis mevsiminde ise ¢ok yiiksek tuzlu-diisiik sodyumlu su (C4S; ) ve ¢ok yiiksek tuzlu - orta sodyumlu su
(C4S; )olmustur.

Anahtar Sézciikler: Bafra Ovasi, Sulama, Drenaj, Tuzluluk

SEASONAL VARIATION OF DRAINAGE WATER CHARACTERISTICS AND POSSIBILITY OF THE USE OF
DRAINAGE WATER FOR IRRIGATION PURPOSES IN BAFRA PLAIN

ABSTRACT: This study analyzed the seasonal variation of chemical characteristics of water collected from the drainage
channels in Bafra Plain Right Bank Irrigation area. For this purpose, water samples were collected monthly from 7 different
drainage channels during the periods between May 2005 and April 2006, and then EC, pH, Na, Ca, K, Mg, CO3;, HCOs3, and
CL were analyzed by using these samples. Based on the results of chemical analysis, Sodium Adsorption Ratio (SAR) and
Residual Sodium Carbonate Concentrations (RSC) values were determined. Research results showed that salinity values in
drainage channels decreased in summer season due to the dilution effect of mixing irrigation water into the channels, while it
increased due to precipitation during winter. High salinity values of drainage water in winter season indicated that rain in
winter washed off salinity from the land. Drainage water class in summer season was high salt- low sodium (C;S;) while that
in winter was very high salt- low sodium (C4S;) and very high salt-medium sodium water (C,S;).
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1. GIRiS

Su, tarimsal dretim artisinda en etkili
bilesenlerden birisidir. Bu girdinin verimli olabilmesi
ihtiyag oraninda kullanilmasiyla miimkiindiir. Bu
nedenle suyun kontroliiniin saglanmasi i¢in sulama
tesislerinin  iyi  isletilmesi,  genel sulama
planlamalariin mutlaka yapilmast ve planli su
dagitimmin diger bir anlatimla su yonetiminin ¢ok iyi
uygulamasi gerekmektedir.

Tarimsal drenaj, tabansuyunu bitki gelisimini
engellemeyecek diizeye diisirmek ve kok bolgesinde
tuz birikimini &nlemek igin yapilan miihendislik
calismalardir. Sulu tarim uygulamalarinda tarimsal
drenaj, sulamanin ayrilmaz bir pargasi olarak kabul
edilmektedir(Apan ve Kara, 1999; Oguzer, 1990).
Sulama ve drenaj uygulamalar1 hangi iklim kusaginda
olursa olsun iiretimde siirekliligi saglayan ve diger
faktorlerin degerlendirilmesine imkan tanityan temel
onlemlerdir. Nemli bolgelerde, bitki kok bolgesinde
elverigli bir toprak-su-hava dengesini saglamay1
ongoren drenaj uygulamalarmin, sulama yapilan
kurak ve yari kurak alanlardaki amaci ise ayrica
toprakta uygun bir tuz dengesini saglayarak tarim

arazilerinin ¢oraklagsmasini dnlemektir (Cift¢i ve ark.
,1995).

Drenaj suyunun kimyasal bilesimi, drenaj sistemi,

tarimsal  faaliyetler, topragmm yapisi, topragin
infiltrasyon hizi, baslangigtaki toprak tuzlulugu,
sulama yontemleri ve iklim gibi ¢cok sayida faktore
bagli olarak degismektedir. Ayni1 zamanda sulama
suyu kalitesini kontrol eden bu faktorler yardimiyla
drenaj suyunun sulamada kullanim  olanagi
belirlenebilir (Erdzel ve Cakmak, 1993).
Harran ovasinda Devlet Su Isleri (DSI)’nin yapmis
oldugu caligmalar sonucunda meydana gelen drenaj
ve tuzluluk sorunlarinin temel nedeninin hatali sulama
oldugu tespit edilmistir. Proje alaninda topografyanin
diiz olmasi, mansap sorununun varligi, topraklarin
agir biinyeli olmas1 ve tesviye noksanligi gibi dogal
nedenler sorunu arttirdign belirtilmektedir(Ozer ve
Demirel, 2003).

Topraklarin 1slahinda esas olan iglemlerden birisi
yikamadir. Toprakta tam bir 1slahin
gergeklestirilebilmesi i¢in ihtiyag duyulan yikama
suyu miktarini; toprak ve tabansuyundaki tuzlarin
konsantrasyonu, cinsi, yikama suyunun Kkalitesi,
topragin gegcirgenligi, drenaj sisteminin etkinligi ve



yikanmasima ihtiyag duyulan toprak derinligi gibi
faktorler etkilemektedir (Singh ve Dahiya,1979).

Bahgeci ve ark (2007), yilinda Konya ovasinda
ylizey alti drenaj sistemleriyle tuz yikanmasi ile
drenaj sularinin g¢evreye olast etkilerini kestirmek
amaciyla yapmis olduklar1 ¢aligmada mevcut yilizey
alti drenaj sistemi ile tarimsal sirdirilebilirligin
giivencede oldugunu belirlemiglerdir.

Cemek ve ark. (2006), Bafra Ovasinda yapmis
olduklar1 bir ¢alismada ovada son yillarda celtik
tariminin artmasiyla birlikte asir1 bir su kullaniminin
s6z konusu oldugunu ve zaten tuzlu olan su
kaynaklarmmin bir de yogun olarak sulamada
kullanilmasiyla ova topraklarindaki tuzlulugun daha
da artabilecegini bildirmislerdir.

Bu calisma ile Bafra Ovasinda drenaj
kanallarindaki sularin  tuzluluk degerlerinin  yil
icerisindeki ~ degisimleri  incelenmesi,  drenaj

kanallarinin ovadaki tuzlulugun yikanmasi iizerine
olan etkilerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi
amaglanmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2. 1. Materyal
2. 1. 1. Cografi Konum

Calisma alanmi tilkemizin kuzeyinde Orta Karadeniz
Bolgesinde 41° 10° - 41° 45° Kuzey enlemleri ve 35°
30’ - 36° 15 Dogu Boylamlari arasinda Kizilirmak ile
yan derelerin olusturdugu delta ovasinda yer
almaktadir. En uzun mesafe dogu — bat1 yoniinde 60
km ve kuzey — giliney yoniinde ise 32 km dir. Bafra
Ovast Sulamasit projesi kapsaminda sulanmasi
ongoriilen alan, Samsun Ilinin 23 km batisinda
Cakirlar mevkiinden baglaylp, batida Yakakent
flgesine kadar uzanmaktadir. Giineyi Orta Karadeniz
boliimiiniin esas dag siralarini teskil eden Canik sira
daglarinin uzantilar1 ile sinirlanmistir (Anonyomus,
1987). Arastirma sahasinin yeri ve su numunesi alinan
drenaj kanallarin yerleri Sekil 1. verilmistir.

2. 1. 2. iklim Ozellikleri

Calisma alaninda Karadeniz Bolgesinin 1liman
iklim Ozellikleri goriilmektedir. Bafra Meteoroloji
Midirliiglinden alinan uzun yillar (1989-2009)
ortalama gdzlem sonuglarina gore en yagigh ay aralik,
en kurak ay ise temmuzdur. ayidir. Yillik yagis
toplam1 uzun yillar ortalamasina gére 722,5 mm dir.
En sicak ay temmuz ay1 ve en soguk ay ise ocak
ayidir. (Anonymous, 2009). Arastirma alanina ait
ortalama iklim verileri Cizelge 1. de verilmistir.
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Sekil 1. Arastirma sahast ve su numunesi alinan
drenaj kanallariin durum planm

2. 1. 3. Toprak Ozellikleri

Arastirma  alaninin  topraklart  Kizilirmak’in
getirdigi geng¢ aliivyonlar tarafindan olugmustur.
Calisma alam Bafra ilce Merkezinden ovaya acildig1
noktadan baslaylp sahil kumullarina kadar olan
bolimleri igermektedir. G61 ve deniz sedimentleri 2 m
kotu altindaki Balik, Cernek ve Liman golleri
civarindaki alanlarda yer almislardir.

Arastirma alaninda toprak derinligi 1.5 m’ den
daha derindir. Toprak biinyeleri agir olup
gecirgenlikleri diigiiktiir. Topraklarm biiyiik bir kismi
tastma topraklardir. Biriktikleri yerlerde drenaj,
havalanma ve kok isleme durumlarina bagli olarak
genellikle graniile ve blok yapidadir. 2 m kotu
altindaki topraklarin bir boliimii mineral, bir bolimii
organiktir. Genel olarak 20 m derinlige kadar bir
akiifer mevcut olup bariyer tabakasi bunun altinda yer
almistir (Anonymous, 1987).

2. 1. 4. Su Kaynaklan

Bafra Ovasmin baslica su kaynagir Kizilirmak
Nehridir.  Kizilirmak  Nehri  Derbent  koyi
mevkisinden ovaya girmekte ve ovayr iki parcaya
ayirarak denize dokiilmektedir. Calisma kapsaminda
Kizilirmak nehrinin su kalitesini belirlemek amaciyla
Derbent Baraji c¢ikis noktasindan Temmuz 2005
tarihinde su numunesi alinmis ve analiz yapilmistir.
Analiz sonuglart Cizelge 2. de verilmektedir.
Cizelge 2. incelendiginde Kizilirmak nehrinin
tuzluluk degerinin 1,29 dS/m oldugu goriilmektedir.




Bafra ovasi drenaj sularinin 6zelliklerinin mevsimsel degisimi ve sulamada kullaniima olanaklari

Cizelge 1. Caligma alanmna ait bazi iklim parametrelerinin uzun yillar ortalama degerleri (1989-2009) ve 2005 yili yagis

degerleri
Iklim AYLAR

Parametresi Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Agus. Eylil Ekim Kasim Aralik  Yillik

Yagis (mm) 912 489 549 556 381 334 263 525 718 796 799 1004 7225

Sicaklik (°C) 5.7 6.9 7.8 11.2 15.6 202 227 223 19.0 15.1 12.0 8.4 13.9

Oré‘ozs)al Nem 700 710 770 770 780 720 700 730 770 77.0 700 69.0  73.0

Yagis (mm)

2005 yili 70,6 31,6 129 1023 33,1 15,1 8,4 0,2 78,7 100 89,5 51,2 7097

Cizelge 2. Kizilirmak nehrinin Derbent Baraji ¢ikis noktasindan alinan sularin analiz sonuglari

Su numunesi EC Cl SO, Na K Ca Mg

1 tarihl pH (dS/m) Sinifi
alinan tarinfer m (me/1) (me/1) (me/1) (me/1) (me/1) (me/1)
Temmuz 2005 7,71 1.29 4,85 5,50 0,11 4,42 4,85 3,06 CsS,

2. 1. 5. Sulama Tesisleri

Bafra Ovast Sulamas: insaatina 1991 yilinda
baslanilmis ve proje kapsaminda sag sahilde 14 279
ha’lik alanin sulanmasi planlanmistir. Ovanin su
kaynag1 Derbent Barajidir. Bugiine kadar yaklasik 10
000 ha’lik alan sulamaya agilmis durumda ve ingaat
calismalarina devam edilmektedir.

Calisma sahasinda heniliz sulama sebekesinin
tamamlanmadig1 icin veya sebekenin tamamlanarak
sulamaya agilan alanlarda farkli nedenlerle sebekeden
sulama yapamayan giftciler yeralti suyundan veya
drenaj kanallarindan sulama yapmaktadir. Bafra
Ovasinda yeralti suyu kalitesi denize yakin olan
alanlarda C,S; sinifinda bulunmaktadir (Arslan ve
ark., 2007).

2. 1. 6. Drenaj Tesisleri

Bafra Ovasinda ilk drenaj calismalart 1960’
yillarda baglatilmistir. S6z konusu tarihlerde her hangi
bir sulama sebekesi bulunmamaktadir. Yapilan
calismalar, list havzadan gelen ve dogal bir c¢ikis
yapis1 olmadigindan, tarim arazilerinde deniz seviyesi
nedeniyle ¢ikis agz1 bulamayan sular1 tahliye etmek
amaciyla, kanallar agilmistir. Bu tarihlerde agilan
drenaj kanallarinin daha sonraki yillarda Kizilirmak
ile baglantis1 yapilmis ve bu kanallar kurak
donemlerde sulama amaciyla da kullanilmistir.
Arastirma alaninda Proje kapsaminda Kosukdy,
Hacilar, Corak, Badut, Boytar, Kusaklama ve
Bakirpmar Ana Drenaj kanallar1 agilmistir. Bu drenaj
kanallarindan Kosukdyii (3 200 m), Hacilar ( 8 172
m), Corak (6 925 m), Badut ( 13 931 m), Kusaklama (
11 000 m) ve Bakirpmar kanali ise (8 868 m) dir.
Ayrica bu kanallara bagli 300 km uzunlugunda
tersiyer ve sekonder drenaj kanali bulunmaktadir.
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2. 2. Yontem

2. 2. 1. Drenaj Kanallarindan Su Numunesi
Alinmasi

Calisma alaninda o6nceki yillarda agilmis olan
Kosukoyii, Hacilar, Corak, Badut, Boytar, Kusaklama
ve Bakirpinar drenaj kanallarindan Mayis 2005 ile
Nisan 2006 tarihleri arasinda drenaj kanallarinin Sekil
1. de gosterilen noktalarindan aylik periyotlar halinde
su numuneleri alimuistir. Su 6rneklerinin alinmasinda
Ayyildiz (1990)’da wverilen kriterler kullanilmustir.
Ornekler ikiser litrelik lastik tipali siselere alimis ve
kuyu numaralart ile etiketlenmigtir. Caligsma alanina
ait sularin Ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla
ornekler iizerinde EC, pH, Na, Ca, K, Mg, CO; HCO;
ve Cl analizleri yapilmistir. Drenaj sularinin
ozelliklerinin degisimi incelemek icin ¢aligma araligi
sulama mevsimi igerisindeki donem (Mayis-Eyliil
aylar1 arasi) ve sulama olmayan donem (Ekim-Nisan
aylar1 aras1) olarak ikiye ayrilmistir. Ayrica drenaj
sularinin sulama mevsimi siiresince olan degerlerine

gore  sulamada  kullanilip  kullanilamayacag:
incelenmistir.

2. 2. 2. Sulama Suyu Smflandirilmasinda
Kullamlan Esitlikler

Sulama suyu analizlerinden elde edilen sonuglar
ile sulama sularinda sodyumun zararinin belirlenmesi
icin SAR degeri hesaplanmistir. SAR degerlerinin
belirlenmesinde Birlesik Amerika Tuzluluk
laboratuarimca  gelistirilmis olan  Esitlik (1)
kullanilmistir (USSL,1954). Bu esitlik de Na, Ca ve
Mg degerleri me/l olarak ifade edilmistir

Na
Ca + M
(Ca+ g%

SAR

(1)



Sulama sularinda yiiksek miktarlarda bikarbonat
konsantrasyonu bulunmasi durumunda toprak eriginin
daha konsantre hale gelmesi ile bu sularda kalsiyum
ve magnezyum karbonat olarak ¢okelmeye
baglamaktadir. Toprak eriyindeki bu reaksiyonun
tanimlanmasi ile ilgili olarak kalict Sodyum Karbonat
(RSC) miktarinin hesaplanmasi gerekmektedir. Eaton
(1950) e gore RSC nin hesaplanmasinda Esitlik (2.)
kullanilmustir.

RSC = (CO5~ + HCO, )= (Ca™ +Mg™) 2)

Bu esitlikde kullanilan biitiin iyonlar me/l olarak
ifade edilmistir. RSC degerinin negatif oldugu drenaj
kanallarindaki sular RSC ac¢isindan herhangi bir sorun
olusturmadig: icin eksi degerde olan kuyularin RSC
degeri sifir olarak kabul edilmistir.

H. Arslan, B. Cemek

3. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma kapsaminda Bafra Ovasi Sag Sahil
sulama alaninda yer alan 7 ayri drenaj kanalina ait
sularin sulama mevsimi icerisi ve kis donemindeki
degerlerine ait bazt veriler Cizelge 3’ de
verilmektedir. Buna gore sulama mevsimi igerisinde
drenaj kanallarinin EC degerlerinin 1.51 dS/m ile 1.95
dS/m arasinda degisim gosterdigi ve ortalama degerin
1.74 dS/m oldugu goriilmektedir. Sulama mevsiminin
sona erdigi eylil aymdan itibaren drenaj
kanallarindaki sularin tuzluluk degerlerinde artis
goriilmiis ve ki mevsimi siiresince kanallardaki
tuzluluk degerlerinin 1.67 dS/m ile 3.51 dS/m
arasinda degisim gosterdigi ve ortalama 2.34 dS/m
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. Arastirma alanindaki drenaj kanallarina ait analiz degerleri

Sulama mevsimi Kis Mevsimi
. Std. . Std.
Kanal Ad1 Parametre Min. Mak. Ort Min. Mak. Ort
Sapma Sapma

EC (dS/m) 1.65 1.91 1.75 0.096 1.67 2.30 1.96 0.12

pH 7.50 8.40 7.88 0.36 7.47 8.00 7.74 0.20

Badut SAR 3.34 4.07 3.82 0.30 2.47 4.31 3.70 0.62
RSC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ClI (me/l) 5.00 9.00 7.84 1.67 7.20 8.50 7.93 0.50

EC (dS/m) 1.51 1.83 1.70 0.122 1.89 2.38 2.02 0.18

pH 7.60 8.70 8.20 0.43 7.50 8.50 8.01 0.34

Boytar SAR 3.45 4.46 3.84 0.41 2.84 4.79 3.83 0.74
RSC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cl (me/1) 7.60 9.00 8.22 0.56 7.90 9.50 8.49 0.56

EC (dS/m) 1.51 1.68 1.61 0.074 1.75 3.75 2.69 0.71

pH 8.10 8.60 8.34 0.18 7.20 8.70 7.97 0.49

Kusaklama  SAR 3.15 4.65 4.22 0.61 4.51 9.45 7.05 1.76
RSC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ClI (me/1) 7.20 9.80 8.88 1.06 8.80 28.00 16.61 6.45

EC (dS/m) 1.64 2.04 1.82 0.144 2.11 2.62 2.40 0.17

pH 7.90 8.80 8.30 0.35 7.30 8.30 7.86 0.30

Hacilar SAR 3.91 437 4.22 0.19 4.17 6.11 5.06 0.75
RSC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cl (me/1) 7.20 9.20 8.32 0.78 8.90 11.00 9.84 0.68

EC (dS/m) 1.63 2.10 1.84 0.186 1.80 2.41 2.09 0.25

pH 7.90 8.80 8.22 0.34 7.40 8.00 7.77 0.24

Corak SAR 2.62 4.43 3.75 0.75 2.58 3.83 3.34 0.51
RSC 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cl (me/1) 7.10 10.00 8.40 1.18 5.60 14.80 8.66 2.97

EC (dS/m) 1.60 1.75 1.67 0.060 1.67 2.68 2.38 0.33

pH 7.40 8.70 8.18 0.51 7.60 8.10 7.79 0.18

Kosukdyi SAR 3.29 4.53 4.09 0.48 4.06 6.29 4.67 0.75
RSC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

CI (me/l) 7.80 9.60 8.66 0.68 8.40 10.00 9.30 0.61

EC (dS/m) 1.63 1.93 1.77 0.127 2.28 3.51 2.87 0.42

pH 7.30 8.60 7.82 0.50 7.10 8.00 7.69 0.31

Bakirpmar ~ SAR 2.35 4.13 3.48 0.68 5.22 7.91 6.91 0.87
RSC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cl (me/l) 4.60 9.20 7.70 1.81 9.00 14.00 12.04 1.88
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Drenaj kanallarindaki sularin tuzluluk degerlerinin
yil igerisindeki degisimleri Sekil 2. de verilmistir.
Sekil 2.°deki  grafik incelendiginde  sulama
mevsiminin  sona ermesi ile birlikte drenaj
kanallarindaki tuzluluk degerlerinde farkli miktarlarda
artig oldugu goriilmektedir.

Sulama mevsimi ve kis mevsiminde drenaj
sularmin tuzluluk degerlerinin farklilik géstermesinin
nedeninin  sulama mevsimi  siiresince  drenaj
kanallarina kanaletlerden su birakilmast oldugu
diisliniilmektedir. Ovada sulama sebekesi giineyden
kuzeye dogru insa edilmekte olup heniiz ovanin kuzey
uclarindaki sulama sebekesi tamamlanmamistir. Bu
nedenle ovanin st kesimlerinde ingaati tamamlanan
kanaletlerden bu drenaj kanallarina ¢iftgiler tarafindan
su birakilmakta ve ovanin alt taraflarindaki araziler
sulanmaktadir. Kizilirmak nehrinin suyu ile drenaj
sularinin karigmasi sonucunda drenaj kanallarindaki
sularin  tuzluluk degerlerinin  sulama mevsimi
siiresince azaldigr belirlenmistir. Sulama mevsimi
sonunda kanaletlerden drenaj kanallarina verilen
sularin  kesilmesine ve yagislarinin baslamasina
ragmen kis mevsimi siiresince drenaj kanallarindaki
sularin tuzluluk degerlerinde bir artig goriilmiis ve bu
artis kig mevsimi boyunca devam etmistir.

Arslan ve ark., (2008), yapmis olduklar1 bir
calismada Bafra Ovasindaki tabansuyu tuzlulugunun
yulik  degisimlerini  incelemislerdir. Calisma
sonucunda  alandaki  tabansuyu  tuzlulugunun
sulamanin baglamasryla birlikte artisa gectigi, sulama
mevsiminin en yogun oldugu temmuz ayinda artisa
devam ettigi ve sulama mevsiminin sona erdigi eyliil
ayinda ise tabansuyu tuzlulugunun en yiiksek degere
ulastigi ve sonraki sulama mevsiminin basinda nisan

tabansuyu tuzluluk durumlarini gosteren harita Sekil
3. de verilmistir.

Drenaj kanallarindaki tuzlulugun kis mevsimi
boyunca yiiksek olmasina yagislar ile birlikte alandaki
tuzun yikanmasinin neden oldugu belirlenmistir. Bu
durum ise drenaj kanallarmin islevini yerine
getirdigini ve sulama mevsimi siiresince arazide
biriken tuzu yagislarin baslamasiyla birlikte alandan
uzaklastirdigini gostermistir.

Calisma alandaki drenaj sularinin sulama mevsimi
boyunca SAR degerinin 2,35 ile 4,65 arasinda
degisim gosterdigi ve ortalama degerin ise 3,92
oldugu bulunmustur. Kis mevsiminde ise bu degerin
2,58 ile 9,45 arasinda degisim gosterdigi ve ortalama
degerin 7,93 oldugu belirlenmistir. Kis mevsimi
siiresince drenaj sularmin SAR degerinde bir artig
oldugu tespit edilmistir.

Sulama sularinin niteliklerinin = siniflandiriimasi
i¢in gelistirilen sistemlerden diinyada ve lilkemizde en
¢ok kullanilan “ABD Tuzluluk Laboratuvar Sistemi”
siiflandirmasidir. Bu siniflandirmada, tuz
konsantrasyonunu ve sodyum adsorbsiyon oranini géz
Oniine  almarak 16  kategori  gelistirilmistir.
Siniflandirmaya gore elektriksel iletkenlik degeri 0-
0.25 dS/m olan sular tuzluluk agisindan 1.smf, 0.25-
0.75 dS/m aras1 olan sular 2. smif; 0.75-2.25 dS/m
arasi olan sular ise 3. smuf ve 2.25 dS/m den fazla
olan sular 4. smifina girmektedir. Sodyum
Adsorbsiyon Oram1  (SAR) kavramm degisebilir
sodyumun topragin fiziksel O6zellikleri lizerine olan
etkisine dayanmaktadir. Sularin smiflandirilmasinda
SAR degeri igin  belirli bir smir degeri
bulunmamaktadir. Suyun elektriksel iletkenlik degeri
yiikkseldikge ayni SAR degerine sahip suyun

aymnda tabansuyu tuzlulugunun tekrar azaldigt = sodyumluluk sinifi da farklilik géstermektedir (USSL,
belirlenmistir. Alanda c¢alisma donemi siiresince 1954).
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Sekil 2. Drenaj kanallarindaki tuzlulugun aylik degisimi
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Sekil 3. Tabansuyu tuzlulugunun yil icerisindeki degisimi (Arslan ve ark., 2008)

Cizelge 3. de verilen drenaj sularina ait tuzluluk
degerleri ile Cizelge 4. de verilen degerler
karsilagtirildiginda bu sular ile alanda yetistiriciligi
yapilan musirin  sulanmast  durumunda verimde
yaklasik %25, biberde %35 ve fasulyede ise 60
oraninda bir kayip olacagi belirlenmistir. Ancak celtik
ve bugday gibi bitkilerin sulanmasinda ise verimde
her hangi bir kayip olmayacagi tahmin edilmektedir.

Sulama mevsiminin sona ermesi ile drenaj
kanallarindaki sularin tuzlulugunda artis goriilmiis ve
sularin smiflari, drenaj kanallart arasinda farklilik
gostermekle birlikte C4S; (Cok yiiksektuzlu-Diigiik
sodyumlu su) ve C;S, (Cok yiksektuzlu-Orta
sodyumlu su) olmustur.

Drenaj kanallarindaki sularin pH degerlerinin
Cizelge 3. de gorildigl gibi sulama mevsimi
siiresinde 7.10 ile 8,80 arasinda degisim gdsterdigi ve
ortalama olarak ise 8.13 oldugu belirlenmistir. Sulama
mevsimi sonrasi kis doneminde ise pH degerlerinin
7.10 ile 8.70 arasinda degisim gosterdigi ve ortalama
7.83 oldugu tespit edilmistir. Sulama sularinda pH
degerinin 6.5 ile 8.4 arasinda olmasi istenmektedir.
Sulama sularinda pH degerinin simir degerlerden
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farkli olmas: bitkilerde dengesiz beslenme veya toksik
maddelerin  birikimine neden olur (Anonymous,
1994). Sulama mevsiminin sona ermesi ile birlikte
drenaj sulariin pH degerlerinin azaldig1 bulunmustur.
Sulama mevsimi siiresince Badut kanali haricindeki
diger kanallarin sularinin pH degerlerinin bazi aylarda
sulamada kullanilabilir degerlerin iizerinde oldugu
belirlenmistir.

Drenaj kanallarindaki sularin RSC  degerleri
sulama mevsimi siiresince sifir degerinden kiiciik
oldugu ve kis mevsimi siiresince ise Bakirpinar
Kanali haricindeki kanallarda da RSC degerinin
sifirdan kiigik oldugu belirlenmistir. Bakirpinar
kanalinda ise RSC degerinin 0 ile 3.95 arasinda
degisim gosterdigi gorilmektedir. Kalici Sodyum
Karbonat (RSO) degerine gore sulama
siiflandirilmasinda 1.25 me/l degerinden kii¢iik olan
sular 1.sinif, 1.25 - 2.50 me/l arasinda olanlar 2.smf
orta kullanilabilir, 2.50 me/l den fazla ise sulama
acisindan uygun bulunmaktadir (Eaton, 1950).

Calisma sahasindaki drenaj sularinin sulama
mevsimi i¢erisinde RSC agisindan her hangi bir sorun
icermemektedir.



Bafra ovasi drenaj sularinin 6zelliklerinin mevsimsel degisimi ve sulamada kullaniima olanaklari

Cizelge 4. Bazi bitkilerin tuz toleranslart (dS/m) (Anonymous, 1994; Kotuby ve ark., 1997; Bayrakli, 1998; Kanber ve ark.,

1992).
Verimdeki Azalma (%)
Bitki Esik Deger (%) 10 25 50
Cesidi EC(dSm™)
Sekerpancari 4.70 5.80 7.50 10.00
Celtik 2.00 2.60 3.40 4.80
Domates 1.70 2.30 3.40 5.00
Misir 1.10 1.70 2.50 3.90
Bugday 4.00 4.90 6.30 8.70
Biber 1.00 1.50 2.20 3.40
Lahana 1.20 1.90 2.90 4.60
Ispanak 1.30 2.20 3.50 5.70
Fasiilye 0.70 1.00 1.50 2.40
Calisma sahasindaki drenaj kanallarmin  Cl  kullanilamayacaginin  belirlenmesi  amaglanmustir.
degerlerinin ise sulama mevsimi siiresince 4.60 me/l ~ Calisma sonucunda elde edilen veriler
ile 10.00 me/l arasinda degisim gosterdigi ve ortalama  degerlendirildiginde drenaj kanallarindaki sularin

8.30 me/l oldugu, sulama mevsimi sonrasinda ise 5.60
me/l ile 28.00 me/l arasinda ve ortalama 10.41 oldugu
belirlenmistir. Sulama mevsiminin sona ermesinden
sonra drenaj sularmin Cl degerlerinin arttif1 tespit
edilmistir. Sulama sularinda klor en problemli anyon
olarak kabul edilmektedir. 5 me/lI’'nin altindaki klor
konsantrasyonlar1 duyarl: bitkilerin, 5 me/l ile 10 me/l
arasindaki degere sahip sular ile orta hassas bitkilerin,
10 me/l ile 20 me/l arasindaki degere sahip sular ile
dayanikli bitkilerin ve 20 me/I’nin {izerindeki degere
sahip sular ile de ¢ok dayanikli bitkilerin
sulanmasinda sakinca bulunmamaktadir (Maas,
1990). Sulama alaninda yetistirilen bazi bitkilerin
sulama suyunda bulunan klor igerigine karsit olan
toleranslar1 Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Bazi bitkilerin klor toleranslar: (Maas, 1990)

Deger Arahg cr s L.
(me/l) Bitki Cesidi
<5 Domates, Kayisi, Erik
5-10 Biber, Patates, Misir
10-20 Yonca, Arpa
20 < Aygcicegi, Sekerpancari

Cizelge 3. de drenaj kanallarinin sulama mevsimi
igerisindeki klor verileri ile Cizelge 5 de verilen
degerler karsilastirildiginda; arastirma alanindaki
drenaj sular1 domates, kayis1 ve erik haricindeki tiim
bitkilerin sulanmasinda Cl agisindan her hangi bir
sorun olusturmamaktadir.

4. SONUC

Bu calismada Bafra Ovasi Sag Sahil Sulamasi
sahasinda bulunan 7 ayri drenaj kanalinin sularinin
kimyasal igeriklerinin  mevsimsel degisiminin
saptanmasi ve bu sularin sulamada kullanilip
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tuzluluk degerinin sulama mevsimi boyunca 1.51
dS/mile 1.95 dS/m arasinda ve kis mevsiminde ise bu
degerlerin 1.67 dS/m ile 3.51dS/m arasinda degisim
gostermesi, sulama sebekesinden drenaj kanallarina

verilen sularin, drenaj kanallarindaki tuzlulugu
seyrelttigi belirlenmistir. Sulama mevsiminin sona
ermesi ve kis yagislart ile birlikte drenaj

kanallarindaki sularin tuzluluk degerlerinde bir artis
oldugu belirlenmis ve kig mevsimi boyunca alandaki
topraklardan tuz yikanmasi oldugu tespit edilmistir.
Yaz mevsimi boyunca drenaj kanallar1 aym
zamanda sulama icinde kullanilmaktadir. Sulama
mevsimi  boyunca drenaj kanallarindaki sularin
ozelliklerinin CsS; (Yiiksektuzlu-Diisiik sodyumlu su)
oldugu belirlenmistir. Drenaj kanallarindaki bu
sularin  drenajm tam saglanamadigi alanlarda
kullanilmasi sakincalidir. Bu sularin drenaj olmayan
alanlarda kullanilmasi arazide tuzluluk sorununa
neden olabilmektedir. Bu sularin  sulamada
kullanilmas: i¢in mutlaka drenaj sisteminin olmasi ve
calisip calismadigint siirekli olarak kontrol edilmesi

gerekmektedir.

Ayni sekilde drenaj sularmmm SAR ve klor
degerlerinin de sulama mevsimi sonrasinda arttig1
belirlenmistir. Drenaj kanallarindaki sularin  pH
degerlerinin  sulama acisindan uygun oldugu
belirlenmistir. Drenaj kanallarindaki sularin klor
degerlerinin ise bir¢gok bitkinin sulanmasinda

sorunsuz bir sekilde kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Bafra Ovasinda son yillarda asiri miktarda ¢eltik
iiretimi yapilmakta ve bunun sonucu olarak da asir
miktarda su kullanimi olmaktadir. Onceki yillarda
yapilan g¢aligmalarda tabansuyu tuzlulugu agisindan
sorun olan alanlarda yil igerisinde % 2.3 den %
19’1ara kadar artig oldugu belirlenmistir (Arslan ve
ark., 2008).



Kanaletlerden su birakilarak drenaj sulart ile
karistirilan sular ile sulama yapilan alanlarda sulama
sebekesi tamamlanincaya kadar tuza dayanikli bitkiler
yetistirilerek verim kayiplar1 en aza indirilmelidir. Bu
alanlarda tuza dayaniksiz olan domates, misir, biber,
kavun ve karpuz gibi bitkilerin yerine tuza dayanikl
olan  sekerpancari, bugday gibi  bitkilerin
yetistirilmesine agirlik verilmelidir. Ancak sulama
sebekesi tamamlandiktan sonra kanaletlerden drenaj
kanallarina ~ su  birakilamayacagt ve  drenaj
kanallarindaki sularin ise sadece arazilerden drene
olan sular olacagindan, bu sular ¢ok yiiksek tuz
icerigine sahip olacaklardir. Bu nedenle sulama
sebekesi insaati tamamlandiktan sonra drenaj
kanallarindan kesinlikle sulama yapilmamalidir.

Kizilirmak Nehri tilkemizin en tuzlu nehridir. Bu
suyun sulamada asir1 derecede kullanilmasi ve yagis
veya yikamanin olmamast durumunda bir sulama
sezonunda Dbile arazide tuzluluk probleminin
olugsmasina neden olacag1 goriilmektedir. Bu nedenle
alanda drenaj agisindan sorun olan boliimlerde drenaj
sisteminin diizenli bir sekilde calisip ¢aligmadiginin
stirekli olarak  gozlem alinda  tutulmasi
gerckmektedir. Ayrica sorun olusan alanlarda mutlaka
drenaj kanallarinda temizlik veya ek drenaj kanali
acilmasi gibi onlemler alinmalidir.
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