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YEMBITKILERINDE KARISIK EKiM SiSTEMLERI
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OZET: Yembitkileri tariminda gok sayida ve farkli amaclarla karigik ekim sistemleri uygulanmaktadir. Bu sayede birim
alandaki verim ve kaliteyi arttirmak miimkiin olmaktadir. Fig, yem bezelyesi, miirdiimiik gibi sarilict bitkiler yatmay1
onlemek i¢in tahillarla birlikte ekilirler. Fide devresinde yavas gelisen ¢ok yillik yembitkileri yabanci otlarla miicadele
amactyla, hizli gelisen tek yillik bir arkadas bitki (genellikle tahillarla) ile birlikte ekilebilir. Arkadas bitki yabanci otlari
baskiladigi gibi, ilk y1l elde edilen verimi artirir, kaymak tabakasini kirar, toprak ve su erozyonunu azaltir. Yembitkileri diger
kdiltiir bitkileri ile beraber de ekilmektedir. Tahil nadas sisteminin uygulandig1 Orta Anadolu gibi yerlerde tek yillik yonca ve
tiggiiller tahillarla birlikte ekilebilirler. Tahil hasadindan sonra hem kaliteli kaba yem iiretilir hem de toprak yapis iyilestirilir.
Yeni kurulmus meyve bahgelerinde agaglar gelisip topragi kaplayincaya kadar yembitkileri yetistirilebilir. Son yillarda
diinyada daha az kimyasal kullanarak verimli ve kaliteli iiriin elde etme yoluna gidilmektedir. Organik musir ve soya
tariminda, yabanci otlarla miicadele amaciyla tek yillik yonca ve tiggiiller baskilayici bitki olarak ekilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yembitkisi, Karisik ekim, arkadas bitki, baskilayici bitki

INTERCROPPING SYSTEMS FOR FORAGE CROPS

ABSTRACT: In forage crops production, many intercropping systems are used for different aim. Thanks to these systems
it is possible to increase the yield and quality obtained per unit area. Vetch, forage pea and grass pea are sown with cereals to
prevent lying. Also for weed control, perennial forage crops which are slowly grown in seedling stage can be sown with
companion crops (especially cereals) annual and, rapidly grown. Companion crop penetrates hard soil surface, conserves soil
and water sources and increases the yield in first year, as prevent the weed infestation. Differently, forage crops are sown
together with other crops in same field. For instance, some annual medics and clover species can be sawn with cereals in
Middle Anatolia on which carried out fallow + cereals system. In this case, both quality forage are produced and soil
structure improved. In new established orchards, forage crops can be grown until trees cover the full area. Recently, low
chemical uses most current issue in agriculture. So, in organic maize and soya been agriculture, annual medics and clover
species can be used for weed control as a smother plant.

Key Words: Forage crops, intercropping, companion crop, smother plant

1. GiRiS
Diinyada ve iilkemizde ekilebilir tarim alanlarin
artirma imkanlarinin azalmasi1 ve nifusun siirekli

yembitkileri tariminda da karisimlara genis yer
verilmektedir (A¢ikgoz, 1991).
Birim alandan elde edilen verim ve kaliteyi artirmak

artmasi, bitkisel Uretimle ugrasanlari mevcut tarim
alanlarindan azami derecede yararlanma yollarini
aramaya yoneltmistir. Bu yollardan biri de karisik
ekim sistemidir.

Bitki yetistiriciliginde 151k, bitki tarafindan
daha sonra kullanilmak {izere depo edilemez.
Kloroplastlar tarafindan tutulamayan 1sik kaybolur.
Nitekim su ve besin elementlerinin sinirlayici faktor
olmadig yerlerde, toplam kuru madde iiretimini yesil
aksam tarafindan tutulan 1s1k miktar1 belirlemektedir.
Birlikte iiretim sayesinde, uygun tiirlerin se¢imi ile
bitki aksami arasindan gegerek topraga ulasan 1sik
miktarini azaltarak, tretimi artirmak miimkiin olabilir

Bir yetistirme donemi igerisinde ayni tarlada, ayni
anda iki ya da daha fazla bitki tiriiniin birlikte
yetistirilmesi karigik ekim olarak adlandirilmaktadir
(Peksen ve Giiliimser, 1995).

Son yillarda diinyada daha az kimyasal girdi
kullanilarak verimli ve kaliteli {iriin elde etme yoluna
gidilmektedir. Bu ise iyi bir ekim ndbeti uygulamasi
ve tarla tarimi igerisinde yembitkileri ekilis oraninin
arttirilmasi ile miimkiindir.

Dogal otlatma alanlarinda nadiren saf bir bitki tiirii
bulunur. Cogunlukla birkag¢ tiiriin dominant, diger
tirlerin de degisik oranlarda yer aldigi karisimlar
yaygindir. Dogadaki bu egilime paralel olarak,

amaciyla yembitkileri tariminda bir¢ok karigik ekim
sistemi uygulanmaktadir.

2. YEMBITKILERINDE AMACA GORE
KARISIK EKIiM UYGULAMALARI

2.1. Yapay Mera Tesisi ve/veya Yem Uretimi
Amaciyla Kanisik Ekim

Yembitkilerinden yem firetimi, bitki tiirlerinin
yalniz ya da birkaginin birlikte karisik ekiminden
saglanmaktadir.

Yembitkileri tariminda baklagilt+bugdaygil
karigimlarinin bazi istiinliikleri ve sakincali yonleri
bulunmaktadir.

2.1.1. Ustiinliikleri:

- Ekim hatalar1 tiim bitki tiirlerini aym sekilde
etkilemediginden, karigimlarin verimleri genelde daha
yiiksektir.

- Karigimlarda en az bir baklagil tiiri bulunmasi
nedeni ile daha Kaliteli ot iiriinii alinir. Uretilen otun
protein ve besleme degeri yiiksektir.

- Kanisgimdaki bugdaygiller toprak erozyonunu,
baklagiller ise don kabarmasmi azaltirlar veya
onlerler.

- Karisimlarin yabanci otlara karsi rekabet giigleri
daha ytiksektir.



Yembitkilerinde Karigik Ekim Sistemleri

-Karigimlar daha uzun siire verimliliklerini
korurlar.

- Bazi baklagillerden kaynaklanan sigsme tehlikesi
karisimlarda azalir.

- Bugdaygiller bazi baklagil
yatmasini ve ¢liriimesini onlerler.

- Karnigimlarin otlart daha iyi kurur ve silaj
yapilmasi halinde daha bagarili sonuglar alinir.

- Karisimlar hayvanlarin verim giiglerini artirir.

- Karigimlarda baklagil bulunmast nedeni ile

toprakta organik madde ve azot orani daha ¢ok artar.

yembitkilerinin

2.1.2. Sakincah Yonleri:

- Kanigimlarda ozellikle tane iriligi farkli olan
tiirlerin  birlikte ekimi ¢ok giictiir. Ozel ekim
makinalarina ihtiya¢ duyulur.

- Karigimlardaki tiirlerin fide gelisimleri farklidir.
Kuvvetli fideleri bulunan tiirler, karisimdaki diger
tiirleri bastirabilirler.

- Karnigimlardaki baklagillerin  korunmasi ve
stirekliliginin saglanmasi giictiir. Hayvanlar tarafindan
daha ¢ok otlanmalari nedeniyle baklagiller cabuk
yipranirlar.

- N’li giibreler bugdaygillerde, P ve K’l1 giibreler
baklagillerde daha ¢ok olumlu etki yaparlar. Bu
nedenle ortak giibreleme yapilmasi oldukga giictiir.

- Ot iretimi amaciyla yapilan karigik ekimlerde,
karigimdaki tiirler i¢in en uygun bi¢im zamanlarinin
ayn1 doneme rastlamasi zordur.

- Bazi olumsuz topraklar kosullarinda 6rnegin, ¢ok
asit topraklarda baklagillerin gelisimi durur ve kisa
stirede karisimdan kaybolurlar (A¢ikg6z, 2001).

Karigimlarda kullanilacak tiirlerin belirlenmesinde
bir ¢ok kriter géz Oniinde bulundurulabilir. Bunlar
icerisinde en onemlisi, karisimlar en az bir baklagil ve
bir bugdaygil olacak sekilde diizenlenmelidir. Bunun
yaninda karigimlarin ot veya tohum iiretimine uygun
olmasi, olgunlasma zamanlarinin uyusmasi, otlatma
icin kurulacak karigimlarda tiirlerin lezzetlilik ve
rekabet derecelerinin benzerlik gdstermesi, tiirlerin
toprak ve iklim isteklerinin uygun olmasi gibi bir dizi
faktor géz oniine alinmalidir.

Bu konularla ilgili farkli yerlerde degisik
yembitkileriyle bir ¢ok arastirma ytirttiilmistiir.

Ankara kuru kosullarinda yapay mera tesisi
amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada, M. sativa, O. sativa,
B. inermis ve A. cristatum tiirleri yalniz, ikili ve dortli
karigimlar seklinde ekilmistir. En yiiksek yesil ot, kuru
ot ve kuru madde verimleri yoncatkil¢iksiz brom
karisimidan (sirasiyla; 1605.04, 504.29 ve 471.38
kg/da) elde edilmistir (Albayrak, 2003).

Erzurum sulu sartlarinda yapilan bir c¢alismada
yonca, c¢ayir liggiilii, kilgiksiz brom, domuz ayrigi1 ve
yiiksek otlak ayrigi yalin, ikili ve tglii karisimlar
halinde ekilmistir. Biitiin karigimlardan, karigima
giren tiirlerin yalniz ekimlerine goére %27 oraninda
daha fazla kuru ot elde edilmistir. En yiiksek kuru ot
verimi ¢aywr ticgiliitkilciksiz brom karigimindan
(957.8 kg/da) elde edilmistir. Ancak, karigimin émrii
dikkate alindiginda daha uzun Omiirlii bir tesis igin

yoncatkilgiksiz  brom karigimi  (911.2  kg/da)
Onerilmektedir (Altin, 1987).

Samsun’da engebeli ve yiizlek topraklarda
sulanmaksizin yiiriitilen bir ¢alismada, yonca,

korunga, cayir tiggiilii, kopek kuyrugu, kilgiksiz brom,
domuz ayrigr ve kirmizi yumak, yalin ya da ikili
karigimlar halinde yetistirilmistir. En yiliksek kuru ot
verimi, yalin ¢ayir ii¢gili ve caywr iiggiilii+domuz
ayrig1 karisimindan (sirasiyla; 1400.7 ve 1264.3
kg/da) elde edilmistir. Ham protein ile ham kiil oran
ve verim degerleri de gz oOniine alindiginda, bu
kosullar i¢in caywr tiggiiliitdomuz ayrig1 karisiminin
en uygun oldugu sonucuna vartlmistir (Ayan ve ark.,
1997).

Italya’da  yapilan bir calismada  Trifolium
alexandrinum, T. incarnatum, T.resupinatum ve
T.squarrosum arpa veya italyan ¢imi ile birlikte
ekilmistir. 4 yilin ortalamasi olarak sulanan sartlarda
en yliksek yesil ot verimi, arpa % 10-20 basaklanma
doneminde hasat edildiginde T.squarossum-+arpa ‘dan
(840 kg/da) elde edilirken sulama yapilmayan
sartlarda T.alexandrinum+arpa’dan (685 kg/da) elde
edilmigstir (Martinello, 1999).

2.2. Arkadas Veya Koruyucu ile Karisik Ekim

Kiigiik tohumlu bitkilerin ¢ikisini kolaylastirmak,
toprak ve su erozyonunu Onlemek, yabanci otlarin
gelismesini engellemek ve ilk yil daha fazla verim
almak i¢in ¢ok yillik yembitkileri uygun bir
koruyucu/arkadas bitki ile birlikte ekilirler (Tan ve
Serin, 2004; Rankin, 2004; A¢ikgoz, 2001).

Ekimden sonra fazla yagis alan ve oOzellikle
organik maddesi yetersiz tarlalarda, toprak yiizeyinde
kalin bir kaymak tabakasi olugur. Birgok
yembitkisinin tohumu, kii¢lik oldugu i¢in bu kaymak
tabakasin1 kirip toprak ylizeyine ¢ikamazlar. Bu
nedenle kiiciik tohumlu yembitkileri ¢ogunlukla
kaymak tabakasini kirabilen arpa gibi bazi bitkilerle
birlikte ekilirler. Ayni siraya ekildiklerinde arpa
kaymak tabakasini kirarak yembitkisinin ¢ikigini
kolaylastirir (Manga ve Acar, 1988).

Ozellikle ¢ok yillik  yembitkilerinin  fide
gelismeleri zayiftir. Bu durumdaki fidelerin yabanct
otlarla rekabet giicli oldukg¢a diisiiktiir. Fideler birkag
yaprak olusturduktan sonra, uzun bir siire kok
sistemlerini gelistirmeye c¢ahsirlar. iste bu devrede
yabanci otlar fidelere zarar verirler. Yabanci otlar
yembitkileri fidelerinin aksine hizli biyiirler. Bir siire
sonra genis yaprakli yabanci otlar hem fideleri
golgeler, hem de toprakta besin maddelerine ve suya
ortak olurlar. Bu dénemde yembitkilerinin fideleri
kiigiik oldugu i¢in yabanci ot ¢apasi yapmak da
sakincali olabilir (Era¢ ve Ekiz, 1985).

Toprak nemi kisitlayic1 bir faktér olmazsa g¢ok
yillik baklagil yembitkileri ilk y1l normal verimlerinin
%50-60"1n1, ¢ok yillik bugdaygil yembitkileri ise %
10-60’m1 {iretebilirler (Miller, 1984). Genellilke
uygun olmayan c¢evre faktorleri bu tiretimleri daha da
diistirmektedir. Cok yillik bitkilerde birinci yil fazla
bir tiretim olmamasinin tek sakincasi verim diisiikligi
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degildir. Yavas gelisen bir tesiste yabanci ot istilasi
cok sik karsilagilan bir sorundur. Eger ilk yilda
yabanci ot baskini olursa bu durum daha sonraki
yillara da etki edecek ve tesisin verimini, alinan
lirtiniin kalitesini diisiirecektir (Tan ve Serin, 1998).
Bu nedenle, arkadas bitki olarak yabanci otlarla
yarigabilecek kadar hizli gelisen ve tesis yilinda gelir
getirecek tek yillik bir bitki secilir (Tan ve Serin,
2004). Koruyucu/arkadag bitki olarak c¢ogunlukla
bugday, arpa veya yulaf gibi tahillar veya kolza, keten,
bezelye gibi bitkiler kullanilir (A¢ikgdz, 2001). Yine
tek yilik ¢im Ozellikle fide doneminde giicli
gelismesi, toprak yiizeyini kisa bir siirede kaplamasi
ve sagak kok sistemiyle, kiigiik tohumlu baklagil
yembitkileri ile birlikte yetistirildiginde toprak
erozyonu riskini azaltmaktadir (Sulc ve ark., 1993).
Ayrica arkadas Dbitki, yembitkileri fidelerini
olumsuz ¢evre sartlarindan korur. Abdel ve ark.,
(1991) Arabistan’da bugdayin verim ve kalitesini
artirmak ve yoncayr kis soguklarindan korumak
amactyla  birlikte ekmiglerdir. Karigik  ekilen
parsellerde bugdayin tane veriminin (130-160 kg/da),
yonca otunun ham protein orani ve veriminin arttigini

belirlemislerdir. Toprak kosullarimin  smirlayici
olmadigr  durumlarda, bitkilerin farkli  gévde
yapilarmin fotosentezi artirdigini  belirtmislerdir.

Ayrica arastiricilar, karisik ekimdeki bitkilerin bu
Ozelliklerinin, asir1 yiiksek ve diigik sicakliklarin
olumsuz etkilerini azaltabilecegini vurgulamaktadirlar.
Bugday yoncaya golge tavi saglayarak yoncanin
verimini artirmistir.

Amerika’da, yonca kislik ekildiginde soguklarin
etkisini azaltmak amaciyla sorgumla birlikte
ekilmektedir. Sorgum soguklardan zarar goriip
Olinceye kadar yonca fidesini soguk zararindan
korumaktadir (Anon, 2003). Oregon ekolojik
sartlarinda, ¢im tipi F. arundinaceae (Bonanza
cesidi)’nin tahillarla birlikte yazlik olarak tesisinin
uygunlugunu ve tahillarin  yumak  bitkisinin
gelisimine, tohum verimine ve ekonomik kazanca olan
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢aligmada,
yumak arkadas bitki olarak yazlik bugday, arpa ve
yulaf ile birlikte ilkbaharda (mart) ekilmistir. Tahillar
15 ya da 30 cm sira araliginda, yumak ise 45 cm sira
araliginda alternatif siralara ekilmistir. Tahillar tane
icin (temmuz-agustos) hasat edilmis ve tahil anizlar
hasattan hemen sonra uzaklagtirilmigtir. Ekim yilindan
sonraki  yil  elde edilen tohum  verimi
degerlendirilmistir. Yalmz yumak parselinde 26.3 °C
olarak belirlenen toprak sicakligi bugdayla birlikte
ekildiginde 24.1 °C, arpa ile ekildiginde 24.3 °C,
yulafla birlikte ekildiginde ise 23.4 °C olarak tespit
edilmis, tahillarin yumak bitkisine mikroklima
sagladigi ifade edilmistir (Chastain ve Grabe, 1989).

Koruyucu bitkinin yembitkisine yarari yaninda
zararlari da olmaktadir: Su, besin maddesi ve 1g1k
yoniinden yabanci otlar gibi yembitkisi ile rekabet
eder (Tan ve Serin, 2004; Chastain ve Grabe, 1988;
Brede ve Brede, 1988). Bitki tiirleri arasinda
allelopatik kimyasallardan dolay1 rekabet olusabilir
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(Bittman ve ark., 1991). Nitekim, bezelye kdklerinin
salgiladigi B alanin aminoasidi c¢esitli bugdaygil
fidelerinin gelisimini azaltmaktadir (Akemo ve ark.,
2000). Tahillarda yatma meydana geldiginde ya da
tane iretiminden sonra anizlar uzun birakildiginda
yembitkisine baskilayici etki yapar (Rankin, 2004).
Koruyucu bitki zararini en aza indirmek igin alinmast
gereken bir takim tedbirler agagida agiklanmistir.

2.2.1. Uygun tiir/cesit secimi yapilmahdir.

Koruyucu bitki olarak kullanilan tiirlerin etkileri
farkli oldugu gibi ayni tiirlin varyeteleri arasinda da
etki farklar1 olabilmektedir (Brink ve Marten, 1986).

Iyi bir yembitkisi tesisi saglamak igin, arkadas
bitki yembitkisine yeterince 151k ulasmasina izin
vermelidir. Bu kriter dikkate alindiginda, arpa
kanolaya goére daha uygun bir arkadas bitkidir. Kanola
koruyucu bitki olarak ekildiginde yembitkisine ulasan
151k miktarint azaltir ve rekabeti fazla olur. Kanola
arkadas bitki olarak kullanilacaksa, yetisme donemi
kisa olan varyeteler secilmeli ve daha genis sira
araliklarinda ekilmelidir. New Liskeard’da yapilan bir
calismada yonca+kdpek kuyrugu, ¢ayir iicgiili+kopek
kuyrugu karisimlart arkadas bitki olarak arpa ya da
kanola ile birlikte ekilmistir. Arpa 17.5 cm sira
araliginda kanola ise 17.5 ya da 35 c¢m sira araliginda
ekilmis ve kanolanin erkenci ve gecci olmak iizere 2
varyetesi kullanilmistir. Arpa silaj ya da tohum igin,
kanola ise tohum igin hasat edilmistir. Caligmanin
sonucunda, her iki yilda da en yiiksek kuru madde
verimi arpa ile birlikte ekilen ve silaj i¢in hasat edilen
parsellerden elde edilmistir (sirasiyla, 7600 ve 5512
kg/ha) (Johnston ve Bowman, 2004).

Erzurum sulu sartlarinda yapilan bir arastirmada
yonca arpa, yulaf ve bugday ile birlikte ekilmistir.
Tahillar karinlanma, siit olum ve olgun tohum
donemlerinde bicilmistir. Bicim donemleri birlikte ele
alindiginda en yiiksek kuru ot verimi yoncat+bugday
ve yoncatarpadan elde edilmistir. Yoncada en az
seyrelme orani arpa ile birlikte ekildiginde meydana
gelmistir (Tan ve Serin, 1998).

Minnesota’da yapilan bir ¢aligmada, arkadas bitki
tiir ve ¢esidinin ve hasat zamaninin yoncanin kig ve
yaz  doneminde  devamliligna olan  etkisi
aragtirllmistir.  Yonca arkadas bitki olarak arpa
(Morex, Beacen, M32 ve Belfort ¢esitleri) ve yulaf
(Lyon, Froker, Larry ve Prestan cesitleri) ile birlikte
ekilmistir. Tahillar 5 yaprakli donemde, bayrak yaprak
goriildiiginde, hamur olum ve tam olum déneminde
hasat edilmistir. Yonca Belfort arpa ¢esidi ile birlikte
ekildiginde ve tane i¢in hasat edildiginde ertesi yil
ilkbaharda yoncalikta seyreklesme goriilmistiir. Bu da
Belfort ¢esidinde ¢ok siddetli bir yatma meydana
gelmesinden kaynaklanmistir (Brink ve Marten,
1986).

Oregon’da yapilan bir calismada, arkadas bitki
olarak kullanilan tiirlerin, ¢esitlerin ve sira araliginin
kirmizi yumagin biiyiime ve gelisimine olan etkisi
arastirilmastir. . rubra arkadas bitki olarak kislik
bugday (Hill 81 ve Yamhill ¢esitleri) ve arpa (Hesk ve
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Scio c¢esitleri) ile birlikte sonbaharda ekilmistir.
Arkadas bitki 15, 30, 45 ve 60 cm sira araliginda,
kirmizi yumak ise 30.5 cm sira aralifinda capraz
ekilmistir. Tahillar tane i¢in hasat edilmistir. Arkadas
bitki F. rubra’da kardeslerin zayif gelisimine neden
oldugu igin, kardes sayisi ve kuru madde iretimi
azalmigtir. Tahil tiir ve ¢esitleri arasinda etki
bakimindan bir farklilik bulunamamistir (Chastain ve
Grabe,1988)

2.2.2. Arkadas bitkinin tesisten ¢ikarilma zamani
iyi ayarlanmahdir.

Arkadas/ koruyucu bitki hasat edilinceye kadar asil
yembitkileri ile 151k, su, besin maddeleri gibi faktorler
yoniinden rekabet etmektedir. Bu yilizden tesisin
kurulug yili veya sonraki yillarda verim {izerine
olumsuz etki yapmamasi i¢in tesisten ¢ikarilma
zamant iyi ayarlanmalidir.

Erzurum sulu sartlarinda yonca, ¢ayir liggiilii ve ak
iicgill ile yapilan caligmalarda arkadas bitki olarak
arpa, 0, 6, 12 ve 18 kg/da tohum olacak sekilde
ekilmistir. Arpa siit olum ya da tohum olum
doneminde hasat edilmistir. Caligmalar sonucunda
arastiricilar, Erzurum’da vejetasyon siiresinin kisa
olmasindan dolayr arpanin tohum igin hasat
edilmesinin ¢ayir liggiiliiniin ikinci yildaki verimini
etkilemedigini; yonca ile birlikte ekildiginde arpanin
ot ya da tane i¢in hasat edilebilecegini; ilk y1l tesisten
elde edilen ak iicgiil verimi dikkate alindiginda
arpanin siit olum doneminde hasat edilmesinin uygun
olacagini ancak, ikinci yil elde edilen ak {ggiil
verimini arpanin tesisten ¢ikarilma zamaninin
etkilemedigini bildirmektedirler (Tan ve Serin, 2004;
Tan ve ark., 2004; Tan ve Erkovan, 2004).

Michigan’da yapilan bir ¢aligmada, yonca yalniz,
domuz ayrigi, kilgiksiz brom, kopek kuyrugu, cayir
salkim otu ile ikili karisim halinde ya da arkadas bitki
olarak yulaftyonca, ikili karisim+yulaf olacak sekilde
ekilmistir. ~ Calisma, ¢ok  yilhik  bugdaygil
yembitkilerinin yonca ile karigik ekildiklerinde ve
karigimlar arkadas bitki olarak yulafla birlikte
ekildiginde, tesiste yabanci ot istilasini nasil
etkilediklerini, tesis siiresince ve hasatlar arasinda
yabanci otlarda tutarli bir azalma olup olmadigini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Yulaf siit olum
doneminde hasat edilmistir. Tesis yilinda karigimlar 2
kez, ikinci ve ii¢lincii yilda ise karisimlar 4 kez hasat
edilmistir.  Ikili karisimlar  yulaf ile birlikte
ekildiginde, tesis yilinda yabanci ot orani biiylik
Olgiide azalmig, fakat tesisin {iglincii yilinda
Taraxacum officinale ¢ok fazla artmistir. Yulaf ¢ok
yilik  bugdaygil yembitkilerinin gelisimini de
baskilamistir. Yulaf erken hasat edildiginde rekabetin
azalabilecegi bildirilmektedir (Spandl ve ark., 1999).

2.2.3. Uygun ekim oram belirlenmelidir

Genel bir kural olarak arkadas bitkinin ekim
oranmin azaltilmasi oOnerilmektedir (Tan ve ark.,
2004). Ekim orani azaltilip, yembitkisine daha fazla
151k ulagmasi saglanarak, arkadas bitki ile yembitkisi

arasindaki rekabet azaltilmis olur (Tan ve Serin,
2004). Ancak yapilacak caligmalarla ekim oraninin
belirlenmesi gerekmektedir.

Erzurum sulu sartlarinda yonca, ¢ayir liggiilii ve ak
licgiil ile yapilan g¢alismalarda arkadas bitki olarak
arpa, 0, 6, 12 ve 18 kg/da tohum olacak sekilde
ekilmistir. Caligmalar sonucunda en uygun ekim orani
olarak 18 kg tohum/da arpa 6nerilmistir (Tan ve Serin,
2004; Tan ve ark., 2004; Tan ve Erkovan, 2004).

California sulu sartlarinda yapilan bir aragtirmada,
yonca arkadas bitki olarak 9, 18 ve 36 kg tohum/ha
olacak sekilde yulaf ile birlikte ekilmistir. En uygun
verim ve yabanci otlarin azalma durumu géz Oniinde
tutuldugunda, en uygun ekim orani 18 kg tohum/ha
olarak tespit edilmistir (Lanini ve ark., 1991).

Ingiltere’de yapilan bir calismada, cayir {iggiilii ve
yonca bezelye ile karigik ekilmistir. Bezelye 20 ya da
50 tohum/m” ekim oraninda ekilmistir. Bezelye 50
tohum/m’ ekim sikhiginda ekildiginde gayir iiggiiliiniin
verimini  biiyilk dlglide azalttigi  belirlenmistir
(Koivisto ve ark., 2002).

2.3. Destek Bitki ile Karisik Ekim

Fig, yem bezelyesi ve miirdiimiik gibi tek yillik
baklagil  yembitkilerinde  gdvdenin  siirliniicli
karakterde ve zayif olmasi bitkilerin yatmasina neden
olmaktadir. Yatma nedeniyle hasat zorlagmakta,
¢lirime ve yaprak kayiplarindan dolay1 ot verimi ve
kalitesi diigmektedir (Tan ve Serin, 1996; Anlarsal ve
ark., 1996). Tohum {iretiminde ise, Ozellikle nemli
gecen yillarda cicek agma ve meyve baglama orant
azalmakta, dolayisiyla tane verimi diismektedir. Bu
sorunun ortadan kaldirilmasi igin bir destek=arkadas
bitki ile birlikte ekim 6nerilmektedir (Soya, 1994).

Figlerde yatmayir onlemek icin tahillarla (arpa,
yulaf, cavdar, tritikale) karisik ekim yapilmaktadir.
Figler siiliikleriyle tahillara sarilarak gelismekte, hasat
kolaylasmakta ve verim kayiplari azalmaktadir (Tan
ve Serin, 1996). Bununla birlikte bazi iilkelerde fig,
yem bezelyesi ve miirdiimiik destek bitki olarak bakla
veya aygicegi ile birlikte yetistirilmektedir. Adana’da
yapilan bir ¢aligmada yaygin fig, yem bezelyesi ve
miirdiimiik bakla ile birlikte ekilmistir. Bakla+fig ve
bakla+miirdiimiik karigimlarindan, bakla+yem
bezelyesi karisimina goére daha fazla kuru ot verimi
elde edilmistir (Anlarsal ve ark., 1996).

Karisik ekimden beklenen faydanin saglanabilmesi
icin, ekim oranlarinin iyi ayarlanmasi Onerilmektedir
(Serin ve ark., 1999). Bursa kirag¢ kosullarinda yapilan
bir ¢alismada en yiiksek protein verimi %50
yulaf+%50 yaygm fig karigigmindan elde edilirken
(Bayram ve Celik, 1999), Tokat kosullarinda en
yiiksek kuru madde ve ham protein verimi %67 macar
figi+%33 arpa karigimindan saglamistir (Iptas ve
Yilmaz, 1998).

Samsun ekolojik sartlarinda yaygin fig ve bazi
tahillarda en uygun karistm oranmi belirlemek
amacityla yapilan bir ¢alismada, kuru ot verimi ve ham
protein verimi bakimindan yaygin fig+yulaf karigima,
yaygin figtarpa ve yaygin figttritikale karisimlarina
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gore daha tstiin bulunmustur. Yaygm fig ve tahil
karisimlarinda yulafin oranmnmn % 60’1, arpa ve
tritikalenin oraninin ise % 40’ gegmemesi Onerilmistir
(Aydm ve Tosun, 1991).

2.4. Alt Bitki Olarak Karisik Ekim

Bu sistem daha ¢ok Orta Dogu ve Kuzey Afrika
iilkelerinde uygulanmaktadir. Sonbaharda kighk
tahillarla karigik olarak tek yillik yonca ve tggiiller
ekilmektedir. Tahillar olgunlasinca, bigerdoverin
tablas1 kaldirilarak yiiksekten hasat yapilmaktadir.
Tahillarin hasadindan sonra, geride kalan yonca veya
iicgiillerin bir slire daha gelismesi beklenmekte,
ardindan koyun veya sigirlarla otlatilmaktadir.
Burada tek yillik yonca veya iggiiller, tahillarin
yaninda alt bitki olarak yetistirilmektedir(Acar ve

Ayan, 2000) .
Tek wyillik yoncalar tahillarla karigik olarak
ekildiklerinde, tahil verimini nitelik ve nicelik

yoniinden olumlu olarak etkilemekte, tahil hasadindan
sonra aniz alanlarindaki su ve riizgar erozyonunu
onemli Olclide oOnlemekte ve en Onemlisi de
hayvanlara yem degeri zengin genig bir yesil alan
olusturmaktadir (Manga ve ark., 1995). Tek yillik
yoncalar yurdumuzda nadas-bugday ekim sisteminin
uygulandigi Orta Anadolu gibi yerlerde, bugdayla
birlikte alt bitki ekimi seklinde kiiltiire alinabilir.
Burada yalniz alt bitki ekiminde kullanilacak tiirlerin

fenolojik  devreler yoniinden bugdayla uyum
saglamast gbéz Oniinde bulundurulmalidir. Ciinki
bugdaym bigerddverle biraz yukar1 seviyede

hasadindan sonra, geride kalan tek yillik yoncalarin ya
hayvanlara otlatilmasit veya bicilerek hayvanlara
yedirilmesi s6z konusudur. Bu durumda g¢ok erken
veya ¢ok ge¢ gelismesini tamamlayan bir tek yillik
yonca tiirii alt ekimde bugdayla uyum saglayamaz.

Ankara ekolojik sartlarinda nadas alanlarinin
azaltilmasii saglamak, bugday verimini ve kalitesini
yiikseltmek, ayn1 zamanda evcil hayvanlarin kaba yem
acigmi karsilamaya katkida bulunmak igin, ekmeklik
bugday alt bitki olarak salyangoz yoncasi (Medicago
scutellata Mill.) ile birlikte ilkbaharda ekilmistir.
Bugday tane i¢in 40 cm amz yiiksekligi kalacak
sekilde hasat edilmistir. Bugday hasadindan sonra
salyangoz yoncasinda kuru ot verimi belirlenmistir.
En yiikksek bugday tane verimi ve yonca kuru ot
verimi 18 kg bugday +2.5 kg yonca /da ekiminden
elde edilmistir. Sonu¢ olarak bugday ve yoncanin
farkli siraya ekimi, iyi bir otlatma sahasi ve
giibrelenmis bir tarla saglamasi ve nadas alanlarini
azaltmasindan dolay1 Orta Anadolu’da dnerilmektedir
(Erag, 1991).

Ulkemizde yeni kurulan meyve bahgeleri,
findikliklar ve kavakliklarin altinda, bitkiler gelisip
topragi tiimilyle kapatincaya kadar bazi yembitkileri
yalin veya karigim halinde yetistirilebilmektedir (Acar
ve Ayan, 2000).

Yabanci otlar turunggil verimi ve kalitesini
dogrudan etkiledikleri gibi, hastalik ve zararlilara
konukguluk ederek dolayli bir etki de gosterirler.

Z Acar, 0. 0. Asc, i. Ayan, H. Mut, U. Basaran

Yabanci otlarla miicadele etmenin bir yolu da toprak
yiizeyini kaplayan bitkiler kullanmaktir.
Turunggillerde kayiplara ve zararlara neden olan
yabanc1 otlarin kontrolii amaciyla Adana’da yiiriitiilen
bir caligmada, sira arasi 25 cm olacak sekilde M.
sativa, P. sanguisorba, T. pratense, T. repens, T.
subterraneum, T. incarnatum, V. sativa ve V. villosa
tiirleri alt bitki olarak turunggil bahgesine ekilmistir.
En yiiksek topragi kaplama alanina % 59.75 ile V.
sativa sahip olurken, en fazla kuru agirhiga ise V.
villosa ulagmigtir. Yembitkilerinin topragi kaplama
alani ile yabanci ot yogunlugu arasinda negatif iligki
bulunmustur. Buna gore yaygin fig parsellerinde
yabanci ot yogunlugu en az olurken, tlyli fig ile
yaygin fig arasinda istatistiki anlamda farklilik
bulunmamistir (Koldren, 2004).

Sanlurfa-Ceylanpinar kirag sartlarinda antepfistigi
plantasyonlarinda alt bitki olarak yetisebilecek yaygin
fig+arpa karigim oranlarmin verim komponentlerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada, 2
yillik ortalamaya goére en yliksek yas ot ve kuru ot
verimi % 25 arpa+% 75 yaygin fig karisimindan elde
edilirken, karigimlar arasinda istatistiki anlamda fark
goriilmemistir. Aragstiricilar antepfistigi
plantasyonlarinda yembitkilerinin alt bitki olarak
ekiminin GAP yoresindeki kaba yem aciginin
kapatilmasinda 6nemli bir iiretim saglayacagini, ayrica
yembitkilerinin  antepfistiginda verim artisgt da
saglayabilecegini bildirmektedirler (Polat ve ark.,
1999).

Siirdiirtilebilir tarimda, toprak erozyonu ve su
kaynaklarinin herbisitlerle kirlenmesinden dolayi,
yabanci ot kontrolii 6nemli bir konudur. Baskilayici
bitkiler, toprak erozyonunu azaltir, topragmn kalitesini
iyilestirir ve yabanci otlar1 baskilarlar. Bir ¢ok tek
yillik yoncalar, iskenderiye {icgiilii ve hardal; soya ve
musir siralari arasma ekildigi zaman yabanci otlari
baskilamaktadir (Buhler ve Kohler, 2004). Ayrica
baskilayici bitki segici davranan ve ana iiriine zarar
veren organizmalar1 azaltmaktadir (Abdin ve ark.,
1998). Samsun-Gelemen ekolojik sartlarinda, iki misir
¢esidinin soya fasulyesi ve fasulye ile karisik ekiminin
misir kurdunun zarar diizeyine etkisini belirlemek
amaciyla yiritiilen arastirmada, misir+soya fasulyesi
karigik ekiminde bitki basina galeri sayis1 bakimidan
misir kurdu enfeksiyonunda azalma meydana gelmis,
fakat bu etkinin ilaglama ile elde edilen diizeye
ulagmadig1 belirlenmistir (Aydin ve ark., 1994). Yine
organik tarimda, sentetik herbisitlerin  kullanimi
istenmemektedir. Organik soya yetistiriciliginde
baskilayici bitki ekimi yabanci ot kontrolii i¢in bir
alternatif olusturmaktadir. Istenen ideal baskilayict
bitki; yabanci otlar1 kontrol edebilmeli, gelisme
sezonu oldukc¢a kisa olmali, N saglamali, su, 151k ve
besin elementleri bakimidan rekabeti en az olmalidir
(Sheaffer ve ark., 2002) .

Amerika’da yapilan bir ¢calismada, tek yillik yonca
tirlerinin ve ekim oranlarinin soyada verime ve
yabanci ot kontroliine olan etkisi incelemistir. Soya,
M. scutellata, M. polymorpha ve M. lupulina ile
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birlikte mayis ayinda ekilmistir. Tek yillik yoncalar 0,
85, 260 ve 775 tohum/m?” olacak sekilde soya siralari
arasina 15 cm sira araliginda ekilmistir. Tek yillik
yoncalarin ekim orani arttikga, elde edilen yonca kuru
otunda da artis olmustur.  Ekim orami 0’dan 775
tohum/m® ’a ¢ikarildiginda soyanin tane verimi
azalmigtir. En uygun ekim oranmi M. lupulina igin 260
tohum/m” olurken, M. polymorpha igin 85 tohum/m?
olarak belirlenmistir. Organik tarimda sentetik giibre
ve pestisit kullanilamadig1r igin soyanin tek yillik
yoncalarla birlikte ekilmesi 6nerilmektedir (Sheaffer
ve ark., 2002). Yapilan bagka bir ¢calismada ise soya
baskilayict  bitki  olarak  yeraltn Ug¢gili (T
subterraneum) ile birlikte ekilmistir. Yeralt1 ti¢giili
yabact otlarin biyomaslarmi1 azaltarak soyanin
verimini % 91 oraninda artirmistir (Ilnicki ve Enache,
1992).

2.5. Ortii Bitkisi Amach Karisik Ekim

Ortii  bitkileri  genellikle hasat  amaciyla
yetigtirilmezler, fakat {iretim sisteminde bir¢ok yarar
saglarlar. Ornegin, toprag1 besin maddeleri yoniinden
zenginlestirirler, besin dongiislinii saglarlar, topragi su
ve riizgar erozyonundan korurlar. Ayrica yabanci ot
kontrol sisteminin bir pargasidirlar.

Iyi tesis edilmis canli ortii bitkileri, kurutulmus
orti bitkisi artiklartyla ve dogal bitki artiklariyla
kargilagtirildiginda,  yabanci ot  tohumlarinin
¢imlenmesini Onlemede daha etkili olmaktadir.
Ayrica, Ortli bitkisi olarak baklagil yetistiriliyorsa
topragin fiziksel ve kimyasal yapisini iyilestirir. Yine
canli bitkiler, kurutulmus bitki malgma gore 1s181n
topraga ulagmasini azaltmakta ve toprak sicakliginin
daha yavas ylikselmesini saglamaktadir (Severino ve
Christoffoleti, 2004).

Tek yillik dongiide oOrtii  Dbitkileri genellikle
sonbahar baslar1 veya ortalarinda ekilir, ki boyunca
ve erken ilkbaharda geliserek yazlik iriiniin
ekiminden en az 3 hafta dnce oldiiriiliirler. Ortii bitkisi
yabanci otlarla 151k ve besin maddesi yoniinden
dogrudan rekabet ederek yabanci otlarin gelisimini ve
tohum iretimini azaltr (Peachy ve ark., 1999).
Ilkbaharda ise ortii bitkisi artiklar1 toprak sicakligini
degistirerek, toprak nemini artirarak, allelopatik
kimyasallar ve fiziksel engeller olusturarak yabanci
otlarin ¢imlenmesini ya da yeniden gelismesini
engellemektedirler (Fisk ve ark., 2001). Ornegin,
bezelye koklerinden salgilanan f alanin amino asidi,
bir ¢ok bugdaygil bitkisinin ve marul fidelerinin
gelisimini azaltirken, tiiylii fig ise gblgeleme etkisiyle
yabanct otlar1 baskilamaktadir (Akemo ve ark., 2000).

Michigan’da kishik bugday/misir ekim nobetinde,
kislik bugdaym hasadindan sonra M. polymorpha, M.
truncatula, T. alexandrinum ve T. pratense aniz
artiklarinin {lizerine toprak islemeden 20 cm sira
araliginda ekilmistir. Ortii bitkisi ekildiginde, kislik
yabanci otlarin yogunlugu, kontrole gore % 41-78
oraninda azalmistir (Fisk ve ark., 2001).

3. SONUC

Dogal otlatma alanlarinda ¢ogunlukla birkag tiiriin
dominant, diger tiirlerin de degisik oranlarda yer aldig1
karigimlar yaygindir. Yembitkileri tariminda da
dogadaki bu egilime wuygun davranilmalidir.
Karisimda kullanilacak tiirlerin belirlenmesinde bir
¢ok kriter gz Oniinde bulundurulabilir. Karigimlarin
ot veya tohum {iiretimine uygun olmasi, olgunlasma
zamanmin uyusmasi, tirlerin lezzetlilik ve rekabet
dereceleri, toprak ve iklim istekleri gibi bir dizi faktor
etkilidir.

Uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis miktari
yaklagik 670 mm olan (Anon., 2002) Samsun ilinde
yillik yagis toplamiin yeterli olmasi ve mevsimlere
gore dagilimimin kismen diizenli olusu, bdlgenin tipik
bir ekolojik 6zelligidir. Yagis diizeninin bu sekilde
olmast yabanct ot yogunlugunun artmasina neden
olmakta ve bolgede yabanci ot sorunu dne ¢ikmaktadir
(Mennan ve Uygur, 1994). Gerek yembitkileri
tariminda (arkadas / koruyucu bitki olarak karisik
ekim) gerekse diger kiiltiir bitkilerinin tariminda, bir
yandan yabanci otlarla miicadele ederken, bir yandan
da yembitkisi tiretimini artirmak i¢in (alt bitki ve ortii
bitkisi olarak karigik ekim) degisik karisik ekim
sistemleri kullanilabilir.

Yembitkileri tarrminda birim alandan daha fazla ve
dengeli iiriin elde etmek, yabanci otlarla rekabeti
artirmak amaciyla karigik ekim 6nerilebilir.

Bolgemizde daha once yapilan ¢alismalar dikkate
alindiginda, karisimlarin verim giiciinii ve siirekliligini
azaltan en onemli etkenin yabanci ot sorunu oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle arkadas/koruyucu bitki ile
ekim konusunda ¢aligmalar yapilmalidir.

Bolgenin i¢ kesimlerinde bugday yetistirilen
sulanmayan alanlarda tek yillik yonca ve tiiggiillerin
bugdayla birlikte yetistirilmesi disiiniilebilir. Meyve
ve findik bahgelerinde uygun karigimlar ekilebilir
veya mevcut vejetasyon iyilestirilebilir. Yazlik ana
iriinlerin araziyi bos biraktigi sonbahar, kis ve
ilkbahar aylarinda yembitkileri karigimlari
yetistirilebilir. Boylece hem yagislarin fazla oldugu
kis ve bahar aylarinda toprak yiizeyi bos kalmaz hem
de 6nemli miktarda kaliteli kaba yem iiretilebilir.
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