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Ozet: Geometri tanimsiz kavramlar iizerine kurulur. Geometri dersindeki bu temel
kavramlarin yanhs anlasilmas: 63rencilerin diger geometri konularini tam olarak
kavramasini giiclestirecektir. Bu calismanin amaci, geometrinin anlagilmasinda
temel olan nokta, dogru ve diizlem kavramlari(Tanmimsiz Kavramlar) ile ilgili
ilkogretim 6, 7 ve 8. stmif 6grencilerinin alg1 diizeylerini ve kavram yamilgilarin
tespit etmektir.

Mlkégretim Matematik Programi cercevesinde, uzman goriisleri almarak yar:
yapilandinlmg  di¢  adet agk  uglu  sorularla  Goriisme Protokolii  (GP)
olusturulmugstur. GP ile 0grencilerin nokta, dogru ve diizlem kavramlar
hakkindaki ~ gériisleri almmistir. Ogrenci  goriisleri algr  diizeylerine gore
simiflandirilmigtir. Her bir alg1 diizeyi bir tema olarak alinnig ve her bir tema
ogrencilerin kavramlari iliskilendirdikleri kavramlara gore alt temalara ayrilmigtir.
Caligmadan elde edilen veriler betimsel olarak analiz edilmigtir.

Arastirmann 6rneklemi sekiz ilkogretim okulundaki 6, 7 ve 8. siniflarinda rasgele
secilen birer subede 6§renim goren toplam 461 (24 sinif) dgrenciden olusmaktadir.
Arastirmada tarama modeli kullamilmstir.

Arastirmamin sonucunda 0grencilerin geometrinin temel kavramlar: olan nokta,
dogru ve diizlemi anlamlandirmada zorlandiklart bu kavramlar: birbiri ile
karistirdiklar: ve bu kavramlar: anlamada giicliikler yasadiklar: ve gesitli kavram
yamlgilarina sahip olduklari oraya ¢ikarilmgstir.

Anahtar Kelimeler: Geometri, Alg1 Diizeyi, Kavram, Kavram Yanilgisi

* Yrd.Dog.Dr, Erzincan Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik Egitimi ABD,
arif_dane@hotmail.com
“ Ogretmen, Karaman Milli Egitim Miidiirliigii, hasanbaskurt_33@hotmail.com

ISSN: 1300-302X © 2012 OMU EGITIM FAKULTESI



ILKOGRETIM 6,7 ve 8. SINIF OGRENCILERININ NOKTA, DOGRU VE DUZLEM KAVRAMLARINI ALGILAMA DUZEYLERI VE KAVRAM YANILGILARI

Extended Abstract

Introduction: Misunderstanding of the basic concepts in geometry lesson,
students will prevent from comprehend on the understanding of other geometry
issues exactly. Geometry is one of the most important areas of mathematics
science, and although its concepts have many visual aspects, these concepts are
difficult to understand by the students and are considered as unpopular subjects
(Oksiiz, 2010). Daily objects and physical materials have an important role in
learning the concepts of geometry and making experiments (NCTM, 1989, 48).
Success of a student, who could not comprehend the basic concepts of geometry
sufficiently, is low in understanding and solving the upper level subjects of
geometry. This is among the factors that will reduce both the success in school
and success of the individual in life (Alkan and Altun, 1998, Van Hiele, 1986).

Purpose: The purpose of this study is to determine the perceptions of 6th, 7th
and 8th grade students on point, line, and plane concepts included in the second
stage of the primary school curriculum. For this purpose, an answer is searched
for the following problem. What are the thoughts, comprehension levels and
misconceptions of 6th, 7th and 8th grade Primary school students on points,
lines, planes and related concepts?

Methodology: The Survey model is used in this study. For the methodology,
the qualitative data collection method is used only, since it's suitable for the
purpose.

Population: The study group consists of primary schools in a medium-sized
province of the Eastern Anatolia Region. The schools have been separated into
four regions in their order of success according to the statistical data of the
Ministry of Education, and two random primary schools have been selected in
each region and total of 24 branches have been selected randomly from the 6th,
7th and 8th grades of these schools. Our samplings include 461 students, who
have been studying in these schools.

Data Collection Instrument: The data is collected by the Interview Protocol
(IP). The pilot study of IP’s is performed with 30 students studying in 8th grade
of a primary school other than the samplings.

Data Analysis: It has been asked for each student to answer the IP prepared for
the purpose of the study in one hour of courses. Efforts have been made by the
practitioner to prevent the students affecting each other during answering
process. The IP forms taken from each student have been analyzed descriptively.
Themes and sub themes of the data created separately by three of the experts
considering their geometric descriptions and the resulting differences have been
discussed and the common themes and sub themes in the study have been
decided. The perception levels of 0, 1, 2 and 3 have been determined according to
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the Rubrics prepared by the researchers, and each level has been assigned as a
theme, for the answers given to each of the questions by the students in this study.

Results, Conclusion and Discussion: Concepts related to point, line and plane
are the basic structures of the geometry subjects. Many of the concepts of the
geometry course in elementary school are based on the relationships with these
concepts. For this reason, teachers should pay attention on teaching of these
concepts. The teaching processes should be prepared so that they will provide
students to discover the concepts on their own, and the processes should be
supported with concrete examples as far as possible, in teaching these concepts.

For example, there are 70 students at the "0” perception level of the concept of
point, 213 students at the same perception level for the concept of line, and 233
students at this perception level in the concept of plane. This result indicates that
the majority of students participating in the study cannot define the concept of
“point” correctly. And this shows that the concepts such as line, plane, angle, beam
and so on that will be learned using the concept of the point will be affected
negatively. This is in agreement with the result in the study by Oksiiz (2010),
Kiris (2008), Ministry of Education, TIMSS (2003), NCTM (1989) on "students
experience difficulties related to the line and plane”. A similar situation is observed
in other levels of perceptions. The student misconceptions identified above are in
parallel with result of "Turkish students have no skills to use basic properties of the
geometric shapes”, which is expressed in TIMMS 1999 third international
mathematics and science study report (MOE, 2003). These concepts are confused
with each other.

Keywords: Geometry, Perceptions, Concept, Misconceptions.

1. GIRIS

“Kavram”, bir nesne, olgu, durum ve olaylarin zihindeki tasarimidir
(Ormrod, 2003 akt. Okstiz, 2010 s 511). Kavram bilgisi sadece kavram
tanimak veya kavramm tanimini ve adi bilmek degil, ayn1 zamanda
kavramlar arasimndaki karsilikli gegisleri ve iliskileri gorebilmektir. Tek bir
kavram kendi bagina bir anlam ifade etmez. Kavram kendisinin anlamini
tasidigr grupla iligkilendirilirse s6z konusu kavramla ilgili anlam ortaya
¢ikar (Baki, 2004). Anlamanin gergeklestiginin ilk belirtisi, sunulan yeni
kavram sayet var olan bilgilerle ortiisiir ve uyum saglanirsa séz konusu
olur. Kavram bilgisi ¢ok gesitli ve farkli kavramlarin iliskileriyle birbirlerine
zincirleme baglidir. Kavram bilgisini bir zincir halkasina benzetirsek, her
bir halka bir bilgi igerir (Baki, 2004).
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Kavramlar hem somut ve soyut olabilir. Genellikle matematiksel kavramlar
soyut diistinme {riinleridir ve anlagilmasi icin 6rneklendirilmesi 6nem arz
etmektedir. Nokta, dogru ve diizlem kavramlar1 soyut kavramlara ornek
olarak verilebilir(Altun,2010). Tanimsiz kavramlar olan bu kavramlardan
ne anlasildig1 Onemlidir. Bir kavramin ¢ok gesitli anlamlar1 ve diger
kavramlarla olan iligkileri birbirlerine baglandiginda yani iligkisel 6grenme
gerceklestiginde bunun ¢ok cesitli faydalar1 ve yan {irtinleri vardir(Olkun
ve Ugar, 2006). Bu nedenle bir kavramla ilgili ne kadar ¢ok 6rnek verilirse
ogrencinin kavrami anlamlandirmasi ve kavrami olusturmas: da
kolaylagir(Oksiiz, 2010).

Hkbgretim altinc1 smif 6grencilerinin nokta, dogru, dogru pargasi, 151 ve
diizlem konularindaki kavram yanilgilar1 ve bu yanilgi nedenlerinin
belirlenmesini amagclayan bazi arastirmacilar kavram yanilgilarinin
ozellikle giinliik yasamla iligskilendirme ve problem ¢oziimiinde kullanma
durumunda giigliik ¢ektiklerini belirtmislerdir (Kiris, 2008 ve Yenilmez ve
Yasa, 2008). Ayrica, Yenilmez ve Yasa (2008) kavram yanilgilarinin
olusmasinda matematik karne notu, geometri ilgi diizeyi, farkh
kaynaklardan yararlanma durumu ve Tiirke karne notu gibi
degiskenlerinin onemli etkilerinin oldugu ancak cinsiyet ve ayda okunan
kitap sayisinin  etkili olmadigi Dbelirlenmistir. Giingormiis  (2002)
Ortadgretim Ogrencilerinin yukarida belirtilen kavramlar1 anlamada 6n
bilgilerini hatirlayamadiklarinin sonucu olarak {iggen kavramu ile ilgili
problemleri ¢ozerken giigliik ¢ektiklerini tespit etmistir.

Literatlirde bilimsel olarak kabul edilmis fikirlerden farkli olarak
ogrencilerin gelistirdikleri kavramlara; kavram yanilgilari, 6n kavramlar,
¢ocuklarin bilimi, sezgisel inanglar, alternatif kavram yapilar1 ve
ogrencilerin hatalar1 diye rastlanmaktadir(Hammer,1996 ve Clement,1982).
Alternatif kavramlar fiziksel gevre ile etkilesimden veya aile iiyeleri,
akranlar veya medya gibi sosyal kaynaklardan yola ¢ikilarak yani ¢evresel
olarak {iretilebilir. Bazi1 arastiricilar alternatif kavramlarmn bir 6gretim
sonucu olduguna da inanmaktadirlar (Dogar ve Bagibiiytik, 2005).

Hem diinya hem de Tiirkiye’de bir¢ok insan ve Ogrenciler, “matematigi

7

kavrama ve matematik yapma” konusunda basarisizlik ve zorluklara
sahiptir. Ornegin ulusal sinav ve uluslararasi aragtirma sonuglaria gore,
Tirkiye'deki ilkogretim Ogrencilerinin matematik basar1 seviyeleri ¢ok

diistiktiir (Bekdemir ve Isik, 2007; MEB PISA Raporu, 2005; TIMSS, 1999).

Matematik bilimin 6énemli alanlarindan biri olan geometri kavramlarinin
pek ¢ok gorsel yonii yaninda ogrenciler tarafindan anlasilmasi gtigtiir ve
sevilmeyen konular olarak nitelendirilir(Oksiiz,2010). Giindelik objelerin ve
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fiziksel materyallerin geometri kavramlarmi 6grenmede ve denemeler
yapmada Onemli bir yeri vardir (NCTM, 1989: 48). Temel geometri
kavramlarmi yeterince kavrayamamus bir 6grencinin geometrinin bir iist
konularin1 anlama ve yapma basarist diisiiktiir. Bu durum, hem okul
basarisin1 hem de bireyin yasamdaki basarisini azaltacak faktorlerdendir
(Alkan ve Altun, 1998, Van Hiele 1986).

Bu calismanin amaci {lkégretim ikinci kademe miifredatinda oldukga yer
alan nokta, dogru, diizlem ile ilgili 6, 7 ve 8.smuf 6grencilerinin algilarin
belirlemektir. Bu amaca uygun olarak asagidaki probleme cevap
aranmastir.

Hkbgretim 6, 7 ve 8. smif 6grencilerinin nokta, dogru, diizlem ve bunlarla
ilgili kavramlar hakkindaki diistinceleri, kavrama diizeyi ve kavram
yanilgilar1 nelerdir?

2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada tarama modeli kullanilmistir. Tarama modelleri, gegmiste
veya halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi
amagclayan bir arastirma yaklagimidir. Arastirmaya konu olan olay, birey,
grup veya nesne kendi kosullan iginde oldugu gibi tanimlamaya calisir
(Karasar, 2008). Tarama modelinde nicel veri toplama yontemlerinin
yaninda gozlem ve goriisme gibi nitel veri toplama yontemleri de
kullanilabilir(Kilig Cakmak, ,Akgiin, Karadeniz, Biiyiikoztiirk ve Demirel,
2008). Bu calismada amaca uygun olmasindan dolay: sadece nitel veri
toplama yontemi kullanilmistir.

2. 1. Orneklem

Calisma grubunu, Dogu Anadolu Boélgesi'nin orta oOlgekli bir ilinde
bulunan Ilkégretim okullar1 olusturmaktadir. MEB in istatistiki verileri
dikkate alinarak basar1 sirasina gore okullar dort bolgeye ayrilmis ve her
bolgeden rasgele iki ilkogretim okulu ve bu okullardaki 6, 7 ve 8.
smiflardan birer sube rasgele segilmistir. Orneklemimiz bu okullarda
ogrenim goren toplam 461 Ogrenciden olusmaktadir. Katihmalarm
ogrenim gordiikleri okullara ve bulunduklar: smiflara gore dagilimi Tablo
1’de sunulmustur.
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Tablol1. Okul ve Sinif Diizeyine Gore Katilimcilarin Sayist ve Yiizdeleri

Bolgeler ve ilkogretim Okullart 6.s11f 7.smnf 8.sin1f Toplam
N % N % N % N %
Birinci Bolge 1.1.0.O 40 10 31 7 19 4 90 20
2.10.0 16 3 15 3 28 6 59 13
Ikinci Bolge 3.100 15 3 20 5 15 3 50 11
4.100 16 3 22 5 20 5 58 13
Uciincii Bolge 5100 19 4 17 4 18 4 54 11
6.10.0 19 4 16 3 22 5 57 12
Dérdiincii Bolge 7.100 19 4 15 3 22 5 56 12
8.100 15 3 10 2 12 2 37 8
Toplam 159 34 146 ; 156 Z 461 (1)0

2. 2. Verilerin Toplanma Arac1

Bu calismada veriler, Gortisme Protokolii (GP) ile toplanmigtir. Buna gore,
GP ilkogretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin nokta, dogru ve diizlemle ilgili
algilarini belirlemek igin yar1 yapilandirilmis ¢ agik uglu sorudan
olusmaktadar.

GP’nin pilot ¢alismasi 6rneklem harici bir ilkogretim okulunun 8. sinifinda
ogrenim goren 30 6grenciyle gerceklestirilmistir. Pilot ¢alismasi sonucunda
ogrencilerin yanhs algilamalarimin giderilmesi icin sorularin ifadeleri {ig
alan, bir dil uzmam ve iki matematik Ogretmeninin gorisleri
dogrultusunda yeniden diizenlenerek GP'nin gegerligi saglanmistir. Buna
gore birinci soru “Nokta denince ne anliyorsunuz?” Orneklerle agiklayiniz,
ikinci soru “Dogru denince ne anliyorsunuz?”Orneklerle aciklayiniz ve
{iglincii soruda “Diizlem denince ne anliyorsunuz?” Orneklerle agiklayiniz
seklindedir.
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2. 3. Veri Toplama ve Analizi

Her bir 6grenci tarafindan c¢alismanin amacina uygun olarak hazirlanan
GP'nin bir ders saatinde cevaplamas: istenmistir. Cevaplama siirecinde
uygulayica tarafindan 6grencilerin birbirlerini etkilemelerini engellemek
i¢in ¢aba sarf edilmistir.

Her bir 6grenciden alinan GP formlar1 betimsel olarak analiz edilmistir.
Betimsel analizde veriler arastirma sorularmin ortaya koydugu temalara
gore diizenlenebilir. Bu analizde bireylerin goriislerini ¢arpici bir bigimde
yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir. Bu tiir analizde
amag elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir bigimde
okuyucuya sunmaktir. Bu amagla elde edilen veriler 6nce sistematik ve agik
bir bicimde betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler agiklanir ve
yorumlanir, neden sonug iligkileri irdelenir ve bir takim sonuglara ulagilir.
Ortaya c¢ikan temalarin iligkilendirilmesi anlamlandirilmasi ve ileriye
yonelik tahminlerde bulunulmasi da arastirmacinin yapacagi yorumlarmn
boyutlar1 arasinda yer alabilir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Verilere iliskin tema ve alt temalar, geometrik tanimlar1 géz oniine alinarak
ti¢ alan uzmam tarafindan ayri ayri olusturulmus ve ortaya cikan
farkliliklar tartisilarak calismada yer alan ortak tema ve alt temalara karar
verilmistir. Bu ¢alismada o6grencilerin her bir soruya verdikleri yanitlar
arastirmacilar tarafindan hazirlanan Rubrike gore 0, 1, 2 ve 3 alg1 diizeyleri
belirlenmis ve her bir diizey bir tema olarak belirlenmistir. Belirlenen bu
diizeyler asagidaki Tablo 2 de verilmistir.

Tablo 2. Calismadaki Ogrenci Gériiglerinin Degerlendirmesinde Kullanilan

Rubrik
Algr 1 2 3
Diizeyleri
Yanhis  yamitlar, Kavrami  simirlh  Kavramua Kavram:  dogru
kavram hakkinda diizeyde anlayip dogru ifade ifade ederek,
hi¢bir  bilgisinin ifade edenler. ederek c¢esitli diger alanlarla
Cevaplarin  olmadigmi beyan ornek-lerle iliskilendirmis ve
Ozellikleri  edenler ya da agiklayip, sekil giinliik hayattan
yanit vermeyenler ya da sema ile Srneklerle
gosterenler. desteklemis
olanlar.

Her bir alg1 diizeyi 6grencilerin iligkilendirdikleri baska kavramlara gore
alt temalara ayrilmis ve bu alt temalara gore gruplandirilmistir. Simnif
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diizeyine gore bir araya getirilen verilerin frekans ve yiizde degerleri
hesaplanarak tablo haline getirilmistir. Ogrencilerin her bir soruya iligkin
her diizeydeki goriislerini carpici bir bigcimde yansitmak amaciyla da
dogrudan alintilara yer verilmistir. Veriler bilgisayar ortamina aktarilarak
Yildirim ve Simsek (2005) in de belirttigi sekilde betimsel olarak analiz
edilmistir. Buna gore elde edilen bulgular diizenlenmis ve yorumlanmuisg bir
bicimde okuyucuya sunmak i¢in dogrudan alintilara sik sik yer verilmistir.
Bu amagla elde edilen veriler Once sistematik ve agik bir bicimde
betimlenmis daha sonra bu betimlemeler agiklanmis, yorumlanmis, neden
sonug iliskileri irdelenerek temalar olusturulmus ortaya ¢ikan temalar
iligkilendirilmis, anlamlandirilmig ve belli sonuglara ulagilmistir. Sonuglar
alan yazinindaki sonuglarla karsilastirilmig ve 6nerilerde bulunulmustur.

3. BULGULAR

Bu problemde ilkégretim 6,7 ve 8. sif 6grencilerinin nokta, dogru ve
diizlem kavramlar1 hakkindaki diisiinceleri, alg1 diizeyleri ve kavram
yanilgilar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.

Ogrenci sayisinin fazla olmasi ve cevap yelpazesinin genisligi nedeniyle
ogrenci gorligleri smif seviyelerine gore GP de ki sorular tek tek ele
alinmigtir. Her bir soru i¢in miimkiin olan tiim farkli cevaplara yer
verilmigtir.

“Nokta denince ne anliyorsunuz? Orneklerle agiklayiniz” sorusuna
ogrencilerin verdikleri yanitlar alg diizeylerine gore asagida verilmistir.

Tablo 3. Nokta ile [Igili “0” Alg: Diizeyi Temasina Ait Alt Temalarin Siniflara
Gdre Ogrenci Sayilart ve Yiizde Oranlar:

6.sinf 7.sinf 8.sinf Toplam
Alt Temalar f f f
%

Dogru, dogru pargasi, baslangici ve bitisi aym

olan dogru pargasi, ¢izgi, iki ucu da sonsuza 10 2 1 13 18,5
giden ¢izgi

Diizlemde herhangi bir bolge, daire, alan, leke 2 8 3 13 18,5
Iki ¢izginin ortasindan gegen sey, bir seyin 5 0 3 5 ”
ortasi

Gozle goriilen yuvarlak nesne 0 3 1 4 6
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Digerleri 2 9 3 14 20
Yanitsiz ya da anlamsiz cevaplar 11 2 8 21 30
Toplam 27 24 19 70 100

“0” alg1 diizeyi temasinda toplam 70 (%15,2) 6grenci yer almaktadir. Bu
ogrencilerden yaklasik yarisi yanitsiz veya anlamsiz cevaplar vermis; ancak
yarist da nokta kavramini; dogru, dogru pargasi, baslangic1 ve bitisi ayni
olan dogru parcasi, ¢izgi, iki ucu da sonsuza giden cizgi ile iligkilendirmis
veyahut diizlemde bir bolge, daire, alan ve leke seklinde kavram yanilgis
iceren ifadelerle belirtmiglerdir.

Bu 6grencilerden O 63, O 170 ve O 430"un ifadeleri asagidaki gibidir.

O 63:”Diizlemlerin sinirini korumak icin konulan seydir...”
O 170:”"Dogrudan biiyiik olandur...”

O 430:” Boyutsuz ve dlciisiiz diizlem...”

Tablo 4. Nokta ile ilgili “1” alg: diizeyi temasina ait alt temalarin simiflara gore
ogrenci sayilari ve yiizde oranlar

6.s1n1f 7.s1nif 8.s1nif Toplam
Alt Temalar

f f f %
Noktalama isareti, simge 56 51 47 154 80
Oda.ku .noktas1, merkez, tim dogrularin 4 2 8 14 ”
gectigi yer
Bir dogrunu.n Ve}{a bir seyin bitisi ya da 3 4 13 20 10
baslamasi, bir seyin baslama noktasi
H}lcj_re, atom gibi diizlemde bulunan en 0 3 5 5 3
kiiciik parca
Toplam 63 60 70 193 100

“1” alg1 diizeyi temasinda toplam 193 (%41,7) Ogrenci vardir. Bu
ogrencilerden 154 i(%80,0) noktay1 noktalama isareti ve simge olarak, 20 si
(%10,0) de bir dogrunun veya bir seyin bitisi ya da baslamasi ve bir seyin
baslama noktasi olarak diistinmektedirler.
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Bu 6grencilerden O 45, O 241 ve O 426'nin ifadeleri agagidaki gibidir.
O 45:”Bir diizlem iizerindeki sabit bir yere nokta denir...”

O 241:”Dogruyu olusturan lekeye nokta denir...”

O 426:”Noktalar birleserek sekiller olusur...”

Tablo 5. Nokta ile Tlgili “2” Algi Diizeyi Temasina Ait Alt Temalarmn
Smiflara Gére Ogrenci Sayilar1 Ve Yiizde Oranlari

6.s1n1f 7.sinif 8.smif Toplam

f f f %

Alt Temalar

Kalemin ucuyla bir yere ya da tebesirin
tahtada yaptig1 iz, dogruda, diizlemde 40 34 27 101 57
bir iz, ignenin ucu

Birgok 1sinin kesistigi yer, {iizerinden

< s 4 7 10 21 12
sonsuz dogrularin gectigi yer
Sekil veya sembol 6 9 11 26 15
Dogruyu ve  dogru . Pargalarml 5 7 8 20 1
olusturan pargalardan her biri
Eni, boyu olmayan sekil 3 0 6 9 5
Toplam 58 57 62 177 100

“2” alg1 diizeyi temasinda toplam 177 (%38,4) Ogrenci vardir. Bu
ogrencilerin yaridan fazlas1 noktay1 kalemin ucuyla bir yere ya da tebesirin
tahtada yaptigr iz, dogruda, diizlemde bir iz ve ignenin ucu ile
iliskilendirmis, bir kismu sekil olarak bir kismi1 da boyutsuz bir sekil olarak
iligkilendirmistir.

Bu 6grencilerden 041.062, O 85 ve O 420’'nin ifadeleri asagidaki gibidir.

O 41:”Bir esyanin ya da bir cismin sabit oldugu yer...”

O 62:"Boyutu olmayan dogruya nokta denir. Bir noktadan sonsuz sayida dogru
gecer...”

O 85:”Bir noktadan sonsuz diizlem gecer...”

O 420:”Benek bir nokta modelidir. Diizlemde bir izdir..”
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Tablo 6. Nokta ile lgili “3” Algi Diizeyi Temasina Ait Alt Temalarmn
Smiflara Gére Ogrenci Sayilar1 Ve Yiizde Oranlar

6.s1nif 7.sinif 8.sinf Toplam
Alt Temalar

f f f %
Tanimsiz ke'ivram, geomeu"mm temel 4 1 0 5 23
elamani, eni boyu ve hacmi yoktur
Ko?rdlnat 'duzlemmde, say1 0 1 5 6 29
dogrusunda bir yer
Bir noktadan bir¢cok ya da sonsuz
df)éru geger. Dog.ru parcast veya 3 0 10 48
tim geometrik sekillerin en kiigiik
yapisi
Toplam 11 5 5 21 100

“3” alg1 diizeyi temasinda 21 (%4,6) 6grenci vardir. Tablo 6’da gortildiigi
gibi ¢ok az 6grenci bu alg1 seviyesinde yer almaktadir ve bu 6grencilerden
onemli bir kism1 noktay1 bir noktadan bir¢ok ya da sonsuz dogru gecer,
dogru parcast veya tiim geometrik sekillerin en kiiciik yapis1 ile
iliskilendirmis ve bir kismi da tanimsiz kavram, geometrinin temel

elamani, eni boyu ve hacmi yoktur diye ifade etmislerdir.

Bu 6grencilerden O 46, O 68 ve O 320'mun ifadeleri asagidaki gibidir.

O 46:”Bir tammsiz kavramdur tantm yoktur...”

O 68: “Bir noktadan bircok ya da sonsuz dogru geger...”

O 320: “Say: dogrusunda bir yerdir...”

“Dogru denince ne anliyorsunuz? Orneklerle aciklaymniz” sorusuna
ogrencilerin verdikleri yanitlar alg diizeylerine gore asagida verilmistir.

Tablo 7. Dogru ile ilgili “0” alg1 diizeyi temasina ait alt temalarin siniflara gore

ogrenci sayilari ve yiizde oranlar

6.s1n1f 7.s1muf 8.s1nuif Toplam
Alt Temalar

f f f %
Dogru parcasi 16 20 16 52 24
Isin, bas1 ve sonu belli olmayan 1s1n 15 18 17 50 23
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Ag 2 2 1 5 2
Diizlem 4 1 8 13 6
Lo omn dogte O s o
Digerleri 6 15 2 23 11,5
Yanitsiz ya da anlamsiz cevaplar 7 11 5 23 11,5
Toplam 65 83 65 213 100

“0” alg1 diizeyi temasinda yaklagik ogrencilerin yaris1 bu seviyede yer
almaktadir (213; %46,2). Tablo 7'den, smif seviyesinde benzer bir sekilde
dogru kavrami hakkinda yanilgilarin olmasi sagirticidir. Ornegin, dogru
kavramini “dogru pargast” diye tanimlayanlar 6. smifta 16 Ogrenci, 7.
smifta 20 ve 8. sinifta ise 16 6grenci seklinde benzerlik gostermektedir.

Bu 6grencilerden 0 34,0 112-0 133, O 248 ve O 272 nin ifadeleri asagidaki
gibidir.
O 34: “Isymin sonsuza kadar uzanmasi...”

O 112-O 133: “Istk bir dogrudur. Oniine engel gelmedikce hep dogrusal olarak
gider...”

O 248: ”I:Iggen cizer ve tiggenin kenarlarim ornek olarak verir...”
O 272: “Bir ¢izgi iizerindeki kuralli dizilmis sayilardir...”.

Tablo 8. Dogru ile Ilgili “1” Algi Diizeyi Temasima Ait Alt Temalarm
Smiflara Gére Ogrenci Sayilari ve Yiizde Oranlart

6.s1n1f 7.sinif 8.s1nif Toplam
Alt Temalar

f f f %
Dogru ac 4 2 1 7 7,5
Sonsuz uzunluk.ta ki (;.izg%, ilfi ucu da 25 15 29 69 70
sonsuza kadar giden bir cizgi
Noktalardan .olu.§%m iki ucu smirsiz by 2 3 7 75
olan geometrik cisim, madde
Iki ucu sinirsiz geometrik kavram 1 4 10 15 15
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Toplam 32 23 43 98 100

Dogru kavramimi “1” seviyesinde algillayan 98 (%21,3) o0grenci
bulunmaktadir. Bu 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu dogruyu sonsuz
uzunluktaki ¢izgi, iki ucu da sonsuza kadar giden bir cizgiyle ve bir kism1
da dogru agi ile iligskilendirmistir.

Bu &grencilerden O 22, O 128, O 157, O 227,0 274 ve O 232'nin ifadeleri
asagidaki gibidir.

O 22: “Bir noktadan bir saga bir sola giden cizgilerdir...”

O 128: ”Bast ve sonu belli olmayan ve hep dogrusal yolla ilerleyen cizgiler...”
O 157: "Bitisi sonsuza olan noktalar kiimesidir...”

O 227: "Her iki tarafi da sonsuza kadar uzanan birlesik noktalar kiimesidir...”
O 274: "Noktalarin birlesmesiyle olusan sonsuz ¢izgiye dogru denir...”

O 232: “Ipin hi¢ krwrilmadan sonsuza kadar uzamasidur...”

Tablo 9. Dogru ile ilgili “2” Alg1 Diizeyi Temasia Ait Alt Temalarin
Siniflara Gore Ogrenci Sayilar1 Ve Yiizde Oranlar:

6.s1n1f 7.simif 8.smif Toplam

Alt Temalar

f f f %o
Dogrusal noktalar kiimesi 10 6 6 22 16

1 11 ssteril .

Sekil ve sembolle gosterilen bir 29 14 18 61 m
kavram
Diiz bir ¢izgi, diiz bir hat 20 16 19 55 40
Toplam 59 36 43 138 100

Kavrami dogru ifade ederek ¢esitli 6rneklerle aciklayip, sekil ya da sema ile
gosterenler. Tkinci algi diizeyindeki 6grenciler yaklasik %30 civarindadir.
Bu 6grencilerden 61'i (%44,0) dogruyu sekil ve sembolle gosterilen bir
kavram ile iliskilendirmis ve 22 si (%16,0) de dogrusal noktalar kiimesi ile
iligkilendirmistir.

Bu 6grencilerden 0O 221 ve O 429'un ifadeleri asagidaki gibidir.

O 221: “Dogrusal noktalar kiimesidir...”
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O 429: “Diiz bir ¢izgi ve hattir...”

Tablo 10. Dogru ile flgili “3” Alg1 Diizeyi Temasma Ait Alt Temalarin
Siniflara Gore Ogrenci Sayilar1 ve Yiizde Oranlari

6.s1n1f 7.simif 8.smnif

Alt Temalar f f f Toplam %
Sonsuz noktanin birlesmesiyle 1 ’ 3 25
olusan kiime, koordinat eksenleri

Say1 dogrusu veya ufuk ¢izgisi 3 3 3 9 75
Toplam 3 4 5 12 100

Kavrami dogru ifade ederek, diger alanlarla iliskilendirmis ve giinliik
hayattan orneklerle destekleyen ftiglincii alg1 diizeyi temasinda g¢ok az
ogrenci tespit edilmistir. Bu 6grencilerden ise yaklasik %751 dogruyu say1
dogrusu veya ufuk ¢izgisi seklinde dogru bir sekilde ifade etmistir. Ayrica,
3 ogrenci de sonsuz noktalarin birlesmesiyle olusan kiime, koordinat

eksenleri olarak tanimlamistir.

Bu dgrencilerden O 211'in ifadesi asagidaki gibidir.

O 211: “Say: dogrusudur..”.

“Diizlem denince ne anliyorsunuz? Orneklerle ac¢iklaymiz.” sorusuna
ogrencilerin verdikleri yanitlar alg: diizeylerine gore asagida verilmistir.

Tablo 11. Diizlem ile Ilgili “0” Algi Diizeyi Temasina Ait Alt Temalarin
Siniflara Gore Ogrenci Sayilari ve Yiizde Oranlari

6.stnif  7.sinif 8.smmif Toplam
Alt Temalar

f f f %
Dogru parcasi 10 10 17 37 16
Dogru 4 7 10 21 9
Cokgen, dlkc.iortgen seklinde bir yer 1 8 ” o7 1
kaplayan sekil
Diiz bir alan, bolge 7 6 8 21 9
Cizgi, diiz ¢izgi 12 12 13 37 16
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Digerleri 10 4 3 17 7
Yanitsiz ya da anlamsiz cevaplar 25 27 21 73 31
Toplam 80 74 79 233 100

Diizlem kavramini yanlis algilayan Ogrenciler Orneklemin yarisini
olusturmaktadir(N= 233). Bu 6grencilerden 73’1i (%31,0) bu soruya yanitsiz
ya da anlamsiz cevaplar vermisler ve 37’si (%16,0) de diizlem kavramirn
dogru pargasy; cizgi, diiz ¢izgi; diiz bir alan, bolge; cokgen, dikdortgen
seklinde bir yer kaplayan sekil gibi kavram yanilgilarina sahip olduklari
anlagilmaktadir.

Bu 6grencilerden 0 1-83, 0 58, O 100, O 128 ve O 455’in ifadeleri asagidaki
gibidir.

O 1-O 83: ”Birbirine paralel olan dogrulardan ve acilardan olusan geometrik
sekil...”

O 58: “Agisal bélgedir...”

O 100: “Kare, dikdértgen gibi kenarlarmn diiz olmasidir..”.

O 128: “Dogrularin iizerinde bulundugu yerdir...”

O 455: “Egri olmayandir...”

Tablo 12. Diizlem ile flgili “1” Alg1 Diizeyi Temasina Ait Alt Temalarin
Smiflara Gére Ogrenci Sayilari ve Yiizde Oranlart

6.s1n1f 7.sinif 8.s1nif Toplam
Alt Temalar

f f f %o
Genis ve uzun sekiller, diiz ve 5 ” 3 15 9

yamuk olmayan sekiller
Ayna, masanin st ylizeyi,
kagidin yiizeyi, duvarin ylizeyi 32 38 39 109 69

ve smifin taban1 ya da tavan

Bir esyanin diiz olmasi, egyalarin

diiz tarafi ve cisimlerin diuz 17 6 12 35 22
olmasi
Toplam 54 51 54 159 100

ISSN: 1300-302X © 2012 OMU EGITIM FAKULTESI

Arif DANE, Hasan BASKURT



ILKOGRETIM 6, 7 ve 8. SINIF OGRENCILERININ NOKTA, DOGRU VE DUZLEM KAVRAMLARINI ALGILAMA DUZEYLERI VE KAVRAM YANILGILARI

“1” alg1 diizeyi temasinda toplam 159 (%34,5) ogrenci vardir. Bu
ogrencilerden 109 u (%69,0) diizlemi ayna, masann iist ytlizeyi, kagidin
ylizeyi, duvarin yiizeyi ve smifin tabani ya da tavan ile iliskilendirmis ve
15 (%9,0)'tt de diizlemi genis ve uzun sekiller, diiz ve yamuk olmayan
sekiller ile iliskilendirmistir.

Bu 6grencilerden O58 ve O81 in ifadeleri asagidaki gibidir.
O 58:” Diiz ve yamuk olmayan sekiller..”.
O 81:” Her yeri ayn: diizeyde olandir...”

Tablo 13. Diizlem ile Ilgili “2” Algi Diizeyi Temasina Ait Alt Temalarin
Siniflara Gore Ogrenci Sayilar1 ve Yiizde Oranlari

6.s1n1f 7.smif  8smif  Toplam
Alt Temalar

f f f %
Piiriizlii olmayan diiz bir ytlizey 13 6 9 28 44
Sekil veya sembollerle gosterilen 9 10 10 29 45
kavram
Uzerinde, dogru, nokta ve 1smn
bulunabilen eni ve boyu sonsuz olan 3 4 0 7 11
sey
Toplam 25 20 19 64 100

“2” alg1 diizeyi temasinda toplam 64 (%13,9) Ogrenci vardir. Bu
ogrencilerden 29 u(%45,0) diizlemi sekil veya sembollerle gosterilen
kavram ile iligskilendirmis ve 7 si (%11,0) de diizlemi iizerinde, dogru,
nokta ve 1sin bulunabilen eni ve boyu sonsuz olan sey olarak ifade
etmiglerdir.

Bu 6grencilerden O 274'{in ifadesi asagidaki gibidir.
O 274: “Dogrulardan olusan dogrunun bir iist basamag: olan kavramdir...”

Tablo 14. Diizlem ile Tlgili “3” Alg1 Diizeyi Temasina Ait Alt Temalarin
Siniflara Gore Ogrenci Sayilari ve Yiizde Oranlari

6.s1n1f 7.sinif 8.s1nif Toplam
Alt Temalar

/ f f %
Koordinat diizlemleri 0 0 1 1 20
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iki boyutlu aym dogrultudaki
sonsuz noktalar kiimesi, ayn1 0 1 3 4 80
dogrultudaki dogrular kiimesi

Toplam 0 1 4 5 100

“3” alg1 diizeyi temasinda toplam 5 (%1.1) 6grenci vardir. Bu 6grencilerden
4 1 (%80,0) diizlemi iki boyutlu ayn1 dogrultudaki sonsuz noktalar kiimesi,
ayni1 dogrultudaki dogrular kiimesi ile iliskilendirmis ve 1i (%20,0) de
diizlemi koordinat diizlemleri olarak ifade etmislerdir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calisma, ilkogretim 6, 7 ve 8. smuf Ogrencilerinin nokta, dogru ve
diizlemle ilgili kavramlari zihinlerinde ¢ok farkl sekillerde algiladiklar1 ve
cesitli kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koymaktadir.

Ogrenciler noktay1 dogru olarak ve diizlemde bir bélge olarak ifade ederek
noktaya boyut katmislardir. Nokta ders kitaplarinda boyutsuz olarak ifade
edilmektedir(MEB;2008). Bu o0grencilerin nokta konusunda kavram
yanilgisma sahip oldugunu gostermektedir. Kiris (2008)'in “noktanin eni,
uzunlugu ve vyiiksekligi vardir” gseklinde wulaghigi kavram yanilgisiyla
ortismektedir.

Bazi 6grenciler dogru kavramini diizlem, dogru pargasi, 1s1in ve agt kavrami
ile karistirarak yanlis ifade etmislerdir. Diizlem iki boyutludur. Dogru ise
tek boyutludur. Ogrencilerin dogruyu iki boyutlu kavram gibi
algilamiglardir. Ogrenciler sonsuz olan dogruyu smrli olan dogru pargast
olarak da algilamiglardir. Oksiiz iin (2010) “Dogrunun c¢izgi seklinde
ilerledigini diizlemin ise boyutlu olarak dikey ilerledigini bu nedenle dogrunun
diizlemin alt kiimesi olamayacagim diisiinmektedirler” seklinde ulastig1 kavram
yanilgisiyla ortiismektedir.

Ogrenciler diizlem kavramini dogru ve alan olarak ifade etmislerdir. Dogru
bir boyutlu, diizlem ise iki boyutludur. Ogrenciler diizlemi bir boyutlu
kavram olarak diistinmiislerdir. Ayrica diizlemi alan ve agi olarak ifade
ederek diizlemi smirlandirmiglardir. Diizlem sonsuz olarak ifade edilir
(MEB, 2009). Diizlemi diizlemin alt kiimeleri olarak algilamislardir. Bu
bilgiler bize 6grencilerin diizlem kavrami hakkinda kavram yanilgisina
sahip oldugunu gostermektedir.
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Yukaridaki tablolara bakildiginda kavramlara gore “0” alg1 diizeyinde
anlamh farkliliklar goriilmektedir. Ornegin nokta kavrammmn “0” alg
diizeyinde 70 6grenci, dogru kavraminda ayn1 alg1 diizeyinde 213 6grenci
olmasma ragmen diizlem kavraminda bu algi diizeyinde 233 Ogrenci
bulunmaktadir. Calismaya katilan 0Ogrencilerinin ¢ogunlugu “nokta”
kavramini dogru olarak tanimlayamadiklarini gosterir. Bu, nokta kavrami
kullanilarak 6grenilecek dogru, diizlem, agi, 151n vb kavramlarin 6gretimini
olumsuz etkileyecegini gostermektedir. Bu, Oksiiz (2010), Kirig (2008),
MEB, “TIMSS (2003), NCTM (1989) taraflarindan yapilan galismalardaki
“6grencilerin dogru ve diizlem ile ilgili zorluk yasadiklar1” sonucu ile
uyusmaktadir. Benzer durum diger alg1 diizeylerinde de gozlenmektedir.

Yukarida tespit edilen oOgrenci yanilgilarmin TIMSS 1999 fgiinci
uluslararas1 matematik ve fen bilimleri ¢alisma raporunda (MEB, 2003)
ifade edilen Tiirk G6grencilerin “geometrik sekillerin temel ozelliklerini
kullanabilme becerilerine sahip degildir” seklindeki sonugla paralellik
gostermektedir.

Nokta, dogru ve diizlem ilgili kavramlar geometrinin konularinin temel
yapilaridir. IIkdgretim geometri dersinin daha sonraki kavramlarmin pek
¢oguna bu kavramlarla iligkiler kurularak gecis yapilir. Bu nedenle
ogretmenler bu kavramlarin Ogretimine Onem vermelidir. Kavram
ogretilirken Ogrencinin kendi kendilerine kesfetmelerini saglayacak
O0gretim stiregleri hazirlanmali, miimkiin oldugunca somut 6rneklerle siireg
desteklenmelidir.

Okullarda matematik dersleri iglenirken bilgi teknolojisinin olanaklar:
cercevesinde maksimum diizeyde kullanilarak ogrencilerin konular:
somutlagtirmasina ve derslere karsi olumlu tutum gelistirilmesine yardimci
olunmalidir.

Matematik basarisindaki artis matematiksel kavramlarin O6grenilmesine
bagli olarak degisir. Bu nedenle, matematik Ogretiminde algoritmik
O0grenmenin yani sira kavramsal 6grenmenin 6nem arz ettigi belirtilmekte
ve kalic1 6grenmenin kavramsal oldugu diistintilmektedir (Baki, 1998).

Derslerde konular anlatilmadan once gerekli 6n-sart bilgilerinde eksiklik
varsa giderilmelidir. Anlatilan her konunun sonunda &grencilerin eksik
bilgilerini ~ ve  yanilgilarmi  tespit etmek  amaciyla  notla
degerlendirilmeyecek smavlar yapilarak eksiklikler, yanilgilar belirlenmeli
ve giderilmeye ¢alisiilmalidir.
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