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Arastirma/Research

Ortaokul Ogrencilerinin Geometrik Sekil Olusturma
Diizeylerinin Cesitli Degiskenlerle iliskisi
Funda Giindogdu Alayly, Elif Tiirniikliit

Arastirmanin amaci, ortaokul dgrecilerinin sekil olusturma diizeylerini belirlemek ve bazi
degiskenler ile iliskilerini ortaya koymaktir. Arastirma, tarama modelinin kullanildigi nicel bir
calismadir. Arastirmanin érneklemini, 510 altinci sinif, 575 yedinci sinif ve 535 sekizinci sinif
6grencisi olmak iizere toplam 1620 égrenci olusturmaktadir. Arastirmanin verileri, cinsiyet,
sinif ve basari degiskenlerinin yani sira “Van Hiele Geometrik Diisiinme Testi” ve “Sekil
Olusturma Diizeyleri Belirleme Testi” ile elde edilen verilerden ibarettir. Arastirmacilar
tarafindan gelistirilen “Sekil Olusturma Diizeyleri Belirleme Testi” nin giivenirligi icin her bir
diizeyin KR-20 degeri hesaplanmigtir. Verilerin analizinde frekans ve yiizde hesaplamalarinin
yani sira “fliskisiz Orneklemler icin Tek Faktérlii Varyans Analizi”, ve “Iliskisiz Orneklemler t
Testi” istatistigi kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore, sekil olusturma diizeyleri ile sinif,
cinsiyet, basart ve geometrik diistinme diizeyleri arasinda anlaml fark bulunmustur. Sonug
olarak, dgrencilerin, sinif diizeyleri ve geometrik diistiinme diizeyleri arttikca, sekil olusturma
diizeylerinin de arttigi belirlenmistir. Ayrica, basar1 diizeyi yiiksek dgrencilerin, basari diizeyi
orta ve diisiik olan égrencilere gére; kizlarin erkeklere gére, sekil olusturma diizeylerinin daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Sézciikler: Geometrik Diisiinme, Geometrik Sekil Olusturma

Giris

Geometri, insanlarin ¢evrelerindeki diinyay: algilamalar1 agisindan énemli oldugu gibi, matematik, fen
bilimleri, sanat gibi diger alanlarda calisilmasi agisindan da son derece 6nemlidir. Bunlara ek olarak, bazi
o6nemli becerilerin gelismesi acisindan geometrinin 6nemi biiyiiktiir. “Geometri, ¢6ziimleme, karsilastirma,
genelleme yapma gibi temel becerilerin yani sira, inceleme, arastirma, elestirme, 6grendiklerini sema
biciminde ortaya koyma, 6zenli, dikkatli ve sabirli olma, diisiincelerini a¢ik ve secik ifade etme gibi bilissel
becerilerin gelismesine de olanak saglamaktadir” (Baykul,2009a).

[Ikogretim matematik programinda, ¢ocuklarin dogduklari andan itibaren, siirekli cevrelerinde
karsilastiklari, geometrik sekilleri tanimalari, 6zelliklerini bilmeleri ve sekillerin birbiriyle olan iliskilerini
kavramalari, bu sekillerin uzunluk, alan, hacim gibi 6l¢llerini bulmalar ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazanilmasiyla ilgili davranislara yer verilmistir (Baykul, 2009b). Ancak, ¢ocuklar okullarda geometrik
sekillerin isimlerini ¢ok iyi bir sekilde dgrenmekten dteye pek gecememektedirler. Oysaki, geometri
sadece sekillerin adin1 6grenmekten daha fazlasidir. Cocuklarin,
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e sekillerin o6zellikleri araciligi ile sekilleri tanimlamalarina, (6rnegin, bu dortgen bir
paralelkenardir, ¢ciinkii karsilikli kenarlari paraleldir.)

e ozelliklerin roliinii analiz etmeye, (6rnegin, karsiikli 2 paralel kenara sahip olma kenar
uzunluklarini nasil etkiler?) ve

e geometrik iliskilerle ilgili sonuc¢lar elde etmek icin mantiksal tartismalar yapmaya (6rnegin;
neden karsilikli kenarlar esit?)

ihtiyaclar1 vardir (Linquist ve Clements, 2001).

Baz1 uluslararasi arastirmalara gore, 6grencilerin, bir¢cok acidan gelisimleri i¢in 6énemi biiyiik olan
geometri Ogretimine, iilkemizde ilk6gretim ve orta o6gretim asamasinda yeteri kadar oOnem
verilmemektedir. Ornegin, 1999 TIMMS sonuglarina goére geometri alaninda iilkemiz, katilan 38 iilke
icinden, 34. sirada yer almistir. Geometri alaninda yer alan 21 soru, nokta, dogru, diizlem, agj,
gorsellestirme, licgen, dortgenler, cemberler, dontlisiimler, simetri, benzerlik ve denklik ve sekil olusturma
konularindan gelmistir (Toluk Ugar, 2005).

TIMMS’in sorularinda da yer alan geometrik sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirma becerisi,
bahsedilen becerilerin kazanilmasinda olduk¢a 6nemli olmasina ragmen, genellikle goz ardi edilmektedir
(Lindquist ve Clements, 2001). Ancak Clements ve digerlerinin (2001, 2004, 2009), sekil olusturma ve
sekli parcalarina ayirmayi bash basina geometrinin alani olarak kabul etmesi ve bu alanda “varsayimsal
6grenme yoriingesi” (Hypothetical Learning Trajectory) olusturmasi ile birlikte bu beceriler yeni bir 6nem
kazanmistir.

Geometrik sekilleri bir araya getirerek yeni bir sekil olusturma ve geometrik sekilleri parcalarina
ayirmanin gerceklesmesini gorsellestirme, kullanma ve tanima i¢in kullanilan beceriler geometri alaninda
onemli bir kavramsal ¢alisma alani teskil etmektedir (Clements, Sarama ve Wilson, 2001; Wilson, 2002).
Bu alanda yaratma eylemleri ve daha sonra oriintii, 6lcme ve hesaplamalar icin olusturulmus olan
birimlerle ¢alismak matematiksel anlamalar i¢in bir temel oldugundan, sekil olusturma ve sekli
pargalarina ayirma alani 6nemlidir (Clements, Battista, Sarama ve Swaminthan, 1997; Reynolds ve
Wheatley 1996). Geometrik sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirma, uzamsal yetenegin gelisiminin
yani sira, geometrik fikirlerin ve becerilerin gelistirilmesinde de ¢ok dnemli bir yere sahiptir (Clements ve
diger., 1997). Sekil olusturma ve parcalarina ayirma siireci, matematiksel kavramlar1 olusturmak igin
temel olarak diisiiniilebilir. Ayrica, sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirma ile ilgili becerilerin,
geometrik akil ylriitmenin gelismesi ve kavramlarin olusturulabilmesinde (Clements, Wilson ve Sarama,
2004) ve problem ¢6zmede 6nemli bir yetenek olan gorsel akil yiiriitmenin gelisiminde (Markopoulos,
Potari ve Schini, 2007) olduk¢a 6nemli bir yeri vardir. Buna ek olarak Clements ve arkadaslar1 (1996) bu
tiirdeki olusturmanin ¢ocuklarin rakamlari olusturma ve bozma yetenegi ile ilgili oldugunu ve bu yetenegi
destekledigini 6ne slirmiistiir. Geometrik sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirmanin, gorsel akil
yuriitmenin gelisiminde, uzamsal yetenegin gelisiminde, geometrik fikirlerin ve becerilerin
gelistirilmesinde ve hatta sayilarin anlasilmasinda ¢ok 6nemli bir yere sahip oldugunun diisiiniilmesi bu
alana verilen 6nemin artmasina neden olmustur.

Yapilan literatiir taramasi sonucunda, sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirmaya iliskin ¢alismalarin,
genel olarak, cocuklarin, sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirma siirecinde kullandiklar: stratejileri
bulmaya, nasil disiindiiklerini arastirmaya yonelik oldugu ve cesitli diisiinme diizeylerinden ge¢meleri
tizerine odaklandig1 goriilmiistiir. Ayrica, bu ¢alismalarin, ¢ogunlukla kii¢lik sayidaki gruplarla klinik
miilakatlar biciminde ve okuldncesi donemindeki kiigiik yastaki ¢ocuklarla, ilkégretim ogrencileriyle
yuritildiigi belirlenmistir. Ortaokul 6grencileriyle yapilan ¢alisma ise pek bulunmamaktadir. Var olan
calismalar da, ¢ocuklarin nasil diisiindiikleri tzerine yogunlagsmaktansa, kullandiklar1 stratejileri
kesfetmeye yonelik olarak kiiciik gruplarla gerceklestirilmistir. Bu baglamda bu arastirma ile ortaokul
ogrencilerinin sekil olusturma beceri diizeylerini belirlemek ve cesitli degiskenlerle iliskisini arastirmak
amaglanmistir.

Bugiine kadar, sekil olusturma ve sekli parcalarina ayirma ile ilgili gesitli calismalar yapilmistir. Bu
calismalarda, sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirma etkinlikleri ¢ocuklarin daha ¢ok uzamsal
diisiinme ve geometrik diistinmelerini arastirirken kullanilmistir. Daha sonra Amerika’da Ulusal Bilim
Kurulusu’nun (National Science Foundation) destegi ile yapilan “Blok insa Etme” (Building Blocks) projesi
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kapsaminda, sekil olusturma ve sekli parcalarina ayirma alani ile ilgili bir rota belirlemek i¢in ¢alisiimistir.
Bunun i¢in séyle bir yol izlenmistir (Clements ve digerleri, 2004).

NSF’nin destekledigi bir proje olan “Blok Insa Etme” (Building Blocks) projesi kapsaminda, éncelikle
matematik 6gretimi ve 68renme ile ilgili, sayilar, geometri ve dl¢me alanlarinda, okul 6ncesinden ilkokul
ikinci sinifa kadar olan ¢ocuklarla yapilmis olan literatiirdeki biitiin arastirmalar incelenmistir. Daha sonra
proje kapsaminda, sayma, karsilastirma, sekiller, birim olusturma gibi alanlar icin “varsayimsal 6grenme
yoriingesi” yaratilmistir. VOY, 6grenme amaci, 6grenme etkinlikleri, diisiinme diizeyleri ve 6grenmeyi
kapsamaktadir. VOY’iin yaratilmasindaki amagc, 6grencilerin égrenmelerindeki ilerlemeleri sirasinda
onlara rehberlik yapmaktir (Clements ve digerleri, 2004).

Bu yériingeler aracilifiyla cocuklara rehberlik yapmak amaciyla etkinlikler yazilmis ve katilimcilardan
elde edilen veriler dogrultusunda diizeltilmislerdir. Daha sonra bu etkinliklerin, pilot ve alan testleri
yapilmistir. Her bir test esnasinda ve sonrasinda yapilan diizeltmelerle son halleri olusturulmustur. Bu
stire¢ esnasinda sekil olusturma ve sekli parcalarina ayirma yoriingesi gelistirilmis, degisiklikler yapilmis
ve ilgili miifredatin materyallerine ve yazilimina temel olusturacak sekilde kullanilmistir (Wilson, 2002).

Sekil olusturma ve sekli parcalarina ayirma alaninda VOY’iin ¢ikis noktasi, Clements ve arkadaslarinin
(Sarama, Clements ve Vukelic, 1996) sekillerle ilgili gerceklestirdikleri ¢alismalarindaki gézlemleri
olmustur. Sarama ve digerleri (1996) yaptiklar1 gozlemlerin sonunda sekil olustururken, okul 6ncesi
cocuklarinin hepsinin benzer sirada davranislar sergilediklerini belirtmektedir. Cocuklarin gelisimlerinin,
ayr1 ayri sekilleri yerlestirmekten, sekilleri birlikte diisiinerek yerlestirmeye dogru; elle hareket ettirme
ve sinirli algilama stratejilerinden, zihinsel imgelere sekil vermeye dogru; deneme yanilmayla sekilleri
yerlestirmeden, bilerek ve bilingli hareket ederek ve sonunda da seklin yerlestirilmesini basarili bir
sekilde tahmin etmeye dogru; sekli biitiin olarak diisiinmekten, kenar uzunluguna ve sonra da acilarina
gore diisiinmeye dogru oldugunu saptamislardir. Varsayimsal Ogrenme yoriingesi bu gozlemler, sekil
olusturma alaninda var olan calismalar (Mansfield ve Scott, 1990; Sales, 1994: Akt. Wilson, 2002) ve
Clements ve Sarama’nin ¢alismalarindan dogan sezgileriyle yapilandirilmistir.

VOY'iin dayandig1 birkac teorik varsayim bulunmaktadir. Bunlardan ilki, “olusturma problemlerini etkili
bir sekilde ¢6zmek i¢in, cocuklarin dnce seklin imgesini insa etmesi ve sonra bu imge ile amag sekli (goal
shape) gerekli olan zihinsel doniistimleri yapmak kaydiyla st tste koyarak eslestirmeleri gerektigi”
diisiincesidir (Wilson, 2002). ikincisi “cocuklarin sekil bilgisinin ¢ok az bilgiden, sinkretik (biitiinlesmis)
bilgiye, bilin¢li olarak ayirt etme, tanimlama yetenegine, sadece sekli tek olarak degil, parcalarn ve
sonunda 6zelliklerini hareket ettirmeye dogru gelismekte” oldugu diisiincesidir (Clements, Wilson ve
Sarama, 2004). Bu varsayimlar geleneksel 2 diisiinceye dayanmaktadir. Bunlardan birincisi Piaget'nin
calismalaridir. Digeri ise Pierre ve Dina Van Hiele’in geometrik diisiinme ile ilgili olarak ortaya koydugu
hiyerarsik siniflamadir. Piaget'nin ¢alismalari, 6grenme yoriingesinde bilissel yapilarin varligi ve her bir
diizeyde bilissel yapilarin gelistigi teorisinin kurulmasina destek saglamaktadir. Ayrica bu yoriingede
ilerleyebilmek icin deneyimlerin gerekli olmas1 da geleneksel Piaget goriisiinii yansitmaktadir (Wilson,
2002). Diger yandan, bu gelisim, ¢ocuklarin Van Hiele'lerin kuraminda bahsedilen, sekil bilgilerinin
gelisimiyle dogrudan ilgilidir. Bu 68renme yoériingesi var olan Van Hiele diisiincesine, geometrik bilginin
gerekli elemanlari olarak olusturma ve pargalarina ayirma siirecini etkileyerek Van Hiele diisiincesinden
daha oteye gitmektedir. Bu siireg, ¢cocuklarin, birim olarak sekil elde etme ve yaratma, bu sekli baska bir
sekille baslangicta deneme yanilma ile daha sonrasinda &zelliklerini diisiinerek birlestirme ve sonra,
birlestirilmis olan sekli yeni bir birim olarak tekrardan kavramlastirmak icin birimlestirme islemini
uygulama becerilerini kapsamaktadir. Bu siire¢ oncelikle fiziksel sekiller tizerinde, daha sonra zihinsel
yapilar lizerinde islemektedir (Clements ve diger., 2004). Yani, Van Hiele kuramina benzer olarak,
cocuklarin sekilleri olusturma becerileri deneme yanilmadan tiim seklin birlestirilmesine dogru gelisim
gostermektedir. Sekilleri birlestirme becerileri, sekillerin kenar uzunlugu, 6zellikleri, a¢1 biiyiiklikleri gibi
ozelliklerine dayanmaktadir (Clements ve diger., 2004; Wilson, 2002).

VOY’e gore geometrik figiirlerin olusturulmasi ve pargalarina ayrilmasi alaninda ¢ocuklar, cesitli diisiinme
ve yeterlilik dizeylerinden ge¢mektedirler. Sekil olusturma alaninda 6 diistinme diizeyi belirlenmistir
(Clements, Sarama ve Wilson, 2001). Daha sonra bir diizey daha eklenerek (Clements, Wilson ve Sarama,
2004), sekil olusturma alaninda 7 diisiinme diizeyi tanimlanmistir. Bu diizeyler asagida verilmektedir.
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1. Sekil Olusturma Oncesi: Bu diizeyde gocuklar tek tek sekilleri kullanabilirler, fakat bu sekilleri
birlestirerek, daha biiyiik bir sekil olusturamazlar. Ornegin, ¢ocuklar giines icin tek bir sekil, agac
icin farkli bir sekil, insan i¢in ayr1 bir sekil kullanabilirler. Dogru bir sekilde basit yapilarla (tek bir
sekille doldurulabilen kapali figiir) sekilleri eslestiremezler.

2. Parcalarit Bir Araya Getirme: Bu dizeydeki ¢ocuklar, sekil olusturma oncesi diizeyindekilerle
benzer ozelliktedirler. Fakat farkli olarak, bu diizeydeki ¢ocuklar, resimleri olusturmak icin
sekilleri bitisik olarak yerlestirebilirler. Serbest resim yapma goérevlerinde, her bir sekil, resimde
tek bir islevi gosterir (bir bacak icin bir sekil gibi). Cocuklar, basit yapilar1 deneme yanilma ile
doldurabilirler, fakat dondiirme, kaydirma yetenekleri sinirlhidir. Sekilleri farkli perspektiflerden
gormek icin hareketleri kullanamazlar. Sonug olarak, bu iki diizeyde bulunan ¢ocuklar, sekilleri
yalnizca biitiin olarak gozleyebilirler ve sekiller ile sekillerin pargalar1 arasindaki geometrik
iliskilerin ¢ok azini gortrler.

3. Resim Yapma: Cocuklar, ayr sekillerin tek bir rol oynadigi resimleri diizenlemek i¢in sekilleri
bitistirerek siralayabilirler. Mesela, bir bacak bitisik {ic kareden yaratilabilir. Fakat deneme
yanilma yontemi kullanirlar ve yeni geometrik seklin olusturulmus halini, 6nceden tahmin edip
ona gore davranamazlar. Bu diizeyde ¢ocuklar, sekilleri, biitiin olarak gériiniimiine veya kenar
uzunlugu gibi bir 6gesine gore secerler. Verilen diizenlemenin, birka¢ kenari, seklin noksan
sinirinl meydana getiriyorsa ¢ocuk bu sekli bulabilir ve yerlestirebilir. Eger bdyle ipuglar yok ise,
cocuk kenar uzunlugu sayesinde esleyebilir. Koseleri eslestirmeye calisabilir, fakat nicel olarak
acilar1 yerlestiremez. Yani, verilen diizenlemenin kogelerini, acilar1 uymasa da sekillerle
eslestirmeye c¢alisir. Farkli diizenlemeler denemek i¢in, genellikle, deneme yanilma ile
dondiirmeler ve yansitmalar yapar.

4. Sekil Olusturma: Bu diizeyde cocuklar, yeni sekil olusturmak veya yapboz tamamlamak i¢in
gittikce artan bir kararlhilikla, (neyin uyacagimi biliyorum biciminde) sekilleri birlestirirler.
Sekilleri secerken, kenar uzunluklarinin yani sira agilar1 da goz dniine alirlar. Sonug olarak ¢ocuk,
verilen diizenlemeyle, acilar1 esit olan bircok degisik sekil diisiinebilir. Sekilleri se¢mek ve
yerlestirmek i¢cin dondiirme ve yansitmayi, bilingli olarak kullanirlar. Tamamlanmasi i¢in, birgok
seklin kullanilmasini gerektiren karmasik yapilari tamamlayabilirler veya alanmi kaplayabilirler.
Imgelem ve sistematiklik, bu ve bundan sonraki diizeylerde gelisir. Sonug¢ olarak, karmasik
sekillerin imgelemi bu dilizeyde gelismeye baslamasina ragmen, bilingli olarak sekillerin
ozelliklerine dayanarak, ¢cocuk seklin pargalarinin gortintiisiine sahip olur.

5. Sekli Farkli Parcalariyla Olusturma: Bu dizeyde ¢ocuklar, bilerek sekillerin karmasik birimlerini
olustururlar ve bu sekiller arasindaki degisen iliskileri tanirlar ve kullanirlar.

6. Karmasik (Bilesik) Sekli Yineleme: Bu diizeyde c¢ocuklar, karmasik birimleri bilingli olarak
olusturabilir ve lizerinde ¢alisabilir. Sekillerin oriintiisiinii devam ettirebilirler.

7. Birimleri Belirleme ve Kullanarak Sekil Olusturma: Bu diizeyde c¢ocuklar, birim olusturur ve

birimin de birimini bulabilir, kullanabilirler.

Sekil olusturma alaninda diisiinme diizeylerinin tanimlanmasi ile birlikte, 6grencilerin duizeyleri
belirlemeye yonelik bir 6l¢gme araci gelistirilmesi de ihtiya¢ olmustur. Clements, Sarama ve Wilson (2001)
arastirmalarinda, tanimlanan 6 diizeyden ilk besini belirlemeye yonelik dl¢gme araci gelistirmislerdir. Hem
diizeylerin gecerliligini, hem de 6lgegin gecerlik ve giivenirligini arastiran Wilson (2002), 6l¢egin sekil
olusturma diizeylerinden ilk doérdiini belirlemeye yonelik olduguna karar vermistir. Wilson (2002),
yaslar1 4 ile 8 arasinda degisen 72 6grenci ile ylriittiigii calismasinda, 6grencilerin sekil olusturma igin
bilissel becerilerini en iyi yansitacak cevaplari, yani, gelisimsel diizeylerini tanimlamak amaciyla,
arastirmacinin arzu ettigi davranislar1 ortaya koyan 17 maddeden olusan bir olcek elde etmistir.
Olusturulan 6lcekteki maddelerden bazilar1 ¢oktan se¢meli soru tarzindayken, ¢ogu gozlem gerektiren
maddelerdir.

Sekil olusturma alanindaki ¢alismalarin, kii¢iik yas gruplarindaki dgrencilerle yapilmis olmasindan dolay,
daha biiylik yas gruplarimin sekil olusturma alanindaki diisinme dogalar1 merak konusu olmustur.
Gilindogdu-Alayh (2012) ¢alismasinda, ilkégretim ikinci kademedeki (ortaokul 6, 7, 8) 6grencilerin sekil
olusturma ve sekli parcalarina ayirma siireclerini derinlemesine arastirmayr amacglamistir. Arastirma
slirecinde hem nitel hem nicel yontemlerden faydalanilmistir. Nitel ¢calisma, 6. Siniftan 11 6grenci, 7.
Siniftan 13 6grenci ve 8. Siniftan 14 6grenci olmak iizere toplam 38 6grenci ile gerceklestirilmistir. Nitel
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calismanin sonucunda, Ogrencilerin diisiinme dogalar1 hakkinda bilgi edinilmis ve Clements ve
arkadaslarimin sekil olusturma i¢in tanimladigi ilk dért diizeyin devami olacak bicimde daha biiytik yas
grubuna yonelik on diizey daha eklenmistir. Bu diizeyler asagida verilmektedir.

1.

DUZEY: Bu diizeyde cocuklar, somut materyaller kullanarak yapbozlari tamamlamak icin daha
cok rasgele hareketler yaparlar. Tamamlanmasi i¢in yansitma icermeyen ve ipucuna sahip olan
karmasik yapbozlari daha bilingli olarak tamamlayabilirler. Ornegin, verilen yapiya uyacak olan
sekillerin birka¢ kenari1 yapida belirgin ve déndiirme déniisimii gerekiyor ise bu yapbozu
tamamlayabilirler. Bu diizeydeki bir ¢ocuk, sekilleri se¢erken daha ¢ok kenar 6zelliklerine goére
secer. Ac¢ilarinin uyumuna, yapboz tizerindeki denemeleri sonucunda karar verir. Sekilleri secmek
ve yerlestirmek icin doniisiim hareketlerini deneyerek yapar. Kagit lizerinde verilen, sekil
parcalarini sadece ittirerek olusan sekli secenekler arasindan secebilir. Verilen sekil parcalari ile
belli bir geometrik sekli olusturmasi istendiginde, sadece dondiirme ve 6teleme gerektiren, sekil
parga sayisi ikiden ¢ok olmayan temel geometrik sekilleri olusturabilir.

DUZEY: Bu diizeyde cocuklar, somut materyal kullanarak yapboz tamamlamak icin gittikce artan
bir kararlilikla, sekilleri birlestirirler. (neyin uyacagini biliyorum). Yansitma igceren ve ipucuna
sahip olmayan karmasik yapboz (ikiden fazla parcadan olusan) yapilari tamamlayabilirler.
Ipucuna sahip bir yapboz yapiy1 doldurmak icin gereken sekli secerken, zihinsel imgeyi
kullanabilir. Karmasik sekillerin imgelemi bu diizeyde heniiz gelismemistir. Bu diizeyde, ¢cocuk
zihninde daha ¢ok bilinen temel geometrik sekillerin imgelemini olusturabilir. Sekilleri secerken
ve yerlestirirken sekilleri kenar uzunluklarinin yani sira agilar1 da goéz dniine alarak secer. Sonug
olarak cocuk, verilen diizenlemeyle agilar1 esit olan bir¢ok degisik sekil diisiinebilir. Sekilleri
se¢mek ve yerlestirmek icin doniisiim hareketlerini bilingli yapmaya baslar. Ayrica bu diizeyden
itibaren, sekilleri yerlestirirken, sistematik bir yol izleyebilir. Ayrica, bir 6nceki diizeyde, kagit
lizerinde verilen sekil pargalarini sadece ittirerek olusan sekli secenekler arasindan segerken, bu
diizeyde kagit lzerinde verilen sekil pargalarini, seklin nasil olustuguna dair ipucu oldugu
takdirde, oteleme, dondiirme ve yansitma becerilerini kullanarak olusan sekli, se¢enekler
arasindan secebilir.

DUZEY: Bu diizeydeki ¢ocuklar, somut materyaller kullanarak, deneme yanilmayla yeni bir sekil
(dis hatlar1 olmayan bir yap1 s6z konusudur.) olusturabilirler. Bu diizeydeki bir ¢cocuk, sekiller
arasindaki iligkileri, somut materyaller kullanarak taniyabilir ve kullanabilir. Ornegin, bir
altigenin 3 eskenar dortgenden olusacagini somut materyalleri kullanarak gorebilir. Ayrica, kag
tane altigenle tamamlanabilecegini buldugu bir yapboz yapinin ka¢ tane eskenar doértgenle
tamamlanabilecegini altigenle eskenar dortgen arasindaki iliskiyi kullanarak yanitlayabilir. Bu ve
bundan 6nceki diizeylerde olan bir ¢ocuk ¢izimlerinde, sekillerin a¢1 ve kenar 6zelliklerini dikkate
almaz. Kagit iizerinde, sekil parcalar: belirli olarak verilen ipucuna sahip bir yapiy, yine sekil
pargalari belirli, bir grup sekille kaplayabilir.

DUZEY: Bu diizeydeki cocuklar, gittikce artan bir kararhlikla, nasil birlesecegine dair ipucuna
sahip, somut sekil parcgalariyla, yeni bir sekil olusturabilirler. Somut materyali kullanarak, bilingli
olarak, birimleri (diger sekillerden yapilmis olan sekilleri) olusturabilir ve kopyasini yapabilirler.
Hem c¢oklu kiigiik sekilleri, hem de biiytik sekli algilayabilirler. Bu diizeydeki ¢ocuk zihninde
sekillerin imgesini olusturup, bu imgeyi hareket ettirebilir. Dondiirme hareketlerini zihninde
etkili olarak gerceklestirmesine ragmen, yansitma hareketlerini etkili bir sekilde kullanamaz.
Zihnindeki imgeyle, verilen bir yapiy1 eslestirebilir. Cocuk, artik, ¢cizerek bu eslemeyi gosterebilir.
Boylece, dis cizgileri belirli olan ipucuna sahip karmasik yapilara, sekilleri cesitli denemelerle,
cizerek yerlestirebilir. Bu diizeydeki bir ¢ocuk sekillerin ac1 ve kenar 6zelliklerine ilk basta dikkat
etmese de yaptig1 ¢cizim denemeleri sonunda dikkat etmeye baslar. Kullanilan sekil sayis1 en fazla
ii¢ olan sekillerin oriintiisiinii taniyabilir ve devam ettirebilir. Cocuklar bir sekil veya model
olusturmada tekrar tekrar sekil olusturmayi kullanabilirler. Kagit Gizerinde verilen, yansitma
donilisimii igcermeyen orintiileri devam ettirebilir. Ancak, somut sekiller kullanmadan oriinti
devam ettirildiginde olusan sekle dair net bir algisi olmayabilir. Bu diizeyde ¢ocuk, somut
sekillerle, birimin de birimini olusturur ve kullanabilir. Uzamsal oriintiiler olustururken, baska bir
birim sekille yap1 olusturmak i¢in ériintiileme aktivitesini genisletebilir.

DUZEY: Bu diizeydeki ¢ocuklar, gittikce artan bir kararhlikla, nasil birlesecegine dair ipucuna
sahip olmayan, somut sekil pargalariyla, yeni bir sekil olusturabilirler. Artik, zihinsel dondiirme
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hareketinin yaninda, yansitma hareketini de gerceklestirebilir. Dis c¢izgileri belirli olan ipucuna
sahip karmasik yapilara, sekil pargalarinin nasil yerlesecegini bilingli olarak cizerek gosterirken,
ipucuna sahip olmayan karmasik yapilara, ¢esitli denemelerle cizerek yerlestirebilir. Bu diizeyden
itibaren ¢ocuk, ¢izimlerinde sekillerin a¢1 ve kenar 6zelliklerini géz 6niinde bulundurarak cizimler
yapar. Kagit lizerinde verilen birim sekille yeni sekiller olusturabilir.

6. DUZEY: Bu diizeyde cocuklar, sekiller arasindaki iliskileri, somut materyaller kullanmadan
zihinsel olarak taniyabilir ve kullanabilir. Nasil birlesecegine dair ipucuna sahip, sekil
pargalariyla, ¢izerek yeni bir sekil olusturabilirler. Kagit tizerinde, sekil parcalar1 belirli olarak
verilen ipucuna sahip bir yapiy, sekil pargalari belirli olmayan, bir grup sekille kaplayabilir.

7. DUZEY: Kullanilan sekil sayisi iicten ¢ok olan sekillerin ériintiisiinii taniyabilir ve devam
ettirebilir. Kagit lizerinde verilen, yansitma doniisimi iceren oriintilleri devam ettirebilir. Bu
diizeyden itibaren, zihinlerindeki imgeleri birlikte diisiinebilir ve bir arada hareket ettirebilirler.
Tek bir sekilmis gibi zihinlerinde dontisiim hareketlerini gerceklestirirler. Bu diizeyde cocuk
artik, oriintiiyii devam ettirerek olusan sekle dair net bir algi olusturur.

8. DUZEY: Bu diizeydeki ¢ocuk, nasil birlesecegine dair ipucu icermeyen, sekil pargalaryla, ¢izerek
yeni bir sekil olusturabilirler. Kagit iizerinde verilen, nasil birleseceklerine dair ipucu olan sekil
parcalari ile olusan sekli bulabilir.

9. DUZEY: Bu diizeydeki ¢ocuk, kagit iizerinde verilen, nasil birleseceklerine dair ipucu icermeyen
sekil pargalari ile olusan sekli bulabilir.

10. DUZEY: Bu diizeydeki ¢ocuk, birimlerin olusturdugu birimin ériintiisiinii genisleterek yeni sekil
olusturabilir.

Tanimlanan diizeylerin, hem gecerliligini saptamak, hem 6grencilerin diizeylerini belirlemek, hem de
genis orneklemlerle ¢alisarak bu diizeylerin cesitli degiskenlerle iliskilerini saptamak adina, bir 6l¢gme
araci gelistirilmesi oldukc¢a gereklidir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ilkégretim 6-8.simif 6grencilerinin (yeni sisteme gore ortaokul 6-8.simif
ogrencileri) sekil olusturma beceri diizeylerini belirlemek ve bazi degiskenler ile iliskilerini ortaya
koymaktir. Bu amaca ulasmak adina asagidaki sorulara cevap aranmistir.

1. Ogrencilerin sekil olusturma beceri diizeyleri, simiflarina gore farklihk gostermekte midir?

2. Ogrencilerin sekil olusturma beceri diizeyleri, cinsiyetlerine gére farklilik géstermekte midir?

3. Ogrencilerin sekil olusturma beceri diizeyleri, matematik basarilarina gore farklihk géstermekte
midir?

4. Ogrencilerin sekil olusturma beceri diizeyleri, Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore
farklilik gostermekte midir?

Yoéntem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, tarama modelinin kullanildig1 nicel bir calismadir. Biiyiik gruplarin, belli bir konu hakkinda
gorisleri toplanmak istendiginde tarama arastirmalar1 bu istege cevap verir. Bu arastirmalarin temel
amaci, evrenin ozelliklerini tanimlamaktir (Fraenkel ve Wallen, 2003). “Tarama modelleri, ge¢miste ya da
halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimidir.
Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullar1 iginde ve oldugu gibi tanimlanmaya
calisilir” (Karasar, 2007:77). Bu tiir calismalar, genellikle hedef kitlenin cinsiyet, yas ve sosyo-ekonomik
durum gibi kisisel 6zelliklerinin tekil ya da iliskisel olarak betimlenmesini; bir olay ya da olguyla ilgili
olarak var olan performanslarin, goriislerin, diisiincelerin, tutumlarin veya bir baska psikolojik 6zelligin
tekil ya da bazi faktorlerle iliskileri bakimindan betimlenmesini amaglar (Blyiikoztiirk, 2001:2).

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evreni izmir Merkez ilgedeki Ortaokullarin alti, yedi ve sekizinci siniflarinda 6grenim géren
ogrencilerden ibarettir. Arastirmanin 6rneklemi, 510 altinci sinif, 575 yedinci simif ve 535 sekizinci sinif
6grencisi olmak iizere toplam 1620 6grenciden olugsmaktadir.
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Ornekleme giren okullar, olasihlk 6rnekleme yéntemlerinden tabakali &érnekleme yontemi ile
belirlenmistir. Tabakali érnekleme, sinirlar1 belirli bir evrende, alt tabakalar veya alt birim gruplarin
mevcut oldugu durumlarda kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008: 105). izmir Merkez evreninde de
sosyo ekonomik olarak birbirinden farkli merkez ilgeler evrenin alt gruplar1 olarak belirlenmistir.
Tabakali 6rnekleme, evrendeki alt gruplarin belirlenip, bunlarin evren biiyiikligi icindeki oranlariyla
orneklemde temsil edilmelerini saglamaktadir (Biiyiikoztiirk ve diger., 2009: 85). Bu amagla ilk olarak
Izmir ili merkez ilcelerdeki okul sayisi belirlenmis ve her bir ilcedeki okulun evrende temsil edilme
oranina gére ilcelerden segilecek okul sayisina karar verilmistir. Daha sonra, izmir Merkez Ilcedeki okullar
icinden secgkisiz olarak belirlenen toplam 18 okul érnekleme dahil edilmistir. Belirlenen ilkégretim
okullarindan arastirmaya katilan o6grenciler, olasilik temelli 6rnekleme yodntemlerinden segkisiz
ornekleme ile secilmistir.

Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglari

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari, “Van Hiele Geometrik Diistinme Testi” ve “Sekil Olusturma
Diizeyleri Belirleme Olgegi” dir.

Van Hiele Geometrik Diistinme Testi'nin Gegerlik Ve Giivenirligi

Usiskin (1982) tarafindan gelistirilen ve geometrik diistinme diizeylerini dl¢gmeye yonelik olan Van Hiele
Geometrik Diisiinme Testinin Tiirk¢eye uyarlanmasi, gecgerlik ve giivenirlik ¢alismasi Duatepe (2000)
tarafindan yapilmistir. Test, her bir diizey i¢in 5 madde olmak tlizere toplam 25 maddeden olusmaktadir.
Usiskin (1982) giivenirlik calismas icin iki uygulama gerceklestirmistir. ikinci uygulamanin sonunda, her
bir diizeyi o6lgcen alt testlerin giivenirliklerini sirasiyla, .39, .55, .56, .30 ve .26 olarak bulmustur.
Giivenirliklerin diisiik ¢ikmasinin sebebi, her bir alt testteki madde sayisinin sadece 5 olmasidir. Bu
yuzden Usiskin (1982), benzer maddelerle alt testlerdeki madde sayilarinin 25’e ¢ikararak
giivenirliklerine baktiginda diizeylerin glivenirliginin, .79, .88, .88, .69 ve .65’e ylikseldigini belirtmistir.
Uciincii ve dordiincii diizeylerin giivenirliginin diisiik olmasinin bu diizeye ulasan kisi sayisinin azlig
oldugunu ifade etmistir (Duatepe, 2000’den alinti). Duatepe (2000), Tiirk¢eye uyarladigi testin
giivenirligini, her bir diizey icin sirasiyla, .48; .17; .32; .34 ve. 22 olarak bulmustur. Diisiik ¢ikan bu
degerleri 25 madde ile benzer testler icin Spearman-Brown formiiliiyle, sirasiyla. 82, .51, .70, .72, .59’a
yukseltmistir. Bu degerler, Usiskin'nin sonuglariyla ortiistiigiinden testin Tiirkceye uyarlamasinin ash ile
ayni sekilde islevlik gosterdigi diisiiniilmiistiir (Duatepe, 2000).

Sekil Olusturma Diizeyleri Belirleme Olgegi’ni Gelistirme Siireci

Arastirmacilar tarafindan “Sekil Olusturma Diizeyleri Belirleme Olcegi” Giindogdu-Alayl’min (2012)
tanimladigl on sekil olusturma diizeyi dikkate alinarak gelistirilmistir. Olcek gelistirme siirecinde,
diizeylerin her biri icin yediser soru olmak {izere, toplam 70 ¢oktan se¢meli test maddesi hazirlanmistir.
Daha sonra 71 altinci sinif, 72 yedinci smif ve 70 sekizinci, 59 dokuzuncu sinif olmak tizere toplam 272
ogrenci ile 6lcegin pilot calismasi yapilmistir. Pilot ¢alisma, 2 oturumda gerceklesmistir. Her bir oturum
icin 6grencilere 1 saat siire verilmistir. Finesse Paket Programi kullanilarak, uygun maddelerin se¢imi igin,
yani hangi maddelerin testte kalacagina karar vermek i¢in pilot calismada elde edilen verilerin madde
analizi yapilmistir.

Literatiire bakildiginda, diizey 6lcen testler icin ayr1 ayr1 diizeylere iliskin madde analizi yapildigindan ve
diizeylerin her biri farkl beceriler gerektirdiginden, bu ¢calismada, ayr1 ayr1 diizeyler icin madde analizi
yapilmasi uygun bulunmustur. Her bir diizeyin KR-20 giivenirlik katsayisi1 bulunmus ve test maddelerinin
gicliigli, ayirt ediciligi ve seceneklerin cevaplanma ytizdeleri (geldiricilerin isleyip islemedigi)
incelenmistir. Ayirt ediciligi diisiik olan maddeler c¢ikarilmis, ¢eldiricileri iyi islemeyen maddeler
diizeltilmistir. Oncelikle ayirt ediciligi diisiik olan maddeler atilarak her bir diizey icin madde sayisinin 5
olmasi diisiiniilmiistiir. Bu durumda 6l¢egin toplam madde sayis1 50 olacagindan, uygulamada yasanacak
zorluklar goz oOniine alinarak olcegin madde sayisinin 35 olacak sekilde madde atilmasina karar
verilmistir. Maddelerin atilmasinda, ayirt ediciligi en diisiik maddelere 6ncelik verilmistir. Genel olarak
herkes tarafindan yapildig1 goériilen birinci, ikinci ve dordiincii diizeylerde ve genel olarak yapilamayan
diizeyler olan dokuzuncu ve onuncu diizeylerde 3 madde, diger diizeylerde 4 madde olacak sekilde
maddeler atilmistir. Bu durumda, 10 diizey i¢in belirlenen KR-20 degerleri sirasiyla .277; .293; .356; .295;
.248; .229; .323; .266; .207; .181 olarak hesaplanmistir. Her bir diizey icin hesaplanan KR-20 degerlerinin
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bu kadar diisiik ¢ikmasinin sebebi, her bir alt testteki madde sayilarinin 3 veya 4 gibi cok kiiciik sayida
olmasidir. Spearman-Brown formiiliiyle, madde sayisinin 15 veya 16 olmasi durumundaki KR-20
degerleri ise sirasiyla .657; .674 ; .688; .676; .568; .542; .656; .591; .566; .524 olarak hesaplanmistir.

Bilindigi iizere testte kapsanan madde sayis, testin giivenirligi ile dogrudan ilgilidir. Soru sayis1 arttikea,
dogru cevabin sansla bulunma olasilig1 azalir. Dolayisiyla testin giivenirligi artar (Tekin, 2000). Diizeyler
icin ayr1 ayr1 madde analizi yapildiginda 4 madde, 3 madde icin hesaplanan giivenirlik katsayilar1 bu
ylzden oldukg¢a diisiik olmustur. Her bir diizey i¢in, madde sayisi 15- 20 olacak bir testin toplam madde
sayist 150 200’i bulacagindan uygulamasi miimkiin olmayacaktir. Bu ylizden, Spearman-Brown formiilii
kullanilmistir. Spearman-Brown formiild ile teste dnceki maddelere benzer yeni maddeler eklemekle
giivenirligin artisin1 yordamak miimkiindiir (Tekin, 2000; Duatepe, 2000). Spearman Brown formiili ile
her bir diizeydeki madde sayis1 15-16 olsa giivenirlik katsayisinin ne olacagi hesaplanmstir.

Kehoe (1995), 10-15 civart maddeden olusan ¢oktan se¢meli testler i¢in 0,50 kadar diisiik bir KR-20
degerinin yeterli olacagini ve 50 maddenin iistiindeki testler i¢in ise KR-20 degerinin en az 0,80 olmasi
gerektigini belirtmistir (Tan, 2007). Sonug olarak, dlgegin her bir diizeye iliskin KR-20 giivenirlik katsayis1
degerleri yeterli bulunmustur. Béylece 35 maddeden olugan “Sekil Olusturma Diizeyleri Belirleme Olgegi”
gelistirilmigtir. Ornek maddeler ekte sunulmustur.

Verilerin Analizi

“Geometrik Diistiinme Testi” ve “Sekil Olusturma Dtizeyleri Belirleme Olcegi’nden elde edilen
veriler ve ogrencilerin sinif, cinsiyet, matematik basaris1 gibi degiskenlere ait veriler, SPSS
15.0 istatistik programi araciligiyla analiz edilmistir. Matematik basarisi olarak, 6grencilerin
2010-2011 6gretim yilinin birinci dénem matematik karne notlar: kullanilmistir.

Ogrencilerin siif dtizeylerine goére sekil olusturma beceri diizeylerinin ve geometrik
distinme duzeylerinin belirlenmesinde frekans ve ylizde hesaplamalari yapilmistir. Sekil
olusturma duzeylerinin, sinif, matematik basarisi, geometrik distinme duzeylerine gore
farklilik gésterip gdéstermediginin arastirilmasinda “Iliskisiz Orneklemler icin Tek Faktorli
Varyans Analizi”, sekil olusturma duzeylerinin cinsiyetlerine goére farkhilik gosterip
gdstermediginin arastirilmasinda “Iliskisiz Orneklemler t Testi” istatistigi kullanilmistir.

Bulgular

Bu béliimde, arastirmanin amaci dogrultusunda, belirtilen 4 alt probleme cevap aranmistir. Bu sebeple,
sekil olusturma diizeyleri ile sinif diizeyi, cinsiyet, matematik basarisi ve Van Hiele geometrik diisiinme
duzeyleri arasindaki iliskiler arastirilmistir.

Sekil Olugturma Diizeyleri Ve Bu Diizeyler Ile Stnif Diizeyleri Arasindaki Iligki

Bu baglik altinda, arastirmanin birinci alt problemine cevap aranmistir. Oncelikle, 6grencilerin, sekil
olusturma diizeyleri Tablo 1‘de verilmistir.
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Tablo 1. Ogrencilerinin Sekil Olusturma Diizeyleri

Sekil Olusturma Diizeyleri N %
Higbir Diizeye Atanamayan 176 10,9
Birinci Diizey 727 449
ikinci Diizey 253 15,6
Ugiincii Diizey 140 8,6
Dérdiinct Diizey 291 18
Besinci Diizey 14 0,9
Altinc1 Diizey 6 0,4
Yedinci Diizey 12 0,7
Sekizinci Diizey 1 0,1
TOPLAM 1620 100

Tablo 1'de goriildigu tzere ikinci kademe 6grencilerinin yariya yakini sekil olusturma diizeylerinin
birincisinde yer almaktadir. Hi¢bir diizeye atanamayan 6grencilerin de azimsanmayacak frekansa sahip
oldugu goriilmektedir. Tablo 1’e bakildiginda dikkat ¢eken bir nokta, dérdiincii diizeyde olan 6grencilerin
frekansinin, ikinci ve Ugiinci diizeyde bulunan 6grencilerinkinden daha yiliksek olmasidir. Dérdiincii
diizey sorulari, oriintii tamamlayarak sekil olusturma sorularindan olusmaktadir. Bu durumun, ortaokul
matematik programinda, 6riintii konusuna yer verilmesi ve 6grencilerin bu tiir sorulara ikinci ve liglincii
diizey sorularina goére daha aliskin olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Yine Tablo 1’de, besinci
ve daha sonraki diizeylerde bulunan o&grencilerin, tim o6grencilerin % 2’lik kismini olusturdugu
gorilmektedir.

Daha sonra arastirmaya katilan oOgrencilerin siniflarina gore ayr1 ayr1 sekil olusturma diizeyleri
incelenmistir. Altinc1 siif o6grencilerinin sekil olusturma diizeylerine goére dagilimlar1 Sekil 1’de
verilmistir.

Sekil 1. Altina Sinif Ogrencilerinin Sekil Olusturma Diizeyleri
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Sekil Olusturma Diizeyi
Sekil 1’e bakildiginda, 6grencilerin 6nemli bir kisminin (% 48), sekil olusturma diizeylerinin birincisinde

yer aldiklar goriilmektedir. Higbir diizeye atanamayan 6grencilerin (% 14) de azimsanmayacak sayida
oldugu goriilmektedir. Ayrica, altinci sinif 6grencilerinden altinci diizeyde bulunan hi¢cbir 6grenci
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olmamasina ragmen yedinci diizeyde bulunan bir 6grenci oldugu gorilmektedir. Bu 6grencinin yedinci
diizeyde ¢ikmasinin, testteki sans faktériinden kaynaklandigl sanilmaktadir. Sonug¢ olarak altinci smif

ogrencilerin, en ¢ok besinci sekil olusturma beceri diizeyine kadar ulasabildikleri sdylenebilir.
Yedinci siif 6grencilerinin sekil olusturma diizeylerine gore dagilimlar: Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2. Yedinci Simf Ogrencilerinin Sekil Olusturma Diizeyleri
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Sekil Olusturma Dizeyi

Sekil 2’ye bakildiginda, 6grencilerin buytik bir kisminin (% 43) sekil olusturma diizeylerinin birincisinde
yer aldiklar1 gorilmektedir. Higbir diizeye atanamayan o6grencilerin de (% 11) azimsanmayacak oranda
oldugu goriilmektedir. Ayrica, besinci, altinc1 ve yedinci diizeyde yer alan 6grencilerin ise olduke¢a az
sayida olduklar1 (% 3) gortlmektedir. Sonug olarak, yedinci sinif 6grencilerinin en fazla yedinci diizeye

kadar ulasmalarina ragmen, daha cok ilk dort diizeyde y181lma oldugu goriilmektedir.

Sekizinci sinif 6grencilerinin sekil olusturma diizeylerine gore dagilimlari Sekil 3'de verilmistir.
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Sekil 3. Sekizinci Simif Ogrencilerinin Sekil Olusturma Diizeyleri
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Sekil Olusturma Dizeyi

Sekil 3’e bakildiginda, 6grencilerin biiyiik bir kisminin (% 43) sekil olusturma beceri diizeylerinin
birincisinde yer aldiklar1 goriilmektedir. Hicbir diizeye giremeyen o6grencilerin (% 8) de bulundugu
goriilmektedir. Ayrica, besinci, altinc, yedinci ve sekizinci diizeyde yer alan 6grencilerin ise olduke¢a az
sayida olduklar1 (% 3) goriilmektedir. Sonug olarak, sekizinci simif 6grencilerinin en ¢ok sekizinci diizeye
kadar ulasmalarina ragmen, altinc1 ve yedinci siiflarda oldugu gibi daha ¢ok ilk dért diizeyde y1gilma
oldugu goriilmektedir.

Altina1 yedinci, sekizinci sinif 6grencilerinin, her bir diizey i¢in sinif diizeylerine gére dagilimlari. Tablo
2'de verilmistir.
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Tablo 2. Sekil Olusturma Diizeylerinin Sinif Diizeylerine iliskin Dagilimi

. L Sif Toplam
sekil Olusturma Dizeyi Altinc Smif | Yedinci Simf | Sekizinci Simif
Higbir Diizeye Atanamayan g Zi 5 gg 8 Lzl'g 7 %g
0 ) ’ )]
Birinci Diize N 243 255 229 727
Y % | 334 35,1 31,5 100
fkinci Diize N 92 90 71 253
N % | 364 356 281 100
Uciincii Diize N 42 51 47 140
¢ y % | 30,0 36,4 33,6 100
e e e N 54 104 133 291
Dordiinci Diizey % | 18,6 35,7 45,7 100
Besinci Diize N 5 3 6 14
sind Uuzey % | 357 21,4 42,9 100
.. N 0 4 2 6
Altinc1 Diizey % 0 66,7 333 100
o e N 1 5 6 12
Yedinci Diizey % 83 417 =0 100
Sekizinci Diizey g 8 8 100 100
0
Toplam N 510 575 535 1620
P % | 315 355 33 100

Tablo 2 incelendiginde, hi¢bir diizeye atanamayan o6grenciler ig¢in, altinct sif o6grencilerinin
frekanslarinin diger sinif diizeylerine goére daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Birinci sekil olusturma
diizeyinde bulunan 6grenciler igerisinde de, yedinci siniflarin frekanslarinin, diger sinif diizeylerine gore
daha yiiksek olmasina karsin birbirlerine olduk¢a yakin olduklar1 gériilmektedir. ikinci sekil olusturma
diizeyinde bulunan 6grenciler icgerisinde, sekizinci siniflarin en diisiik frekansa sahip olduklar
goriilmektedir. Ugiincii diizeyde de yedinci simflarin frekanslarinin, diger sinif diizeylerine gére daha
ylksek olmasina karsin birbirlerine olduk¢a yakin olduklar1 goriilmektedir. Doérdiincii diizeyde sekizinci
sinif 6grencileri en ytliksek frekansa sahipken, altinci sinif 6grencilerinin frekanslar: diger sinif diizeylerine
gore oldukga diisiiktiir. Bunun sebebinin altinci sinif 6grencilerinin geometrik sekillerle értintii olusturma
calismalariyla heniiz yeni yeni karsilasiyor olmasi olabilir. Ayrica, Tablo 2’den, dérdiincii sekil olusturma
dilizeyi ve sonrasinda sekizinci sinif 6grencilerinin frekanslarinin diger sinif diizeylerine gore daha ytiksek
oldugu sonucu ¢ikmaktadir.

Ogrencilerin, sekil olusturma diizeylerinin yaninda, sekil olusturma testinden elde ettikleri puanlara
bakmak da anlamli olacaktir. Tablo 3’de sekil olusturma beceri testinden elde edilen puanlarinin
ortalamalarina iliskin sonuglar verilmistir.

Tablo 3. Sekil Olusturma Testi Puanlarina iliskin Frekans, Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma
Dagilimlar

Sinif Diizeyleri N X_ Ss Minirynum Maxifnum
Deger Deger
Altinci Simif 510 12.03 4.14 2 23
Yedinci Sinif 575 13.38 4.58 1 26
Sekizinci Sinif 535 14.62 4.29 2 26
Toplam 1620 13.37 4.47 1 26

Tablo 3’e bakildiginda, 6grencilerin sekil olusturma testinden aldiklar1 puanlarin, genel anlamda ¢ok
yuksek olmadigi dikkat cekmektedir. Ayrica, tablodan, o6grencilerin sinif diizeyleri arttik¢a, sekil
olusturma beceri testinden aldiklari puanlarin ortalamalarinin da arttig1 anlasilmaktadir.

Analizler sonucunda, siif diizeylerine gore, sekil olusturma diizeylerinin farklilastigina dair genel bir
izlenime sahip olunmustur. Ancak kesin bir cevaba ulasmak adina, daha ileri bir istatistik analizi olan
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varyans analizi yapilmasi uygun goriilmiistiir. Varyans analizinin yapilabilmesi i¢in bagiml degiskenin
normal dagihm gostermesi gerekmektedir (Biiyiikoztiirk, 2002). Bu ytizden oncelikle Kolmogorov-
Simirnov testi yapilmis ve dagilimin normal oldugu anlasilmistir (p<.05). Tablo 4’de 6grencilerin simf
diizeylerine gore sekil olusturma diizeyleri arasindaki iliskiyi saptamak i¢in yapilan iliskisiz 6rneklemler
icin tek faktorlii varyans analizi sonuglari verilmistir.

Tablo 4. Sekil Olusturma Diizeylerinin Sinif Diizeylerine Gére ANOVA Sonuglari

Kareler sd Kareler F P
Toplam Ortalamasi
Gruplar arasi 79.949 2 39.974 20.315 .000
Gruplar igi 3181.801 1617 1.968
Toplam 3261.750 1619

Tablo 4’de goruldiigii gibi, analiz sonuclar1 6grencilerin sekil olusturma diizeyleri arasinda, siniflar
bakimindan anlaml bir fark oldugunu géstermektedir (F=20.315, p<.05).

Sinif diizeyleri arasindaki farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla varyanslar homojen
oldugundan Scheffe Testi yapilmistir. Scheffe Testi sonuglari, Tablo 5’de gortilmektedir.

Tablo 5. Sekil Olusturma Diizeylerinin Simif Diizeylerine Gére Scheffe Testi ile Karsilagtirilmasi

Sinif Diizeyi | 6. Simif (1) 7. Smif (2) 8. Sinif (3) Farkin Yonii
6. Sinif (1) Fark Anlamh Fark Anlamh 2>1
3>1
7. Sinif (2) Fark Anlaml Fark Anlamh 1<2
3>2
8. Sinif (3) Fark Anlamlh Fark Anlamh 1<3
2<3

Tablo 5 incelendiginde, 6grencilerin sekil olusturma diizeylerindeki farkliligin yoniiniin, 6grencilerin simf
dizeylerindeki artis yoniinde oldugu goriilmektedir. Sekizinci sinif 6grencilerinin ( X =2.12) sekil
olusturma diizeylerinin, yedinci sinif 6grencilerinden ( X =1.87), yedinci sinif 6grencilerin sekil olusturma

diizeylerinin de altinc1 sinif 6grencilerinden ( X =1.57) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu durum,
ogrencilerin sinif diizeyi arttikea, sekil olusturma diizeylerinin de arttig1 seklinde yorumlanabilir.

Sekil Olusturma Diizeyleri ile Cinsiyet Arasindaki iliski

Bu bashk altinda, arastrmanin 2. alt problemine cevap aranmistir. Ogrencilerin sekil olusturma
diizeylerinin cinsiyetlerine gore farklilik gosterip gostermedigini arastirmak icin iliskisiz 6rneklemler t-
testi yapilmistir. Tablo 6’da 6grencilerin sekil olusturma diizeylerinin cinsiyete gore t-testi sonuglari
verilmistir.

Tablo 6. Sekil Olusturma Diizeylerinin Cinsiyete Gore T-Testi Sonuglari

Cinsiyet N X Ss Sd t p
Kiz 814 1.94 1.437 1618 2.245 025
Erkek 806 1.78 1.398

Tablo 6’da goriildiigii gibi, 6grencilerin sekil olusturma diizeyleri cinsiyete gore anlamli bir farklilik
gostermektedir (t=2.245, p<.05). Kiz 6grencilerin sekil olusturma diizeyleri, erkek 6grencilerin sekil
olusturma diizeylerine gore daha ytiksektir.
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Sekil Olusturma Diizeyleri Ile Matematik Basaris1 Arasindaki Iliski

Bu basglik altinda, arastirmanin 3. alt problemine cevap aranmistir. Basari icin 6grenci karne notlari
dikkate alinmistir. Bu notlar diisiik (1), orta (2,3), yiiksek (4,5) kabul edilerek analiz yapilmistir.
Ogrencilerin sekil olusturma diizeylerinin matematik bagarilarina gére farklihk gosterip géstermedigini
arastirmak icin iliskisiz 6rneklemler icin tek faktorlii varyans analizi yapilmistir ve analiz sonuglar1 Tablo
7’de verilmistir.

Tablo 7. Sekil Olusturma Diizeylerinin Matematik Basarisina Gére ANOVA Sonuglari

Kareler sd Kareler F p
Toplami Ortalamasi
Gruplar arasi 159.154 2 79.577 41.474 .000
Gruplar ici 3102.596 1617 1.919
Toplam 3261.750 1619

Tablo 7’de goriildiigu gibi, analiz sonuglari, 6grencilerin sekil olusturma diizeyleri arasinda matematik
basarilar1 bakimindan anlamli bir fark oldugunu gostermektedir (F=41.474, p<.05).

Farkin yoniinii bulmak amaciyla, varyanslar homojen oldugundan Scheffe Testi yapilmistir. Scheffe Testi
sonuglari, Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Sekil Olusturma Diizeylerinin Matematik Basarisina Gére Scheffe Testi [le Karsilagtirilmasi

Matematik Notu Diisiik (1) Orta (2) Yiiksek (3) Farkin Yéni
Diisiik (1) Fark Anlamhi | 3>1
Orta (2) Fark Anlamhi | 3>2
Yiiksek (3) Fark Anlamli | Fark Anlamh 1<3
2<3

Tablo 8 incelendiginde, 6grencilerin sekil olusturma diizeylerindeki farkliligin, matematik basarisi yiiksek
olan dgrencilerin lehine oldugu goériilmektedir. Matematik basarisi diisiik olan 6grencilerle, ( X =1.40)
matematik basarisi orta olan 6grencilerin ( X =1.59) sekil olusturma diizeylerinin arasinda anlaml fark

olmamasina ragmen, matematik basarisi yiiksek olan 6grencilerin ( X =2.15), matematik basaris1 diistik
ve orta olan 68rencilerin sekil olusturma diizeylerinin arasinda anlamli fark vardir.

Sekil Olusturma Diizeyleri ile Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Arasindaki iliski

Bu bashk altinda, arastirmanin 4. alt problemine cevap aranmustir. Oncelikle, 6grencilerin, geometrik
disiinme diizeylerine gére dagilimlari Tablo 9‘da verilmistir.

Tablo 9. Ogrencilerinin Geometrik Diisiinme Diizeyleri

N %
5 Hicbir Diizeye 173 10.7
. E, Atanamayan
E 2 Birinci Diizey 1057 65,2
g g ikinci Diizey 300 18,5
S % Uciincii Diizey 90 5,6
a Toplam 1620 100,0

Tablo 9’da goriildiigii tizere ikinci kademe 6grencilerinin yaridan fazlasi, geometrik diisiinme diizeylerinin
birincisinde yer almaktadir. Higbir diizeye atanamayan dgrencilerin de azimsanmayacak sayida oldugu
gorilmektedir. Tablo 9 incelendiginde dikkat ceken durum, 6grencilerin diizeyler arttikca frekanslarinin
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azalmasidir. Ogrencilerin olduk¢a az bir kismi iigiincii diizeye ulasabilmistir. Yapilan calismalara gére
genel goris ilkdgretim ikinci kademe oOgrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerinden ikincisi ile
iiclinciiye gecis asamasinda olduklaridir. Ancak Tablo 9’da da gortldiigi gibi, arastirmadaki 6grencilerin
biiyiik cogunlugu ya hic¢bir diizeye atanamamis ya da birinci geometrik diisiinme diizeyinde iken % 24'liik
bir kisim ikinci ve liglincli geometrik diisinme diizeyinde olduklari belirlenmistir.

Tablo 10’da her bir geometrik diisiinme duzeyindeki 6grencilerin sekil olusturma beceri diizeylerine gore
dagilimlari verilmistir.

Tablo 10. Farkli Geometrik Diisiinme Diizeyinde Olan Ogrencilerin Sekil Olusturma Diizeyleri

Van H. Diizeyi Toplam
Higbir Diizeye Birinci ikinci Ugiincii
Atanamayan Diizey Duizey Duizey

Higbir Diizeye | N 43 104 24 5 176
Atanamayan | o, 24,9 9,8 8,0 56 109
Birinci Diizey | N 86 504 109 28 727

% 49,7 47,7 36,3 311 449

ikinci N 20 181 47 5 253

= Diizey % 11,6 17,1 15,7 56 15,6
S | Ugiincii Diizey | N 13 85 34 8 140
:' % 7,5 8,0 11,3 89 8,6
E Dordiinci N 9 164 78 40 291
£ | Dizey % 5.2 155 | 26 44,4 18
% Besinci Dlizey | N 0 11 1 2 14
E % 0 1 0,3 2,2 0,9
A | Altinc Diizey | N 1 4 1 0 6
% 0,6 0,4 0,3 0 0,4

Yedinci Diizey | N 1 4 5 2 12

% 0,6 0,4 1,7 2,2 0,7

Sekizinci N 0 0 1 0 1
bizey % 0 0 03 0 01
TOPLAM N 173 1057 300 90 1620
% 100 100 100 100 100

Tablo 10’a bakildiginda, geometrik diisiinme diizeylerinden hi¢birine atanmayan 6grencilerin % 75’inin
ya sekil olusturma diizeylerinden hi¢birine atanamamis ya da birinci diizeyde ¢iktig1 goriilmektedir.
Geriye kalan % 25’inin ise ikinci, lglincli ya da dordinci sekil olusturma diizeyinde oldugu
anlasilmaktadir. Ayrica tablodan, geometrik diisiinme diizeylerinin birincisinde olan 6grencilerin %
58’inin sekil olusturma diizeylerinden ya hi¢birine atanamamis ya da birinci diizeyde oldugu, geriye kalan
% 471’inin ise ikinci, tiglinci ya da dordiincii sekil olusturma dizeyinde oldugu anlasilmaktadir. Yine
tablodan, geometrik diisiinme diizeylerinin ikincisinde olan 6grencilerin % 44’iiniin, sekil olusturma
diizeylerinden ya hig¢birine atanamamis ya da birinci diizeyde ¢iktig1, 6grencilerin % 53’{inilin ise ikinci,
ticlincli ya da dordiincii sekil olusturma diizeyinde oldugu anlasilmaktadir. Ayrica tablodan, geometrik
disiinme diizeylerinin Ugiinciisiinde olan 6grencilerin % 37’sinin sekil olusturma diizeylerinden ya
hi¢birine atanamamis ya da birinci diizeyde oldugu, % 59’unun da ikinci, liglincii ya da dordiinci sekil
olusturma diizeyinde oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 10 incelendiginde, geometrik diisiinme diizeylerinden hig¢birine atanamayan o6grencilerin, sekil
olusturma diizeylerinin arttik¢a frekanslarinin azaldigi goriilmektedir. Diger geometrik diisiinme
diizeylerinde olan o6grenciler icin durum biraz daha farklhidir. Geometrik diisiinme diizeylerinden
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birincisinde yer alan 6grenciler icin de diizeyler arttikca frekanslar azalmasina ragmen, dérdiincii sekil
olusturma diizeyinin frekansinin tgiincii sekil olusturma diizeyininkinden biyiik oldugu dikkat
cekmektedir. Daha 6nce bahsedildigi gibi bu durumun dérdiincii diizey sorularinin dgrencilerin daha
aliskin olduklar1 6riintii tamamlayarak sekil olusturma sorularindan olusmasindan kaynaklandig:
diistintilmektedir. Geometrik diisiinme diizeylerinden ikincisinde ve ti¢iinctisiinde yer alan 6grenciler i¢in
de ayni durum s6z konusudur.

Analizler sonucunda, sekil olusturma diizeylerinin geometrik diisiinme diizeylerine gore farklilastiina
dair genel bir izlenime sahip olunmustur. Ancak kesin bir cevaba ulagsmak adina, daha ileri bir istatistik
analizi olan varyans analizi yapilmas1 uygun goériilmiistiir. Tablo 11’de 6grencilerin geometrik diisiinme
diizeylerine gore sekil olusturma diizeyleri arasindaki iliskiyi saptamak i¢in yapilan iliskisiz 6rneklemler
icin tek faktorlii varyans analizi sonuglari verilmistir.

Tablo 11. Sekil Olusturma Diizeylerinin Geometrik Diisiinme Diizeylerine Gére ANOVA Sonuglari

Kareler sd Kareler F p
Toplami Ortalamasi
Gruplar arasi 184.717 3 61.572 32.337 .000
Gruplar igi 3077.033 1616 1.904
Toplam 3261.750 1619

Tablo 11’de goriildigu gibi, analiz sonuglari, 6grencilerin sekil olusturma diizeyleri arasinda geometrik
diistinme diizeyleri bakimindan anlaml bir fark oldugunu géstermektedir (F=32.337, p<.05).

Farkin yoniini bulmak i¢in varyanslar homojen oldugundan Scheffe Testi yapilmistir. Scheffe Testi
sonugclari, Tablo 12’de verilmektedir.

Tablo 12. Sekil Olusturma Diizeylerinin Geometrik Diisiinme Diizeylerine Gére Scheffe Testi le
Karsilastirilmasi

Geometrik Hicbir Diizeye | Birinci fkinci Uciincii Farkin
Disiinme Atanamayan Diizey Diizey | Diizey Yoni
Diizeyleri 1 ) (3) (4)
Hic¢bir Diizeye Fark Fark Fark 2>1
Atanamayan Anlamh Anlamli | Anlamli 3>1
(1) 4>1
Birinci Diizey Fark Fark Fark 1<2
(2) Anlamh Anlamli | Anlamh 352
4>2
ikinci Diizey Fark Fark Fark 1<3
3) Anlamli Anlaml Anlamh 2<3
4>3
Ugiincii Diizey Fark Fark Fark 1<4
(4) Anlamli Anlamlh Anlaml 2<4
3<4

Tablo 12’ye bakildiginda, 6grencilerin sekil olusturma diizeylerindeki farkliligin y6niiniin, 6grencilerin
geometrik diisinme diizeylerindeki artis yoniinde oldugu gorilmektedir. Geometrik diisiinme

diizeylerinden igciinciisiinde olan o6grencilerin ( X =2.73) sekil olusturma diizeylerinin, geometrik

disiinme diizeylerinden ikincisinde olan o6grencilerinden ( X =2.24), geometrik diisiinme diizeyinin
ikincisinde olan o6grencilerin sekil olusturma diizeylerinin de geometrik diisiinme diizeylerinin

birincisinde olan 6grencilerinden (X =1.78), geometrik diisiinme diizeylerinin birincisinde olan
ogrencilerin sekil olusturma diizeylerinin ise geometrik disiinme diizeylerinden hicbirine girmeyen
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6grencilerinden (X_=1.24) daha ytiksek oldugu belirlenmistir. Bu durum, o6grencilerin geometrik
diisiinme diizeyleri arttik¢a, sekil olusturma diizeylerinin de arttig1 seklinde yorumlanabilir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alisma, ortaokul 6,7 ve 8. sinif grencileriyle gerceklestirilen nicel bir arastirmadir. Geometrik sekil
olusturma alanindaki aragtirmalar incelendiginde, nicel bir ¢calisma bulunmadigi gériilmektedir. Ayrica bu
alanda yapilmis olan calismalar, daha kiiciik yas gruplariyla gerceklestirildigi anlasilmaktadir. Bu
baglamda arastirmanin sonuglari, literatiire katki saglayacaktir.

Arastirmada, Oncelikle gelistirilen sekil olusturma diizeyi belirleme testi ile arastirmaya katilan
ogrencilerin sekil olusturma diizeyleri belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore o6grencilerin sekil
olusturma diizeyleri olduk¢a diisiiktiir. Sekil olusturmaya yonelik 10 farkli diizey olmasina ragmen,
ogrenciler, agirlikli olarak birinci diizey olmak tizere ilk dort diizeyde yigilmislardir. Besinci ve sonraki
diizeylerdeki 6grenci sayisi hemen hemen yok denecek kadar azdir ve sekizinci diizey iistiinde 6grenciye
rastlanmamistir. Bu durum, 6grencilerin daha 6nce bu tarz problemlerle karsilasmamasi ve sekil
olusturmaya yonelik herhangi bir ¢alisma yapilmamasindan kaynaklanabilir. Deneysel bir ¢alisma ile bu
durumun arastirilmasi, bu konuya 1s1k tutacaktir.

Yapilan analizler sonucunda, elde edilen bir diger sonug, 6grencilerin sinif diizeyleri arttikca sekil
olusturma diizeylerinin de arttigidir. Bu durum, daha kii¢iik yas gruplariyla ¢alismis olan Wilson (2002)
ve Clements ve digerlerinin (2004) ¢alismalarinin sonuglarini desteklemektedir.

Sekil olusturma diizeylerinin, cinsiyete gore farklilik gosterip gostermedigini arastirmak icin yapilan t-
testi analizinde, t=2.245, p<.05 bulunmustur. Bu da 6grencilerin sekil olusturma beceri diizeylerinin
cinsiyetlerine gore farklilastigi seklinde yorumlanmistir. Yapilan analizler sonucunda, kiz 6grencilerin
sekil olusturma duizeylerinin, erkek o6grencilerin sekil olusturma diizeylerinden daha yiiksek oldugu
sonucuna varillmistir. Literatiirde, sekil olusturma ile ilgili ¢alismalarda sekil olusturma becerilerinin
cinsiyetle iliskisine bakilmamistir. Ancak, sekil olusturma becerileri ile yakindan iliskili olan uzamsal
becerilerin cinsiyetle iliskisini arastiran ¢alismalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin bir cogunun (Fennema
ve Sherman, 1978; Ethington ve Wolfe, 1984; McGee, 1979; Fennema ve Tartre, 1985; Tartre, 1990)
sonucuna gore erkeklerin uzamsal becerileri, kizlara gore daha tist diizeydedir. Sekil olusturma becerileri,
hem uzamsal beceriler ile hem de geometrik akil yiiriitme ile iligkilidir. Bu arastirmada, kiz 6grencilerin
erkek ogrencilere gore sekil olusturma diizeylerinin daha yiiksek ¢ikmasinin, bu diizeyler i¢in sadece
uzamsal becerilerinin yeterli olmamasindan kaynaklandig disiintilebilir. Uzamsal beceriler ile cinsiyet
arasindaki iliskiyi arastiran ¢alismalardan bazilarinda, uzamsal becerilerin tiiriine gore cinsiyet iliskisinin
degisip degismedigi arastirllmis ve énemli sonugclar elde edilmistir. Ornegin, Linn ve Petersen (1985)
calismalarinda, cinsiyet farkliliginin, en fazla zihinde déndiirme, daha sonra uzamsal kavramada ve en az
da uzamsal gorsellestirme becerilerinde oldugu sonucuna ulasmistir. Clements ve Battista (1992) ise
calismalarinda, uzamsal kavrama ve dénme becerileri gerektiren sorularda genel olarak erkeklerin daha
iyi puanlar elde ettigini, fakat gorsel ve gorsel olmayan sorularda erkeklerin ve kizlarin puanlarinda
farkliligin olmadig1 sonucuna ulagmistir. Sekil olusturma problemlerinde, uzamsal becerilerden en ¢ok
uzamsal gorsellestirme becerilerinin kullanildig1 géz oniine alinirsa, kiz 6grencilerin sekil olusturma
diizeylerinin, erkek 6grencilerin sekil olusturma diizeylerinden daha yliksek ¢ikmasinda bu durumun da
etken oldugu diisiiniilebilir.

Sekil olusturma diizeylerinin, matematik basarilarina gore farklilik gosterip gostermedigini arastirmak
icin yapilan Anova analizinde, F=41.474, p<.05 bulunmustur. Bu da 6grencilerin sekil olusturma beceri
diizeylerinin matematik basarilarina gore farklilastifni seklinde yorumlanmistir. Yapilan analizler
sonucunda, matematik basarisi yliksek olan dgrencilerin sekil olusturma diizeylerinin, matematik basarisi
orta ve diisiik olan 6grencilere gore daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Ancak buradan matematik
basarisi diisiik olan 6grencilerin sekil olusturma becerilerinin daha koétii oldugu gibi bir sonug ¢ikarilmasi
dogru olmayacaktir. Literatiirde, matematik basarisi ile bu tip becerilerin iliskisinin farkli degiskenlere
(oyuncak, etkinlik, v.b) dayandirildigi da goriilmektedir. Ornegin, erkek cocuklarinin, erken dénemde,
cesitli aletleriyle top firlatma, legolarla képri yapma, bloklarla kuleler yapma gibi daha ¢ok mekanik
ugraslar1 tercih etmeleri (Kahle, 1990:59) uzamsal becerilerinin daha fazla gelismesine olanak
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saglamaktadir (Connor ve Serbin, 1980; Cockburn, 1995; Akt. Turgut, 2010). Ancak bu arastirmada, bu
iliskiye yer verilmemistir. Bu iliskinin arastirilmasina yonelik nitel bir ¢alisma yapilabilir.

Bu arastirmada, Ogrencilerin geometrik diisiinme duzeyleri, literatiire gore diisiikk bulunmustur.
Literatiirde, ortaokul 6grencilerinin genelde geometrik diisiinme diizeylerinin ikincisinde oldugu ve hatta
liclinciiye gecis asamasinda oldugu belirtilmektedir (Olkun ve Toluk, 2003). Arastirmanin sonuglarina
gore, 0grencilerin ¢ogu geometrik diisinme diizeylerinden birincisinde olup, ikinci ve Ugiincii diizeyde
olan 6grenci sayisi oldukga azdir. Bu da 6grencilerin genel geometrik diisiinme diizeylerinin diisiik oldugu
seklinde yorumlanabilir. Boylece, 6grencilerin sekil olusturma diizeylerinin de oldukca diisiik olmasinin,
ogrencilerin genel anlamda geometride yetersizliklerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir.

Sekil olusturma diizeylerinin, geometrik diistinmelerine gore farklilik gosterip gostermedigini arastirmak
icin yapilan Anova analizinde, F=32.337, p<.05 bulunmustur. Bu da o6grencilerin sekil olusturma
diizeylerinin geometrik diisiinme diizeylerine gore farklilastif1 seklinde yorumlanmistir. Yapilan analizler
sonucunda, 6grencilerin geometrik diisinme diizeyleri arttikca, sekil olusturma diizeylerinin de arttig
sonucuna varilmistir. Bu durum sekil olusturmanin dayandirildig: teorik cerceve ile uyumludur. Ayrica
yapilan nitel calismalarin (Wilson, 2002; Clements ve digerleri, 2004) bulgularin1 desteklemektedir. Sekil
olusturma diizeyleri ile geometrik diistinme diizeyleri arasindaki iliskiyi incelemek adina nitel bir ¢alisma
yapilmasinin da literatiire 6nemli katkisi olabilir.

Sonug olarak, 6grencilerin sekil olusturma diizeylerinin oldukca diisiik olmasinin sebeplerini arastirmak
ve Ogrencilerin sekil olusturma becerilerini gelistirmek adina deneysel bir ¢alisma yapilmasi oldukca
onemlidir. Ancak, deneysel bir calisma yapilmasi olduk¢a zahmetli bir istir. Her bir diizeye yonelik
becerileri gelistiren uygun etkinliklerin hazirlanmasi ve uygulama asamasi hem zaman, hem is giicii, hem
de maddi agidan zahmetlidir. Ekip ¢alismasi yapilarak, zamandan ve is giiciinden tasarruf saglanabilir.
Bunun i¢in de, ekipte yer alan bireylere, bu konuda egitim verilmelidir.
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Ek: Sekil Olusturma Diizey Belirleme Testi Soru Ornekleri
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Relation between Secondary School Students’ Levels of Composing Geometric
Shapes and Various Variables

Funda Giindogdu Alayh, Elif Tiirniikli®©

Geometric composition is important for developing spatial abilities. These abilities are such as geometric
ideas and skills including the Notion of building up units into higher order unit. Furthermore, foundations
for understanding numbers play an important factor (Clements et al. 1997; Sarama and Clements, 2003).
In addition, Ferrari (1992) stated that the development of visual reasoning and skills in problem solving
are interrelated with composition and decomposition of shape (Markoopulos, et al., 2007). Sarama et al.
(1996) reviewed that all kindergarten children showed similar behaviors while composing shape..
Morever they (1996) stated that all through the study children’s development move. This move is from
placing shapes one by one to thinking shapes in combination; from manipulation and perception-bound
strategies to the formation of mental images; from trial and error to intentional and deliberate action and
finally to the prediction of managing placements of shapes and from consideration visual “ wholes” to a
consideration of length of sides and then, finally, angles. In the light of existing researches and Clements
and friends’ researches on shape composition, Clements et al. (2001), claimed that children experience
different thinking and skills levels in terms of composing shape and put forward six thinking levels.
Afterwards one more thinking level (Clements et al,, 2004), is added to these six levels. Later Giindogdu-
Alayli (2012) put forward ten different composing shape levels for older students.

Because geometric composition is important for developing spatial abilities, building mathematical ideas
as well as development of visual reasoning, improving students’ ability of composing shapes is very
important. In terms of this, it's impotant to define students’ level of composing shapes, learning the
relation of it with different variables for insuring that students will be able to pass the next level. Also,
there is little or no research studying with secondary school students. The purpose of this research is to
determine secondary school 6,7 and 8th grade students’ levels of composing shapes and investigate the
relation between gender, class, success variables, geometric thinking levels and the levels of composing
shapes.

Survey is used as a quantitative method in this research. The sample of the research included 1620
students. First 18 schools which were selected in the central part of Izmir by using stratified sampling
method , and then the students who were 510 of them 6th grade, 575 of them 7th grade and 535 of them
8th grade, were selected by using the random sampling method. “Van Hiele Geometric Thinking Test” and
“The Specification Test of Levels of Composing Shapes” were used to collect the data. The KR-20 value of
each level is calculated for the reliability of the test which was improved by the researchers. The data of
the investigation were analyzed by using SPSS 15.0 statistics program. In the determination of the levels
of composing shapes and geometric thinking level, frequency and percentage calculations are used.
Independent-Samples One way Anova is used to investigate if the levels of composing shape differ
according to the levels of class and mathematics success, and geometric thinking level. Independent-
Samples T Test is used to investigate if the levels of composing shapes vary according to sex of the
students.

According to the analysis of the data students’ levels of composing shapes is quite low. Although there are
ten different levels of composing shape in the scale which is used, majority of the students are in the first
level and the others are in the first four levels. Moreover, according to the analysis, it a significance
difference is found between the levels of composing shapes and class, sex and the level of success and
geometric thinking. When the direction of the differences are searched, these have been concluded; 1) The
direction of the students’ levels of composing shapes is in the same direction of the class level of students
2) The levels of composing shapes of the girl students is higher than boys’ 3) The difference of students’
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levels of composing shapes is in favor of the students who is more successful in mathematics 4) The
direction of the difference of levels of composing shapes is in the same direction as the increase in
students’ geometric thinking level.

In the light of this research, it is concluded that levels of composing shapes of 6-8 grade students is quite
low and levels of composing shapes is related with different variables. This situation gives rise to thought
that ability of composing shapes can be improved with different activities; students can be raised in to
higher levels. However, in literature there has been no such study before. That's why, this study can be
carried out with a bigger sample.

Key Words: Geometric Thinking, Composition of Geometric Shapes

ISSN: 1300-302X © 2014 OMU EGIiTiM FAKULTESI



