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Ozet: Bu calismanin amact ortaokul fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan matematik igeriklerinin yine ortaokul
matematik 6gretimi programu ile baglanti durumunu analiz
etmektir. Aragtirma nitel aragtirma desenlerinden dokiiman
analizi niteligindedir. Bu amagla, fen bilimleri
Ogretmenlerinin  agik erisimine izin verilmis EBA
sisteminde bulunan besinci ve yedinci simif diizeyinde iKi,
altinct siif diizeyinde ii¢ ve sekizinci sinif diizeyinde bir
olmak iizere toplam sekiz giincel ortaokul fen bilimleri
kitabr incelenmistir. Bu kitaplarda matematiksel kavram
iceren 318 fen sorusu arastirma kapsaminda incelenmistir.
Kodlama siirecinde birbirinden bagimsiz ¢alisan iki
matematik egitimi uzmani yer almistir. Arastirmanin
sonucu olarak, ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda
matematiksel icerige sahip olan 318 sorudan 102’sinin
(%32) matematiksel igeriginin ortaokul matematik dersi
Ogretim programiyla baglantili olmadigi belirlenmistir. Bu
igeriklerin smif, iinite ve kazanimlar nezdinde ayrintili
incelemesi sunulmustur. Diger bir yandan, bu arastirma
incelenen ders kitaplart ve program yillart ile kisithidir.
Arastirmada ortaya konulan bulgular 1s18inda ders
kitaplarinda belirlenen matematik ve fen igerik
baglantisizliklarinin ~ 68rencilerin = 6grenmeleri  {izerine
etkileri lizerine ¢aligmalar yapilmasi dnerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Ders kitabr inceleme, fen bilimleri
egitimi, matematik dgretim programi

Abstract: The aim of this study is to analyze the
connection between the mathematics content in the
science textbooks and the mathematics curriculum of
secondary school. The research is in the form of
document analysis, a qualitative research design. For
this purpose, a total of eight current secondary school
science textbooks, two at the fifth- and seventh-grade
level, three at the sixth-grade and one at the eighth-
grade level, in the EBA system, were examined. 318
science questions containing mathematical concepts
were examined within the scope of the research. As a
result of the research, it was determined that the
mathematical content of 102 out of 318 questions
(32%) that have mathematical content in secondary
school science textbooks is not related to the
secondary school mathematics curriculum. A
detailed examination of these contents in terms of
grade levels, units and achievements is presented. On
the other hand, this research is limited to the
textbooks and program years examined. In the light
of the findings revealed in the research, it is
recommended to conduct studies on the effects of
mathematics and science content disconnections
determined in textbooks on students' learning.
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Giris
Ogrencilerin matematik bilgi ve becerilerinin fen ve miihendislik dahil olmak iizere yeni konu
alanlarina aktarilmasina giderek daha fazla 6nem verilmektedir (Flegg, Mallet ve Lupton, 2012;
Gill, 1999; Harris vd., 2015). Arastirmalarin sonuglarina gore 6grenciler, matematik bilgilerini fen
ve miithendislik dahil olmak {izere yeni baglamlara aktarmada sorunlar yasamaktadirlar (Gill, 1999;
Harris vd., 2015). Burada ortaya ¢ikan sorun, yalnizca matematik yeterligi ve/veya matematigi
diger alanlara adapte etme yetenegi ile ilgili degil, ¢cok cesitli beceriler gerektiren matematiksel
bilgiyi baska bir ¢alisma alanina aktarmak silirecinde bir¢ok Ogrencinin kendilerini dogru
konumlandiramamasindan kaynaklanmaktadir (Britton, New, Sharma, ve Yardley, 2005). Ayrica
aragtirmalar, oOgrencilerin fen bilimlerindeki basarisizliklarini matematik bilgi eksikligine
atfettiklerini gostermektedir (Monk, 1994; Tobias, 1994). Bu dogrultuda matematik ve fen
egitiminin entegre bir sekilde ilerlemesi O6grenme zorluklarinin asilmasinda bir ¢oziim

sunabilmektedir.

Gegen ylizyilda, fen ve matematik egitimini gelistirmeye yonelik ¢aligmalar, fen ve matematik
arasindaki ortak noktalari1 tanimlayan ve bu iki disiplini 6gretme ve 6grenmede uygun ve etkili bir
sekilde birlestirmeyi amaglayan bir yaklagim ortaya koymustur (Berlin ve White, 1994; Lee, 2000;
Pang ve Good, 2000). Ulusal ve uluslararas1 baglamda uygulanmakta olan fen ve matematik
standartlari, fen ve matematik egitiminin entegrasyonunun 6nemine vurgu yapmaktadir (National
Council of Teachers of Mathematics, 2000). Ayrica standartlar, fen 6grenimini gelistirmek icin
matematik ve fen programlarinin koordinasyonun i¢inde hazirlanmasinin Onemine isaret
etmektedir: “Ogrencilerin fen ¢aligmalarinda matematigi kullanmasini ve anlamasm gelistirmek
icin fen programi matematik programi ile koordine edilmelidir” (National Research Council, 1996,

s. 214). Benzer sekilde,

“Ogrencilerin matematigi bir baglamda deneyimleme firsati 6nemlidir. Matematik fen
bilimlerinde, sosyal bilimlerde, tipta ve ticarette kullanilir. Matematik ve fen arasindaki
baglant1 yalnizca igerik yoluyla degil, ayn1 zamanda siire¢ yoluyla da gergeklesir. Fen
bilimlerinin siiregleri ve icerigi, matematik calismasi icin gecerli olan problem ¢dzme

yaklagimina ilham verebilir” (National Council of Teachers of Mathematics, 2000, s. 66).
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Bu uyumun desteklenmesinde iki 6nemli unsur vardir: Ders kitap igerikleri ve Ogretmenlerin
yeterligi. Fen ve matematik 0gretim standartlari tarafindan entegrasyona yapilan vurguya ragmen,
ogretmenler bunu gergeklestirmede yetersizlikler sergilemektedirler (Czerniak, Weber, Sandmann
ve Ahern, 1999; Davison, Miller ve Metheny, 1995; Isaacs, Wagreich ve Gartzman, 1997).
Arastirmacilar, 6gretmenlerin bu siirecte ki yeterlik diizeyine ulasmasi ile ilgili ¢esitli sorunlar
belirlemistir. En 6nemli iki konu, dgretmenlerin konu alani igerik bilgisi ve entegrasyonla ilgili
deneyim eksikligidir (Berlin, 1994). Cogu durumda Ogretmenler, iki farkli konu alanini
biitiinlestirmek igin yetersiz igerik bilgisine sahiptir. Ornegin, fen 6gretmenlerinin gogu ileri
matematikte icerik bilgisinden yoksundur ve bunun tersi de gecerlidir (Berlin, 1994; Mosenthal ve
Ball, 1992). Entegrasyon i¢in yetersiz igerik bilgisine ek olarak, O0gretmenler entegrasyon

modelleriyle ilgili deneyimden de yoksundur.

Uluslararasi standartlarda miifredatlar aras1 uyumu destekleyen diger 6nemli ayak ders kitaplaridir.
Ders kitaplar1 fen egitiminde 6nemli bir rol oynamaktadir ve fen siniflarinda 6gretim siireglerinin
onemli bir kismin1 iggal etmektedirler (Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek, 1992; Moulton,
1997; Lubben vd., 2003). TIMSS, 6gretim siiresinin ortalama olarak yaklasik %40'1min 6gretmenler
tarafindan neredeyse her dersi ders kitaplariyla 6gretmek igin kullanildigini gostermistir (Mullis,
Martin, Foy ve Arora, 2012). 20 yil Once yapilan baska bir arastirma da, fen
ogretmenlerinin %90'inin, zamanm %95'inde bir ders kitab1 kullandigini ortaya koymustur
(Harmes ve Yager, 1981, aktaran Renner, Abraham, Grzybowski ve Marek, 1990). Ayrica, bir¢ok
ogretmenin, igerigin bir kismini veya tamamini veya pedagojik icerik bilgisini saglamak i¢in ders
kitaplar1 da dahil olmak {izere miifredat materyallerine giivendigini gostermistir (Ball ve Feiman-
Nemser, 1988; Svetlik, Japelj Pavesi¢, Kozina, Rozman ve Steblaj, 2008). Tiirkiye baglami
incelendiginde, TIMMS raporu, Tirkiye’de ders kitaplarinin 6gretmenlerin yaklasik %90°1
tarafindan ana kaynak olarak kullanildigin1 gdstermektedir (Mullis vd., 2012). Ders kitaplarmin bu
yogun kullanimi kitap nitelik degerlendirilmesine yonelik arastirmalarin popiilerligine katki

sunmustur.

Cogu oOgretmen, Ozellikle kendi uzmanlik alanlari disinda ders veriyorsa, neyi ve nasil
ogreteceklerine karar verirken ders kitabina giivenirler (Stern ve Roseman, 2004). Ders kitaplari,
politikay1 pedagojiye ¢eviren ve amaglanan ve uygulanan miifredat arasinda bir baglantiy1 temsil

eden eserler olarak kabul edilir ve potansiyel olarak uygulanan miifredati yansitmaktadir (Valverde,
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Bianchi, Wolfe, Schmidt, ve Houang, 2002). Ders kitaplarinin 6grencinin 6grenmesi lizerinde bir
etkisi oldugunu ve olmas1 gerektigiaciktir. Bu konuda Irez (2009), bir ders kitabinda sunulan tek
tip fikirlerin O6grencilerin 6grenmelerini dogrudan veya dolayli olarak etkileyebilecegini
savunmaktadir. Ders kitaplar1 6grencinin 6grenmesindeki tiim problemlerin tek basina suglusu
olmasa da, sinifta hangi konu ve fikirlerin 6gretilecegini ve bu konularin nasil 6gretilecegini biiyiik
olciide belirler (Tyson, 1997). Ogretmenlerin, 6grenmeyi kolaylastirict olarak, dgrencilerinin
kullandig1 ders kitabinin sorunlarinin ve sinirliliklarinin farkinda olmasi gerektigini vurgulamak da
onemlidir (Haggarty ve Pepin, 2002). Bu nedenle, ders kitaplar ile yapilacak arastirmalarin
sonuclari, hem miifredat gereksinimlerinin hem de sinif uygulamalarinin daha genis ve daha derin
bir resmini saglama potansiyeline sahiptir. Bu durum matematik ve fen programlarinin uyumunun

degerlendirilmesi baglaminda ders kitaplarinin 6nemine de isaret etmektedir.

Devetak ve Vogrinc (2013) nitelikli fen ders kitaplar1 i¢in genel kriterler tanimlamaktadir. Onlara
gore ders kitabi, 6grenme hedeflerine ulasmada yardimci olur ve 6grencilerin hem genel hem de
bilim konusuna 6zgii yeterlilikleri elde etmelerini saglar. Ders kitaplari ayrica Ogretmenler
tarafindan konu se¢imini kolaylastirir ve bu konularin 6gretilme bi¢ciminde bir yonlendirme saglar
(Martinez-Gracia, Gil-Quilez, ve Osada, 2006). lyi bir fen ders kitabi i¢in 5nemli unsurlar arasinda
ogrencilerin gelisim diizeylerini, onceki egitim seviyelerindeki fen kavramlarini anlama ve
deneyimleme diizeylerini dikkate almas1 gerektigi gercegi yer almaktadir. Dahasi, ders kitaplarinin
icerigi miifredatlar aras1 baglantilar sunmalidir. Bu baglantilar anlamli olduklar1 yerde ve zamanda

icerige dahil edilir ve 6grenmenin kalitesine katki getirir.

Fen ders kitap igerikleri hazirlanirken 6grenme zorluklarini engellemek 6n 6grenmelerin dikkate
alimmas1 ve bu dikkatin 6grencilerin matematik gibi diger iligkili disiplinlerde de g6z Oniinde
bulundurulmas: 6nem arz etmektedir. Bu baglamda alan yazinda fen ders kitaplariin matematik
programlari ile baglantili olma durumunu arastiran bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu baglamda
ogrenci 6grenmelerinde ki 6nemine binaen ders kitaplarinin 6grencilerin matematiksel yeterlik
durumlarinin da g6z 6niinde bulundurmalar1 6nemlidir. Bu baglamda bu ¢alismanin amac1 ortaokul
fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan matematik igeriklerinin ortaokul matematik programi ile

baglanti durumunu analiz etmektir.

101



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-ISSN:2146-5983  Yil: 2022 Sayr: 61 Sayfa: 98-121

Yontem
Arastirma Deseni

Arastirma nitel aragtirma desenlerinden dokiiman analizi niteligindedir. Dokiiman analizi,
arastirilacak olan konuyla ilgili belgeleri birlestirerek belirli sisteme veya norma gore kodlamayip
islenmesini inceleyen bir arastirma yontemidir (Cohen, Manion ve Morrison, 1994). Bu
arastirmada ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan sorularda matematiksel kavramlar

belirlenerek ortaokul matematik 6gretim programindaki kazanimlar ile uyum durumuna bakilmaistir.
Ders Kitaplarimin Se¢imi ve Ozellikleri

Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan sorularda matematiksel kavram igeren sorularin
coziilebilmesi icin fen bilimleri ders kitaplarinin uygun matematik kazanima hizmet edecek sekilde
stizgeclerden ge¢melidir. Bu arastirma 2018 ve 2019 yilinda yayinlanan ortaokul fen bilimleri
kitaplar1 incelenmistir. Incelenen kitaplarin sayis1 besinci sinif ve yedinci sinif seviyesinde iki tane,
altinc1 sinif seviyesinde li¢ tane ve sekizinci siif seviyesinde bir tane kitaptir. Ders kitaplarin

tamamina sosyal egitim platformu Egitim Bilisim Ag1 (EBA) lizerinden ulagilmistir (Tablo 1).

Tablo 1.

Arastirmada Kullanilan Ders Kitaplarinin Listesi

Ders Kitabi Serisi Yayimnlandig1 Y1l Yayinevi

Ortaokul 5. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi 2019 MEB Yaymcilik
Ortaokul 5. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi 2019 Dikey Yaymncilik
Ortaokul 6. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitab1 2019 MEB Yayncilik
Ortaokul 6. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi 2019 MEB Yayncilik
Ortaokul 6. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi 2018 Sevgi Yayincilik
Ortaokul 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi 2018 MEB Yaymncilik
Ortaokul 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi 2019 MEB Yayncilik

Analiz Edilen icerik Secimi

Bu aragtirma kapsaminda ders kitaplarinda yer alan matematiksel kavram igceren problem
etkinlikleri incelenmistir. Bu igerikler ders kitaplarinda {inite degerlendirme, sira sizde, 6rnek soru,
caligma zamani ve neler 6grendik basliklar1 seklinde yer almigtir. Matematiksel kavram igeren

toplam 318 fen sorusu arastirma kapsaminda incelenmistir (Tablo 2).
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Tablo 2.

Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Matematiksel Kavram Iceren Fen Sorusu Dagilim: (f)

5.Smif 6.S1mif 7. Siuf 8.Smuf Toplam
Soru Sayisi 80 117 57 64 318

Veri Analizi

Bu arastirmada ortaokul fen bilimleri ders kitabinda matematik kazanim iceren fen sorulari
incelenmistir. Ders kitabinin matematiksel baglantili olma durumu analiz edilirken, fen sorusunun
matematiksel iceriginin ilgili matematik program diizeyinde karsilig1 degerlendirilmistir. Diger bir
deyisle, ilgili matematiksel kazanimin ilgili matematik programinda heniiz verilmis olup olmadigi

arastirilmistir.

Fen bilimleri ders kitaplarinda matematiksel kavram igeren fen sorulari, ortaokul matematik
ogretim programindaki kazanimlara bakilarak program baglantili, program baglantisiz seklinde
detaylandirilmistir (Tablo 3). Fen sorusunun icerdigi matematiksel kavram, ayni sinif seviyesinde
olan ortaokul matematik Ogretim programindaki kazanimlarda yer aliyorsa veya Onceki sinif
seviyesinde ortaokul matematik programinda yer almigsa program baglantili soru olarak
kodlanmistir. Fakat fen sorusunun icerdigi matematiksel kavram, heniiz 6grenilmediyse veya
ortaokul matematik Ogretim programinda yer almiyorsa program baglantisiz soru olarak

kodlanmustir.

Kodlama Siirecleri. Kodlama siirecinde birbirinden bagimsiz ¢aligan iki matematik egitimi
uzmani yer almistir. Secgilen ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindan tespit edilen 318 fen sorusu
bu iki aragtirmaci tarafindan belirlenen kriterlere gére kodlanmistir. Kodlama stirecinde dncelikli
olarak matematiksel igeren fen sorularmin ilgili oldugu fen ve matematik program kazanimlari
belirlenmistir. Kodlanacak tiim verileri iki arastirmaci tarafindan ayri1 ayr1 kodlanmistir. Bu
kodlamalar sonucunda arastirmacilar arasindaki giivenirlik katsayisin1 Miles ve Huberman (1994)
formiiliine gore %91,5 olarak hesaplanmistir. Ardindan kodlayicilar arasinda ortak uzlagi saglamak

icin anlagmazlik bulunan her sorudaki kodlar1 inceleyip ortak fikir birligine varilmistir.

Ornek Kodlama. Fotograf 1°de altinct smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan fen

sorusunun Kuvvet ve Hareket {initesinde bir degerlendirme sorusu olarak yer verilmistir. Soru
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incelediginde bu sorunun “Yol, zaman ve stirat arasindaki iligkiyi grafik {izerinde gosterir (F6322)”
ortaokul fen kazanimini hedefledigi belirlenmistir. Bu soruda ayrica ¢izgi grafiginin yorumlanmasi
icerdigi i¢in ilgili matematiksel kazanim olarak soruda “Verilere iligskin ¢izgi grafigi olusturur ve
yorumlar” (M7411) kazanimi belirlenmistir. Ortaokul matematik 6gretim programinda bu kazanim
yedinci sinif seviyesinde yer almaktadir. Dolayisiyla 6. siif fen ders kitabinda yer alan bu soru
konusunda 7. smif seviyesindeki matematik kazanimi gerektirmesinden dolay1 program baglantisiz

soru olarak kodlanmistir.

Asagidaki grafik, Efe ve Betiil'tin araclanyla
20 dakika boyunca yaptiklari hareketi goster-

mektedir.
AYol (km)
80 vioT Efe!
S foredrond -l b
40}---+--/--1-—s Betil
20 <o
» Zaman (sn)

0 5 1015 20

Grafige gore asagidakilerden hangisi séylene-
bilir?

A) Efe ve Betiil'tin stiratleri devamh artmistir.
B) Efe'nin stirati, Betiil'tin stiratinden strekli
fazladir.

C) 20 dakikada Efe 80 km, Betiil 60 km yol
almistir.

D) Efe, 10. dakikada Betiil'e gore 3 kat yol
almistir.

Fotograf 1. Baglantisiz soru 6rnek kodlama

Bulgular

Bu kisimda arastirmanin amaciyla ile ilintili olarak dncelikli olarak fen ders kitaplarinda yer alan
matematiksel igeriklerin baglantili olma durumuna iliskin bulgular sonrasinda kazanimlarin
eslesme durumuna iliskin bulgular sunulmustur. Tablo 3’te ortaokul fen ders kitaplar1t matematik
iceriklerinin uyusmazlik yasayan durumlarinin (baglantisizliklar) {nitelere goére dagilimi
verilmistir. Tablo incelendiginde ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda matematiksel icerige sahip
olan 318 sorudan 102 sorunun (%32) matematiksel i¢eriginin ortaokul matematik dersi 6gretim
programiyla baglantili olmadig1 belirlenmistir. Bu 102 sorudan 98’inin ¢oziilebilmesi i¢in es
zamanli olmayan ortaokul matematik 6gretim programindaki kazanimlara ihtiya¢ duyuldugu

goriilmektedir. Diger taraftan fen bilimleri ders kitaplarindaki diger 4 sorunun yanitlanabilmesi
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icin ise ortaokul matematik Ogretim programinda olmayan kazanimlara gereksinim duyuldugu

goriilmektedir. Baglantisiz sorularin 6zellikle besinci smif (f=39) ve altinct (f=46) siif ders

kitaplarinda yer aldigi, daha az siklikla da olsa yedinci simif (f=8) ve sekizinci sinif (f=9) fen

bilimleri ders kitaplarinda bu tiir sorulara yer verildigi tespit edilmistir. Bununla birlikte fen ders

kitaplarinda yer alan matematiksel igeriklerin baglantisiz olma durumu daha yiiksek oranda besinci

siif (%49) ve altinci siif (%39) ders kitaplarinda yer almistir.

Tablo 3.

Matematik I¢eriklerinin Baglantisiziklarimn Unitelere Gore Dagilimi

Sinif ve tniteler Frekans
Begsinci sinif (%49)

Glines, Diinya ve Ay 3
Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme 3
Madde ve Degisim 9
Is1gin Yayilmasi 20
Insan ve Cevre 1
Elektrik Devre ve Elemanlari 3
Altinct Sinif (%39)

Giines Sistemi ve Tutulmalar 5
Viicudumuzdaki Sistemler 5
Kuvvet ve Hareket 23
Madde ve Is1 11
Ses ve Ozellikleri 1
Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi 1
Yedinci sinif (%14)

Giines Sistemi ve Otesi -
Hiicre ve Boliinmeler 4
Saf Maddeler ve Karigim -
Isigin Madde ile Etkilesimi 4
Sekizinci Sinif (%14)

Mevsimler ve Tklim 1
DNA ve Genetik Kod 2
Madde ve Endiistri 2+2
Basit Makineler 1
Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi 1
Genel Toplam 102

Not: Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer almayan kazanimlarla ilgili eslesme durumlar1 koyu punto
olarak verilmistir. Parantez i¢inde yer alan yiizdelik degerler her bir sinif seviyesi ders kitabinda incelenen baglantisiz

matematiksel iceriklerin o ders kitabindaki tiim matematiksel i¢eriklere orani verilmistir.
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Besinci siif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan 39 sorunun ¢éziilebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan
es zamanli olmayan ortaokul matematik 6gretim programindaki kazanimlarin {nitelere gore
dagilimi incelendiginde en fazla Isigin Yayilmasi initesindeki sorularda (f=20) oldugu
goriilmektedir. Bu sorulara sonra sirasiyla Madde ve Degisim (f=9), Giines, Diinya ve Ay (f=3),
Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme (f=3) ile Elektrik Devre ve Elemanlar1 (f=3) iinitelerinde de
rastlanilmistir. Ote yandan besinci sinif fen bilimleri kitaplarinda sadece insan ve Cevre iinitesinde
yer alan bir adet sorunun ¢oziilebilmesi icin ortaokul matematik 6gretim programinda olmayan

kazanima ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir.

Altinct sinif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan 46 sorunun ¢oziilebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan
es zamanlt olmayan ortaokul matematik 6gretim programindaki kazanimlarin {initelere gore
dagilimi incelendiginde en fazla Kuvvet ve Hareket {initesindeki sorularda (f=23) en az ise Ses ve
Ozellikleri iinitesindeki sorularda (f=1) oldugu gériilmektedir. Diger taraftan altinci sif fen
bilimleri kitaplarinda sadece Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglig: iinitesinde yer alan bir adet
sorunun ¢oziilebilmesi i¢in ortaokul matematik 6gretim programinda olmayan kazanima ihtiyag

duyuldugu goriilmektedir.

Yedinci sinif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan 8 sorunun ¢oziilebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan
es zamanli olmayan ortaokul matematik 6gretim programindaki kazanimlarin {nitelere gore
dagilimi incelendiginde Isigin Madde ile Etkilesimi (f=4) ve Hiicre ve Boliinmeler tinitesindeki

sorularda (f=4) oldugu goriilmektedir.

Son olarak, sekizinci sinif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan 9 sorunun ¢oziilebilmesi i¢in
ihtiya¢ duyulan es zamanli olmayan ortaokul matematik 6gretim programindaki kazanimlarin
tinitelere gore dagilimi incelendiginde en fazla Madde ve Endiistri (f=4) {initesindeki sorularda
oldugu goriilmektedir. Bu sorulardan ikisinde yer verilen matematiksel igerikler ortaokul
matematik dersi 6gretim programinda yer almamaktadir. Bununla birlikte DNA ve Genetik Kod,
Mevsimler ve iklim, Basit Makineler ve Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi iinitelerinde bazi
sorularin ¢6ziime kavusturulabilmesi i¢in es zamanli olmayan matematik 6gretim programindaki

kazanimlara ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir.

Tablo 4’te ortaokul fen ders kitaplarindaki sorularin gerektirdigi matematiksel kazanimlardaki

program baglantisizliklarinin kazanim bazindaki degerlendirmeleri yer almaktadir. Tablo
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incelendiginde besinci sinif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan 38 sorunun ¢oziilebilmesi i¢in
ortaokul matematik 6gretim programindaki iist sinif seviyesindeki kazanimlara ihtiya¢ duyuldugu

goriilmektedir.
Tablo 4.

Ders Kitaplarindaki ~ Sorularin  Gerektirdigi  Matematiksel ~Kazammlardaki — Program

Baglantisizliklart
Besinci sinif Altinct simif Yedinci sinif Sekizinci smif
F5112 M6331
F5121 M6141 M6331
«  F5311 M7411 (3)
S F5421(7) M6141 (3) M7411 (4)
'S F5432 M6141
'z F5441 M6141
@ F5511 M8224
F5522 (19) M6312 M6313 (12) M7311 (5) M7312
F5721 M7411 (3)
F6111 M6121 M6141 (3)
F6123 M6331
F6231 M6121
F6233 M6343
.~ F6234 M6141 (3)
= F6322(23) M7411 (23)
% F6412 M6343
2 F6421 M6343 (3)
= F6422 M7411 (2) M8226
F6423 M8226
F6433 M7411
F6441 M7413
F6443 M6412
F6531 M7411
g Fr222 M7223
7 F7231 M7223
S F7233 M7411 M7223
b= M7311 (3)
2 F7531(4) M7312
R M8222
7 F8222(2) M8515 (2)
£ F8453(2) M8222 (2)
S F851l M8342
S F8611 M8345

Besinci siif seviyesinde program uyumsuzlugu belirlenen sorular genel olarak altinct sinif ve
yedinci sinif matematik kazanimlarini igerdigi goriilmektedir. Bu sinif seviyesinde F5522 (Isigin

yansimasinda gelen 1s1n, yansiyan 1sin ve ylizeyin normali arasindaki iliskiyi agiklar) ile F5421
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(Yaptig1 deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma, kaynama noktalarin1 belirler)
kazanimlarinin ortaokul matematik 6gretim programlarinda yer alan kazanimlarla baglantisiz olma
durumu belirlenmistir. Ozellikle F5522 kazaniminin altinci simif seviyesinde yer alan M6313
(Komsu, tiimler, biitiinler ve ters acilarin ozelliklerini kesfeder; ilgili problemleri ¢ozer)
matematiksel kazanimini1 gerektirmesi dikkat ¢ekmektedir. Bu durumla ilgili 6rnek soru Fotograf
2’de verilmistir. Besinci sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan 6rnek soruda 1s18in yansimasiyla
ilgili sorunun cevaplanabilmesi icin altinct smif diizeyinde matematik kazanima gereksinim
duyuldugu goriilmektedir. Sorudaki yansiyan 151n ve ayna arasindaki a¢1 derecesini bulabilmek i¢in

komsu, tiimler, biitiinler ve ters a¢ilarin 6zellikleri bilinmesi gerekir.

B aynasi

Yansiyan i1sin

Gelen i1gin

A aynasi

A aynasina gonderilen 1sin, once A aynasindan,
daha sonra ise B aynasindan sekildeki gibi yan-
simaktadr,

Buna gore, yansiyan 1sin ile B aynas: arasinda-
ki ac1 kag derecedir?

Al25 B)35 (45 D)65

Fotograf 2. Matematiksel baglantisiz soru 6rnegi

Altinct smif seviyesinde kazanimlarla olan uyumsuzluklar incelendiginde besinci simif
seviyesinden farkli olarak altinci smif seviyesinde ayni sinif diizeyindeki matematik Ogretim
programiyla olan uyumsuzluklar (f=15) dikkat ¢ekmektedir. Bununla birlikte fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan 30 sorunun ¢o6ziilebilmesi i¢in daha sonraki sinif seviyelerinde ki ortaokul
matematik 6gretim kazanimlara ihtiyag duyuldugu tespit edilmistir. Bu simif seviyesindeki
kazanimlara aras1 uyumsuzluklar derinlemesine incelendiginde, altinci sinif F6322 (Yol, zaman ve

stirat arasindaki iliskiyi grafik tizerinde gosterir) kazanimina ait sorularin (f=23) yedinci sinif
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M7411 (Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar) matematik kazanimin gerektirdigi
one ¢ikmistir. Bu durumla ilgili 6rnek soru Fotograf 3’de verilmistir. Altinct siif fen bilimleri
ders kitabinda bulunan ornek soruda yol-zaman grafigini yorumlayip sorunun ¢oziimiine
ulagtirilmas1  gerekmektedir. Sorunun yanitlanabilmesinde ¢izgi grafiginin yorumlanmasin

bilinmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bir bisikletliye ait yol zaman grafigi asagida
verilmistir.
AYol (m)

300

200

100

faman (sn
010203[}4D50F (sn)

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bisiklet 30 saniye boyunca hareketlidir.

B) Bisikletlinin stirati 10. saniyede 10m/sn. dir.
C) Bisikletli 30. saniyeden sonra durmustur.
D) Bisikletli gittigi yere toplam 50 saniyede
ulasrmistir.

Fotograf 3. Matematiksel baglantisiz soru 6rnegi

Yedinci sinif seviyesinde kazanimlarla olan uyumsuzluklar incelendiginde sadece ayni sinif
seviyesindeki matematik Ogretim programiyla olan uyumsuzluklar (f=8) goze c¢arpmaktadir.
Yedinci simif diizeyindeki kazanimlar arasi uyumsuzluklar detayli incelendiginde, yedinci simif
F7531 (Ortam degistiren wsigin izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olayimin sebebini ortam
degisikligi ile iliskilendirir) kazanimina ait sorularin (f=4) ¢6ziime kavusturulabilmesi i¢in yedinci
sinif M7311 (3) (Bir agiyt iki es agiya ayirarak agiortayt belirler) ile M7312 (Iki paralel dogruyla
bir keseninin olusturdugu yondes, ters, i¢ ters, dis ters agilart belirleyerek ozelliklerini inceler,
olusan ac¢ilarin es veya biitiinler olanlarmm belirler; ilgili problemleri ¢dzer) matematik

kazanimlarini gerektirdigi tespit edilmistir. Bu durumla ilgili 6rnek soru Fotograf 4’de verilmistir.
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Yedinci sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan 6rnek soruda ortam degistiren 15181n izledigi
yolun hangi ¢izimle agiklanabilecegi sorulmustur. Sorunun yanitlanmasi i¢in bir ac¢inin iki es
parcaya ayrilarak agiortay1 belirlenmesinin bilinmesi gerekir. Bundan dolay1 F7531 kazanimina ait
sorunun cevaplanabilmesinde ayni sinif seviyesinde olan ancak matematik 6gretim programindaki

M7311 kazanimla ders saatleri arasinda uyumsuz oldugu tespit edilmistir.

Mehmet, metal bos kabin icine bir tas koyuyor. Daha sonra tasi géremeyecegi konuma kadar uzakla-
styor. Mehmet bu konumdayken Omer, tasi hareket ettirmeyecek sekilde kaba yavasca su doldurdu-
gunda Mehmet tasi tekrar gorebiliyor.

Mehmet

Isik isinlarinin baska bir ortama gecerken dogrultu degistirdigi dikkate alindiginda Mehmet'in
tasi tekrar gérmesi asagidaki cizimlerden hangisi ile aciklanir?
A) N B) " Q) o D)

N

Fotograf 4. Matematiksel baglantisiz soru 6rnegi

Sekizinci siif seviyesindeki kazanmimlarla ilgili uyumsuzluklar incelendiginde ayni sinif
seviyesindeki matematik 6gretim programiyla olan uyumsuzluklar (f=7) dikkati ¢ekmektedir. Bu
smif seviyesindeki kazanimlara aras1 uyumsuzluklar derinlemesine incelendiginde, sekizinci sinif
F8222 (Tek karakter ¢capraziamalart ile ilgili problemler ¢ozerek sonuglar hakkinda yorum yapar)
ile F8453 (Maddelerin hal degisimi ve isinma grafigini ¢izerek yorumlar) kazanimina ait sorularin
(f=4) yamitlanabilmesi i¢in aym1 simf diizeyindeki M8515 (Basit bir olayin olma olasiligin
hesaplar) ile M8222 (Koordinat sistemini ozellikleriyle tanir ve siralt ikilileri gosterir) matematik
kazanimlarina gereksinim duyuldugu goriilmektedir. Bu durumla ilgili 6rnek soru Fotograf 5’de
verilmistir. Sekizinci sinif fen bilimleri ders kitabinda bulunan o6rnek soruda tek karakter
caprazlamasi ile ilgili problemin ¢6ziime kavusturulabilmesi i¢in bir olayin olma olasiliginin nasil

hesaplandigi bilinmesi gerekmektedir. F8222 kazanimina ait sorunun cevaplanabilmesinde ayni
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sinif seviyesinde olan ancak matematik 6gretim programindaki M8515 kazanimla ders saatleri

arasinda uyumsuz oldugu goriilmektedir.

Beyaz cicekli bezelyelerin caprazlanmasi sonucunda olugacak olan bezelyelerin mor cicekli
olma olasihdi kactir?
{Bezelyelerde mor cicek aleli "B”, beyaz cigek aleline "b” baskindir.)
A) 100 B) 75 C) 25 D)0

Fotograf 5. Matematiksel baglantisiz soru 6rnegi

Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan toplam 4 sorunun (besinci sinif ve altinci siif fen
bilimleri ders kitabinda birer adet, sekizinci sinif fen bilimleri ders kitabinda ise iki adet) ¢oziime
kavusturulabilmesi i¢in ortaokul matematik 6gretim programinda yer almayan fonksiyon grafigi
konusunun bilinmesinin gerekliligi belirlenmistir. Bu durumla ilgili 6rnek soru Fotograf 6’da
verilmistir. Besinci siif fen bilimleri ders kitabinda yer alan 6rnek sorunun yanitlanabilmesi i¢in
fonksiyon grafigini yorumlayabilmek gerekmektedir. Ancak ortaokul matematik Ogretim

programinda fonksiyon grafigini okuyabilmek ile ilgili kazanim mevcut degildir.

Temizlik maddelerinde kullanilan katki madde-
leri evlerin atik sulannin nehir, gol ve denizlere
kansmasiyla buralarda birikir. Bunun sonucun-
da buralarda yesayan canhlann olumsuz etkile-
nerek iireyemedigi tespit edilmistir. Bu konudaki
bir ¢aismanin sonuclan asagidaki tabloda veril-
mistir.

Deterjanli Su Deterjansiz Su

Zaman | Akvaryumda Akvaryumda
birckilan balik birakilan balik
yumurtasi sayisi | yumurtasi sayisi

1.Hafta| 156 289
2. Hafta| 118 368
3 Hafta | 94 496

Buna gore arastirmayi yapan kisi elde ettigi ve-
rileri asagidaki hangi grafikle gosterebilir?

deterjonli su
........ deterjonsiz su
A) Biraklan balk B) Birakian balik
yumurtas: sayisi yumurtas! sayisi
>t (zaman) tl
C) Biraklan balk D) Birakian balik
yumurtasi sayist yumurtasi say'st
N \

Fotograf 6. Matematiksel baglantisiz programda yer almayan soru 6rnegi
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Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmada ortaokul fen ders kitaplarinda yer alan matematik igeriklerinin ilgili ortaokul
matematik dersi 6gretim programi ile uyumu analiz edilmistir. Bu kisimda elde edilen bulgular

ilgili alan yazin dogrultusunda tartigilmistir.

Arastirma bulgular1 ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan matematiksel igerigin
azimsanamayacak bir kisminin (%32) ortaokul matematik dersi 6gretim programiyla baglantili
olmadigi belirlenmistir. Tespit edilen baglantisizligin 6zellikle fen sorusunun ¢oziilebilmesi icin es
zamanli olmayan ortaokul matematik 6gretim programindaki kazanimlara ihtiya¢ duyulmasindan
kaynaklandig1 belirlenmistir. Diger taraftan fen bilimleri ders kitaplarinda toplam 4 sorunun
yanitlanabilmesi i¢in ortaokul matematik 6gretim programinda olmayan kazanimlara gereksinim
duyuldugu goriilmektedir. Alan yazin incelendiginde fen 6grenmede matematiksel bilginin
onemine vurgu dikkat cekmektedir. Fen egitimi siirecleri, fen Ogretimi ve Ogreniminde
matematiksel bilginin 6nemini ortaya koymaktadir (Iroegbu, 1997). Abdullah’in (1982) ifadesiyle,
“Matematik ve fen bilgisi okullarda 6gretimsel bakis agisiyla ayr1 konular olarak 6gretilse de,
siiftaki fen etkinliginin matematiksel sonuglar1 vardir, ¢linkii matematik problemlerini ¢6zmenin

bilimsel getirileri vardir” (s. 30).

Fen alaninda basar1 ayn1 zamanda matematik ve fen basarisi arasinda bulunan 1limli korelasyonlarla
desteklenen matematikteki stratejik bilgiye de baglhidir (Gustin ve Corazza, 1994; Maerten-Rivera,
Myers, Lee, ve Penfield, 2010). Biitiinlesmis fen ve matematik derslerinin savunuculari,
matematiksel dil ve araglarin fen konularimin anlasilmasina izin verdigini aciklamaktadirlar
(Batista ve Matthews, 2002). Bu nedenle 6grencilerin matematik becerileri ve stratejileri gelistikge
ogrencilerin fen bilimlerini anlama ve basarma yetenekleri de artmaktadir. Bu baglamda fen ders
kitaplarinda yer verilen matematiksel bilgiye Ogrencilerin sahip olmamasi onlarin fen
ogrenmelerinde dnemli bir engel teskil edecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle ders kitap igerigi
hazirlanirken ayni sinif seviyesinde yer alan farkli 6gretim programlariin konu igeriklerinin goz

oniinde bulundurulmasi yararl olacaktir.

Arastirma bulgularina gore matematik programiyla baglantisiz sorulara her siif seviyesinde tespit
edilmekle birlikte 6zellikle besinci siif ve altinct sinif ders kitaplarinda “Isigin Yayilmasi” ve

“Kuvvet ve Hareket” iinitelerinde yer verildigi tespit edilmistir. Tiirkiye temelli ¢alismalar
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incelendiginde, 6grencilerin 151k, 15181 yayilmasi konularinda yapilan aragtirmalar 6grencilerin
ogrenme giicliiklerine ve kavram yanilgilarina isaret etmektedirler (Kara, 2002; Kara, Avci ve
Cevikbas, 2008; Yesilyurt, Bayraktar, Kan ve Orak, 2005; Yildiz, 2000). Bununla birlikte tim
ogretim kademelerinde arastirma konusu olarak ele alinan kuvvet ve hareket konusu fizikte en ¢ok
arastirilan konulardan birisidir (Eryilmaz ve Tatli, 2000; Gokalp, 2011). Yapilan arastirmalarda
elde edilen bulgular; her 6grenim diizeyinde 6grencilerin kuvvet ve hareket konusunu igeren
kavramlarin 6grenimi konusunda zorluklar yasandigini gostermektedir (Ates, 2008; Ates ve
Karacam, 2008; Eryillmaz ve Tatli, 2000; Luangrath ve Pettersson, 2010). Ders kitaplari, konuya
yonelik 6grenme hedeflerini, 6nemli kavramlar1 ve 6grenme etkinliklerini 6gretim programi
rehberliginde sunar ve bu baglamda sinifta 6grenme siireglerinin planlanmasinda 6nemli bir role
sahiptir (Trowbridege ve Bybee, 1996, s. 342). Ders kitaplari, amaglanan miifredatta ulusal
hedeflere gore hazirlanir ve sinifta uygulanan miifredata gore verilen 6gretimi sekillendirir. Bu
nedenle potansiyel olarak uygulanan miifredat olan ders kitaplar1 (Fukkink, 2010; Lepik, 2015;
Pepin ve Haggarty, 2001) 6gretim programi ile 0gretmen arasinda bir arabulucu iglevi goriir
(Viholainen, Partanen, Piiroinen, Asikainen, ve Hirvonen, 2015). Uygulanan miifredatla ilgili
arastirmalar, 6gretmenlerin ders hazirlarken, sinif i¢i uygulamalara girerken, 6dev verirken ve yeni
bir konu dgretirken genellikle ders kitaplarinda sunulan konulari, sorunlari, gérevleri ve pedagojik
yaklagimlari takip etmeleri nedeniyle ders kitaplarinin 6gretim iizerinde dnemli bir etkiye sahip
oldugunu ortaya koymaktadir (Eisenmann ve Even, 2011; Haggarty ve Pepin, 2002; Pepin ve
Haggarty, 2001). Bununla birlikte 6grenme zorluklarinin olugsmasinda ders kitaplarinin igerikleri,
programlarla uyumu ve Ogretmenlerin kitab1 etkin bir sekilde kullanma becerisi 6nem teskil
etmektedir (Even, Ayalon, ve Olsher, 2016; Eisenmann ve Even, 2011; Stein, Remillard, ve Smith,
2007; Thompson ve Senk, 2014). Bu dogrultuda bu arastirmada elde edilen kitap iceriklerinde ki
program uyumsuzluklar1 Ogrencilerin bu {initelerde ki 6grenme giigliikklerine neden olma

potansiyeline sahiptir.

Arastirmanin bulgular1 ayrica ders kitaplar1 igeriklerinin bazi fen ve matematik program
kazanimlar arasinda belirgin uyumsuzluklar ortaya koydugunu gdstermektedir. Ozellikle besinci
siif fen ders kitabinda F5522 (Is18in yansimasinda gelen 151n, yansiyan 151n ve yiizeyin normali
arasindaki iliskiyi ag¢iklar) kazaniminin altiner sinif seviyesinde yer alan M6313 (Komsu, tiimler,
biitiinler ve ters agilarin 6zelliklerini kesfeder; ilgili problemleri ¢6zer) matematiksel kazanimini

gerektirmesi dikkat cekmektedir. Yine altinci sinif seviyesi F6322 (Yol, zaman ve siirat arasindaki
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iliskiyi grafik lizerinde gosterir) fen kazanimina ait sorularin yedinci sinif M7411 (Verilere iliskin
cizgi grafigi olusturur ve yorumlar) matematik kazanimimi gerektirdigi one c¢ikmistir. Bu
kazanimlar incelendiginde bu tiir gatismalarin yagsanmasi kaginilmazdir. Isigin yansimasi siirecinde
ac1 bilgisinin ise kosulmasi, yol-zaman-siirat konularinin 6gretiminde grafiklerin kullanilmasi
Ogrenci 6grenmesinin saglam yapilandirilmasi bakimindan énemlidir. Bu baglamda program fen
ve matematik dersleri 6gretim programlarinin hazirlanmasi siirecinde biitlinciil bir yaklagim
sergilenmesi, iki disiplin 6gretim siireclerinde 6grencilerin yeterli 6n bilgilere sahip olmasi
bakimindan 6nem arz etmektedir. Arastirmalar, disiplinler arasi veya entegre bir miifredat
kullanmanin 6grenciler i¢in daha alakali, daha az parcalanmis ve daha tesvik edici deneyimler i¢in
firsatlar sagladigin1 gostermektedir (Frykholm ve Glasson, 2005; Koirala ve Bowman, 2003).
Giderek daha fazla egitimci, bugiin okullardaki temel sorunlardan birinin bilgi ve becerilere
yonelik “ayrik dersler” yaklasimi oldugu farkindalifma sahiptir. Ogrenciler problemleri
cozememelerinin altinda yatan nedenlerden biri problemlerin goémiili oldugu baglami
anlamamalaridir. (Frykholm ve Glasson, 2005). Dogru siire¢lerde gergeklestirilen matematik ve
bilimin entegrasyonu, Ortliisen kavram ve ilkeleri anlamli bir sekilde bir araya getirebilme ve

ogrenme baglamini zenginlestirme olanag saglamaktadir.

Bu arastirma incelenen ders kitaplari ve program yillart ile kisithdir. Arastirmada ortaya konulan
bulgular 1s18inda ders kitaplarinda belirlenen matematik ve fen icerik baglantisizliklarinin
ogrencilerin O0grenmeleri iizerine etkiler1 {izerine c¢alismalar yapilabilir. Bununla birlikte
ogretmenlerin bu igeriklere yonelik farkindaliklari, 6gretim siirecinde bu igerikleri filtreleme
yaklagimlar lizerine yapilacak derinlemesine ¢aligmalara ihtiyag vardir. Ayrica farkl iilke ders
kitaplarinda bu bulgularin nasil karsilik buldugunu ortaya koyacak karsilastirmali egitim

caligmalari ilgili alan yazina katki saglayici olacaktir.
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Extended Abstract

The aim of this study is to analyze the connection between the mathematical content in the
secondary school science textbooks and the secondary school mathematics curriculum. The
research is in the nature of document analysis, one of the qualitative research designs. In this
research, mathematical concepts in the problem activities in the secondary school science textbooks
were determined and their compatibility with the secondary school mathematics curriculum was
examined. For this purpose, current secondary school science textbooks in the EBA system
(acronym stands for educational information network), which is open access for science teachers,
were examined. Two science textbooks from fifth-grade, three from sixth-grade, two from seventh-
grade, and one from eighth-grade level were examined. A total of 318 science questions containing
mathematical concepts were examined within the scope of the research, thereby.

As a result of the research, it was determined that the mathematical content of 102 (32%) out of
318 questions in secondary school science textbooks was not related to the secondary school
mathematics curriculum. In order to solve 98 of these 102 questions, students were supposed to
acquire non-synchronous secondary school mathematics curriculum acquisitions; and, in order to
answer the remaining 4 questions, the acquisitions that are not in the secondary school mathematics
curriculum are needed. Unconnected questions are included in the fifth grade (f=39) and sixth
(f=46) grade science textbooks, although less frequently in the seventh grade (f=8) and eighth grade
(f=7). However, the disconnection of mathematical contents in the science textbooks was more
common in fifth grade (49%) and sixth grade (39%). Detailed examinations of these questions are

also provided.

As a suggestion, it is thought the fact that it would pose a significant obstacle in students’ science
learning if they do not have the mathematical knowledge that are included in the science textbooks.
For this reason, it would be useful to consider the subject contents of different curricula at the same
grade level while preparing the content of the textbook. However, the content of the textbooks,
their compatibility with the programs and the ability of teachers to use the book effectively are
important in the formation of learning difficulties. In this direction, the program inconsistencies in
the contents of the books obtained in this research have the potential to cause learning difficulties
in these units. This research is limited to the textbooks and program years examined. In the light
of the findings revealed in the research, studies can be conducted on the effects of mathematics and
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science content disconnections determined in textbooks on students' learning. However, there is a
need for in-depth studies on teachers' awareness of these contents and their approaches to filtering
these contents in the teaching process. In addition, comparative education studies that may reveal
how these findings correspond in the textbooks of different countries will contribute to the relevant

literature.

ETIK BEYAN: “Fen Bilimleri Ders Kitaplarimin Matematik Iceriklerinin Incelenmesi: Baglantili
Ders Kitaplar:” baslikli ¢aligmanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus;
toplanan veriler lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamistir. Bu ¢alismanin gerceklestirilmesinde
acik erisimi bulunan ders kitaplar1 kullanilmis olup ¢calismanin herhangi bir siirecinde gergek kisi
verileri kullanilmamistir. Karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi Yayin Kurulunun™ higbir sorumlulugunun olmadigini, tiim sorumlulugun
Sorumlu Yazara ait oldugunu ve bu g¢alismanin herhangi bagka bir akademik yaymn ortamina

degerlendirme i¢in gonderilmemis oldugunu taahhiit ederiz.
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