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OZET

Ekonomik Siparis ve Uretim Miktart modellerinde ele alinan
gercek hayati tam yansitmayan temel varsayimlardan birisi 6demelerin
malin tesliminde pesin olarak yapidigidir. Bu varsayumin gevsetilmesiyle
pek ¢ok yeni model gelistirilmistir. Bu c¢alismada ekonomik siparis ve
iiretim miktari modellerinde ddemelerde gecikmeye izin verilmesi durumu
altinda gelistirilen yeni modeller literatiirden incelenmektedir.

ABSTRACT

One of the main unrealistic assumption of Economic Order and
Production Quantity Models is payments are made as soon as the items
received. By relaxing this assumption, many new models were developed. In
this study, new economic order and production quantity models under
permissible delay in payment are investigated from the literature.

Ekonomik siparis ve iiretim miktar1 modeli, 6demelerde gecikmeye izin
verilmesi, literatiir taramasi

Economic order and production quantity model, permissible delay in
payments, literature review

1. GiRiS

Isletmelerin iiretim ve siparis kararlarini belirlemede kullandiklar:
Ekonomik Siparis ve Uretim Miktar1 modelleri 20. yiizyilin basindan beri
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte bu modeller pek ¢ok zayif
yonleri de i¢inde barindirmaktadir. Bu modellerin en zayif yonii ise gercek
hayat1 tam yansitmayan varsayimlaridir. Bu varsayimlardan bazisi; talep ve
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tiretim hizinin sabit ve biliniyor olmasi, iiriinlerde bozulma ve hatali iiriin
olmamasi, tek iiriin olmas: ve ddemelerin malin teslimi sirasinda pesin olarak
yaptlmasidir.

Giliniimiiz isletmeleri acisindan bakildiginda bu varsayimlarla
kurulacak modelin gercek hayati temsil etmekten ¢ok uzak oldugu
gortilmektedir. Bu durumun sonucu olarak bu varsayimlarin gevsetilmesi
veya yeni varsayimlarin eklenmesiyle gercek hayati temsil edebilecek
durumlar altinda Ekonomik Siparis ve Uretim Miktar1 modelleri iizerinde
caligmalar yapilmis ve ortaya genis bir literatiir ¢ikmugtir.

2. ODEMELERDE GECIKMEYE iZIN VERILMESI

Klasik ekonomik siparis miktar1 modellerinde ele almnan ve
odemelerin malin teslimi sirasinda pesin olarak yapildigi varsayiminin
gevsetilmesiyle 6demelerde belli bir siire gecikmeye izin verilmesi durumu
altinda pek c¢ok calisma yapilmustir.

Biitiin bu ¢alismalarda, 6demelerde belli bir siire gecikmeye izin
verildigi varsayilmaktadir. Uygulamada siklikla karsilasilan bu durumda
saticilar misterilerine bor¢larini 6demeleri igin belli bir siire (6rnegin 30 giin)
kadar gecikmeye izin vermektedir. Genellikle bu siire icerisinde borcunu
odeyen miisterilerin 6demelerine herhangi bir ekstra ddeme ve faiz tahakkuk
etmemektedir. Dolayisiyla alicilar, bu siire igerisinde yaptiklar1 satislardan
elde ettikleri paray1 gelir getirici islerde kullanarak 6rnegin faize yatirarak bir
gelir elde etmektedir. Bu nedenle, alicilar 6demelerini izin verilen gecikme
siiresinin sonuna kadar ertelemektedir. Fakat, ddemelerin tamami bu siire
sonuna kadar 6denmezse kalan miktar i¢in belli bir faiz oranindan gecikme
faizi alinmaktadir. (Chung, 1998: 49)

Odemelerde gecikmeye izin verilmesinin hem satict hem alict igin
birgok getirisi vardir.

Odemelerde gecikmeye izin verilmesinin saticilara sagladigi iki
onemli getirisinden birisi; 0demelerde gecikmeye izin verilmesinin yeni
miisterileri cezp etmesidir. Clinkii miisteriler i¢in bu gecikme, fiyat indirimi
tiiriinden, bir nevi pesin fiyatina vadeli almak gibi bir firsat sunmaktadir. Bu
durumda miisteriler bir seferde daha fazla' satin aldiklarinda dolayli olarak
satin alma maliyetleri azalacagindan daha fazla siparis vereceklerdir. (Liao ve
Chen, 2003: 245) Ayrica, 6demelerde izin verilen gecikmenin avantajindan
yararlanmak isteyen alicilar 6demelerini daha diizenli yapacagindan; satici,
alicilarda olan parasini daha rahat toplayabilecektir. Boylece ddenmeyen
satiglar da azalmis olacaktir.

Saticilar i¢in 6demelerde gecikmeye izin vermenin ikinci getirisi;
talepte meydana gelecek dalgalanmalarin bu politika ile en aza
indirilebilmesidir. > Yani, talebin az oldugu donemlerde ©demelerde

Satict igin bu politikanin karli olmasi ancak artan satiglarin en azindan ortaya ¢ikacak firsat
maliyetini karsilayacak kadar fazla olmastyla miimkiindiir.

Aslinda saticilar i¢in 6demelerde gecikmeye izin vermenin en temel amaci nihai tiriine olan
talebi uyarmak ve canli tutmaktir. (Abad ve Jaggi, 2003: 116)
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gecikmeye izin vererek talebi canli tutmakla talepteki mevsimsel ve
donemsel dalgalanmalarin oniine gecilebilmektedir. (Chang ve Teng, 2004:
471)

Fakat, 6demelerde gecikmeye izin vermenin saticilara —sermayenin
firsat maliyeti gibi- bir maliyeti ayrica bu maliyete ilave olarak -alacaklarin
tahsil edilememesi gibi- risk boyutu da vardir. (Teng, 2002: 915)

Alicilar  agisindan  bakildiginda, izin verilen gecikme siiresi
icerisinde ddeme yapmadiklar1 i¢in satmis olduklar1 mallardan elde ettikleri
geliri mevduat hesabinda degerlendirerek belli oranda faiz geliri elde
etmektedir. Bu nedenle alicilar 6demelerini, izin verilen gecikme siiresinin
sonuna kadar erteleyerek bu kazanimlarimi en yiiksek seviyede tutmak
istemektedir. (Huang, 2007: 911-912)

Bunun yaninda, 6demelerde gecikmeye izin verilmesi, dolayl1 olarak
alicilarin satin alma ve stok bulundurma maliyetini de azaltmaktadir. Ciinkii
bu donemde elde tutulan stoklara yapilacak d6deme ve sermaye yatirimi
ertelendigi icin sermayenin firsat maliyeti daha az olacaktir.®

Ote yandan 6demelerde gecikmeye izin vermenin alic1 agisindan bir
de maliyeti sz konusudur. Bu maliyetler i¢inde en onemlisi; kredi donemi
sonunda 6demeler yapilmadiginda, daha yiiksek faiz oranindan uygulanacak
gecikme cezasidir.* (Huang, 2006: 1578; Teng, 2002: 916; Chung, 1998: 49-
50; Ouyang vd., 2005: 292; Jamal vd., 2000: 59)

Calismanin bundan sonraki kisminda 1970’li yillarin basindan bu
zamana kadar oOdemelerde gecikmeye izin verilmesi durumu altinda
gelistirilen ekonomik siparis ve iiretim miktar1 modelleri ele alinacaktir.

3. LITERATUR TARAMASI

Odemelerde gecikmeye izin verilmesi konusu literatiirde farkli
ifadeler altinda incelemeye konu olmustur. Kredi donemi (trade credit, credit
period) veya kredi politikas1 (credit policy) ve 6demelerde gecikmeye izin
verilmesi (permissible delay in payment) seklinde ele alman bu konu
iizerinde son 30 yilda oldukca fazla calisma yapilmustir. Oz olarak ayni
konuyu ele alan bu iki yaklaslm5 altinda yapilan bu ¢aligmalar asagida ele
alinmaktadir.

Kredi donemi veya kredi politikasi altinda ekonomik siparis miktar:
modelleri ilk olarak Haley ve Higgins (1973) tarafindan ele alinmistir. Halley

*  Bu durum saticilar igin de maliyet azalimim dikkate alacak yeni miisterilerin kazanilmas icin

bir pazarlama stratejisi olarak goriilebilir. (Teng vd., 2005 :121-122)

Bazi kaynaklarda bu faiz orani, elde bulundurulan stoklar igin sermayenin firsat maliyeti
olarak da ele alinmaktadir. (Shinn ve Hwang, 2003 :38; Chang ve Dye, 2001: 345)

ifade olarak bu konunun ilk calisilmaya baslanmasi (Halley ve Higgins, 1973) tarafindan
kredi donemi veya politikast seklinde olmustur. 1985 yilinda Goyal’in ¢alismasi ile
ddemelerde gecikmeye izin verilmesi terimi ayni paralelde kullanilmaya baglanmistir. Daha
sonralart yapilan calismalarda hem kredi donemi veya politikast hem de odemelerde
gecikmeye izin verilmesi kavrami es anli olarak ayni mana ve durumu ifade etmek igin
kullanilmistir. Dolayisiyla bu ¢aligmalarin birbirinden ifade tarzi disinda bir farki
bulunmamaktadir.
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ve Higgins (1973) calismalarinda talebin sabit oldugu durumda alicinin ilave
stok yatirimui i¢in kredi politikasina bagvurdugu varsayimindan hareketle yeni
bir ekonomik siparis miktar1 modeli gelistirmislerdir. Bu durumda maliyet
minimizasyonu acisindan siparis miktar1 ile 6deme zamaninin esanli olarak
modellenip belirlenmesi gerektigini gostermislerdir. Modelde kredi donemi
icin belli bir siire tayin edilmemekte ve 6deme zamani ile optimal siparig
miktar1 bagimli degisken olarak ele alinmaktadir.

Daha sonra Kingsman (1983), aliciya siparis tutarini ddemesi icin
taninan siirenin iki sekilde olabilecegini One siirmiistiir. Ona gore 6demeler
ya belli bir siire i¢inde (malin tesliminden sonra 30 giin i¢inde) veya malin
teslimini izleyen ayin belli bir giiniine kadar (6rnegin; malin teslimi Mart ay1
icerisinde herhangi bir giinde yapilmigsa 6demeler Nisan ayinin 15’ine kadar)
yapilmasi gerekmektedir. Boylece satici agisindan diizenlenecek faturalarin
her ayin ayn1 giinii olmast uyum agisindan tercih edilmektedir. Alic1 igin de
sipariglerin aylik olarak verilmesi daha uygun goriilmektedir. Kingsman
(1983) uygulamada siklikla karsilasilan fakat iizerinde fazla calisiimayan
ikinci durum altinda siparis politikasinin belirlenmesine yardimei olacak bir
model gelistirmigtir. Gelistirilen modelde O6demelerde gecikmeye izin
verilmesi durumunda optimal siparis miktar1 artmaktadir. Model, toplam
maliyet acisindan ele alindiginda klasik modeller ile karsilastirildiginda ¢ok
fazla bir tasrruf saglanmamakla birlikte uygulama ile daha tutarli olmasi ve
klasik modellerdeki kat1 varsayimlara ihtiyac duymayan bir model olmasi
acisindan 6nemli bir katk: saglamaktadir.

Goyal (1984), Kingsman (1983) modelini ele aldig1 calismasinda
bazi diizeltmelerde bulunmustur. Bu diizeltmelerden biri Kingsman (1983)
modelinde esit olarak ele alinan bor¢lanma ve bor¢ verme faiz oranlarinin
birbirinden farkli oldugu digeri ise ele alinmayan stok bulundurma
maliyetinin firsat maliyeti disindaki maliyet unsurlarinin da modele dahil
edilmesi gerektigidir.

Chapman vd. (1984), Kingsman (1983) caligmasinin devami
niteliginde olan ¢alismalarinda stok kontrol modellerinde kredi politikasinin
onemi ve etkileri iizerinde durmakta ve Kingsman (1983) modeline bazi
katkilarda bulunmaktadir. Kredi dénemi uzunlugunun dort farkli durumu igin
yaptiklar1 analiz sonucunda kredi donemi uzunlugu arttik¢a toplam maliyetin
azaldigini optimal siparis miktarinin ise arttigini gostermislerdir.

Davis ve Gaither (1985) ile Arcelus ve Srinivasan (1992) bazi mallar
icin veya normalden daha fazla siparis veren alicilar i¢in bir defaya mahsus
odemelerde gecikmeye izin verildigi durumda optimal siparis miktarini
belirlemek icin bir model gelistirmislerdir. Alti senaryo altinda optimal
siparis miktarinin analiz edildigi Davis ve Gaither (1985) modelinde elde
edilen siparis miktarinin stok bulundurma maliyeti ve talepteki degismelere
karst olduk¢a duyarli oldugu fakat siparis maliyeti ve birim satin alma
maliyetindeki degismelerden ¢ok fazla etkilenmedigi sonucuna varilmistir.
Ayrica bir defaya mahsus verilen kredilerin birim satin alma maliyetini,
optimal ¢evrim siiresini azalttigin1 gostermislerdir.

354



C.14,S.1 Odemelerde Gecikmeye izin Verilmesi Durumu Altinda Ekonomik

Daellenbach (1986), kredi donemini ele alan Halley ve Higgins
(1973), Kingsman (1983) ve Chapman vd. (1984) calismalarinin belli
kosullar altinda uygulanabilecegini ve bulduklar1 sonuclarin her zaman
gecerli olmadigini ancak bazi kosullar saglandiginda gecerli olacagini ortaya
atmigtir. Daellenbach (1986)’a gore; kredi politikast durumunda optimal
siparis miktar1 -yukaridaki ¢aligmalarda elde edilen sonuglarin aksine- klasik
modellerde elde edilen degerlerden daha yiiksek degil daha diisiik
cikmaktadir.

Daha sonra Ward ve Chapman (1987), Daellenbach (1986)’1n daha
onceki yapilan caligmalara yaptigi elestirilere cevap vermis ve yanildigi
noktalari izah etmislerdir. Bu ¢aligsma iizerine Daellenbach (1988), Ward ve
Chapman (1987) tarafindan 1986 yilindaki calismasina getirilen ii¢ farkl
elestiriye ayr1 ayr1 cevap vererek yanlis anlasilmasinin sebeplerini
aciklamisgtir.

Odemelerde izin verilen gecikme siiresinin ekonomik siparis miktari
modeli iizerindeki etkilerini teorik olarak ele alan ve inceleyen ilk c¢alisma
Goyal (1985)’1in calismasidir. Bu model ile Goyal (1985) 6demelerde izin
verilen gecikme siiresinin optimal siparis miktarinin arttig1 toplam maliyetin
ise azaldig1 sonucuna varmistir. Goyal (19859 calismasinda, birim satin alma
maliyetinin birim satig fiyatina esit oldugu varsayilmaktadir. Dave (1985) bu
varsayimin ¢ok gercek¢i olmadigimi ve satis fiyatinin alig fiyatindan her
zaman bir miktar daha fazla oldugunu belirterek Goyal (1985) modeline itiraz
etmistir. Ayni durum daha sonra Teng (2002)’in makalesinde de ele alinmig
fakat Dave (1985)’in bu bakisg acisi literatiirde pek ilgi gérmemis ve
bahsedilmemistir.

Chand ve Ward (1987), Goyal (1985) modelini klasik EOQ
cercevesinde tekrar incelemisler ve farkli sonuclar elde etmislerdir.

Shah vd. (1988) Goyal (1985) modelini stoksuzluga izin verecek
sekilde gelistirerek yeni bir model elde etmislerdir.

Mandal ve Phaujdar (1989) Goyal (1985) modelinde satislar sonucu
elde edilen faiz gelirini g6z Oniine alarak 6demelerde gecikmeye izin veren
yeni ekonomik siparis miktar1 modelleri gelistirmiglerdir.

Chen ve Chuang (1999), Bregman (1992), Rachamadugu (1989) ve
Chung (1989) kredi donemi altinda optimal stok politikasinin
belirlenmesinde 1skonto edilmis nakit akisi (discounted cash-flow)
yaklagimim kullanmiglardir.

Odemelerde gecikmeye izin verilmesi durumu, bozulma durumu ile
birlikte pek ¢ok calismada ele alinmigtir. Bunlar icinde; Shah (1993) ile
Aggarwal ve Jaggi (1995), Goyal (1985) modelini bozulma durumunu da
icerecek sekilde gelistirmislerdir. Chu vd. (1998), Aggarwal ve Jaggi (1995)
caligmasina bir diizeltme olarak stok modellerinde toplam maliyet
fonksiyonlarinin digbiikeyliginin saglanmasi iizerinde durmaktadir. Buradan
hareketle Aggarwal ve Jaggi (1995) modelinde elde edilen toplam maliyet
fonksiyonunun pargali-disgbiikey 6zelligine sahip oldugu ispat edilmektedir.
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Kim vd. (1995), Shinn (1997) ve Abad ve Jaggi (2003) talebin satig
fiyatinin bir fonksiyonu oldugu durumda® alic1 ve satict icin kir1 maksimum
yapacak optimum kredi politikas1 gelistirmislerdir. Kim vd. (1995),
caligmalarinda bor¢ verme ve bor¢ alma maliyetini birbirine esit kabul
ederken Shinn (1997)’in ¢alismasinda bu varsayim gevsetilerek uygulamada
daha sik goriilen bor¢lanma oraninin bor¢ alma oranina esit veya daha yiiksek
oldugu gergegi goz Oniine alinmakta ve kredi doneminin uzunlugunun siparis
miktarim etkiledigi sonucuna ulasilmaktadir. Abad ve Jaggi (2003) ise ayn1
problemi alici-satici igbirligi cercevesinde degerlendirerek daha kapsamli bir
model elde etmiglerdir.

Khouja ve Mehrez (1996) bozulma durumu altinda, saticilarin farkli
kredi politikalar1 uygulamasinin optimal siparis miktar1 {izerindeki etkilerine
deginmiglerdir. Dort farkli durum igin ele aldiklar1 kredi politikalarinda
politika tercihi olarak kredi doneminin siparis miktarindan bagimsiz veya
kredi doneminin siparis miktarmin bir fonksiyonu oldugu iki durumu ayri
ayr1 incelemiglerdir.

Shah ve Sreehari (1996) depo kapasitesinin sinirli olmasit ve
odemelerde gecikmeye izin verilmesi durumunda bozulan iirtinler i¢in yeni
bir model gelistirmiglerdir.

Jamal vd. (1997) Aggarwal ve Jaggi (1995) modeline stoksuzluga
izin verme durumunu da eklemisler ve yeni bir model elde etmislerdir.
Gelistirdikleri modelde Odemelerde izin verilen gecikme siiresi arttik¢a
optimal siparis miktar1 ve ¢evrim siiresi artmakta izin verilen maksimum
stoksuzluk miktar1 ile toplam maliyet azalmaktadir.

Hwang ve Shinn (1997), Shinn (1997) tarafindan ele alinan ve talep
oraminin satig fiyatinin fonksiyonu oldugu durum igin gelistirilen modeli
tissel bozulma durumu altinda ele alarak ddemelerde gecikmeye izin veren
bir stok sistemi modeli gelistirmislerdir.

Chung (1998), Goyal (1985) modelinde elde edilen sonuglar icin
daha basit ve kullanish bir teorem ortaya koyarak Goyal (1985)’1n acikladig1
¢oziime kisa yoldan ulasacak bir yontem elde etmistir.

Salameh ve Noueihed (1999) kredi politikasinin optimal stok
politikast iizerindeki etkilerini inceledikleri c¢aligmalarinda paranin zaman
degeri altinda yeni bir siparis miktar1 modeli gelistirmislerdir. Ele aldiklar
modelde piyasa faiz oram ile tedarik¢inin aliciya uyguladigi gecikme faiz
oraninin iki farkli durumu altinda 6demelerin ne zaman yapilmasi gerektigine
karar verilebilmektedir.

Jamal vd. (2000), Jamal vd. (1997) calismasinda ele alinmayan
optimal 6deme zamani da modele eklemislerdir. Boylece gelistirdikleri
modelle alicinin toplam maliyetini minimum yapan 6deme zamani da elde
edilebilmektedir.

®  Talep oram sabit fiyat esnekligine sahip olup, talebin satis fiyatinin azalan bir fonksiyonu

oldugu varsayilmaktadir.
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Liao vd. (2000) ile Sarker vd. (2000) bozulma durumu yaninda
enflasyon etkisini de modele dahil etmislerdir. Liao vd. (2000) calismalarinda
talebin stok miktarina bagli oldugu varsayimini yapmaktadir.

Chung vd. (2001), Hwang ve Shinn (1997) modeline baz1 katkilarda
bulunarak bu modeli daha kullanisli hale getirmislerdir.

Chang ve Dye (2001) ile Ouyang vd. (2005) benzer bir modeli kismi
stoksuzluk durumu icin gelistirmislerdir. Chang ve Dye (2001) bu
caligmalarinda ddemelerde izin verilen gecikme siiresinin ¢evrim siiresi ve
talebin pozitif stoktan (stoksuzluga diismeden) karsilandigi siire ile dogru
orantili toplam maliyet ile ters orantili olarak degistigini gostermislerdir.

Chang vd. (2001), bozulan iiriinler i¢in gelistirdikleri modelde daha
onceki caligmalarda sabit olarak alinan talep oraminin zamanin lineer
fonksiyonu oldugu durum igin bir ekonomik siparis miktar1 modeli
gelistirmislerdir.

Schawky ve Ebu-Al-Ata (2001), ortalama stok diizeyi ve kredi
donemi ile ilgili kisitlar altinda ekonomik iiretim miktart modelini geometrik
programlama ve Lagrange yaklagimim kullanarak ¢6zmiiglerdir.

Teng (2002) ise Goyal (1985) modelinde ele alinan birim maliyet ile
birim satis fiyatinin esitligi varsaymmini kaldirarak, ele alinan problem igin
kapali formda daha kolay bir analitik ¢oziim gelistirmistir.

Ouyang vd. (2002) nakit indirimi ve odemelerde gecikmeye izin
verilmesi durumunu ayni anda ele alan bir ekonomik siparis miktar1 modeli
ortaya koymuslardir.

Shinn ve Hwang (2003), Chang (2004) ve Chung vd. (2005)
odemelerde izin verilen gecikme siiresinin siparis miktarina, talebin ise satig
fiyatina bagli olmasi durumunda optimal satis fiyati ve siparis miktarinin
esanli olarak belirlenmesine imkan veren bir algoritma gelistirerek yeni birer
model elde etmisglerdir.

Chung ve Huang (2003) 6demelerde izin verilen gecikme durumunu
ekonomik tiretim miktar1 modellerine uyarlayarak optimal stok politikasi i¢in
etkin bir ¢oziim gelistirmislerdir.

Arcelus vd. (2003) bozulan iiriinler i¢in kredi politikas1 uygulamasi
yerine fiyat indirimi uygulamasinin avantaj ve dezavantajlarini ele almislardir.

Huang (2003), kredi donemi altinda ekonomik siparis miktar1 igin
gelistirilen modellerde tek diizey olarak ele alinan kredi doneminden
hareketle iki diizeyli kredi donemi seklinde yeni bir model gelistirmistir.
Tedarik zinciri agisindan ele alinan bu modelde, saticinin (toptancit veya
tedarikgi) alicilara (perakendeci) kredi donemi olarak 6demelerde gecikmeye
izin vermesi birinci diizey kredilendirme olarak kabul edilirken alicinin
(perakendeci) da miisterilerine ikinci diizey kredilendirme olarak belli bir
stire kredi donemi Onerdigi varsayilmaktadir. Bu sekilde her ii¢ tarafin —
toptanci, perakendeci ve alici- da bu politikanin avantajlarindan
yararlanabilecegi ifade edilmektedir. Ayrica modelde toptancinin
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perakendeciye tamdigi ddemelerde gecikme siiresinin perakendecinin kendi
miisterilerine tanmdigr gecikme siiresinden daha fazla oldugu varsayimi
yapﬂmaktadlr.7

Chang vd. (2003) ile Chung ve Liao (2004; 2006) kredi doneminin
siparis miktarina bagli oldugu varsayimini bozulan iiriinler igin ele
almiglardir. Chang (2004), ayn1 problemi enflasyon etkisini de dikkate alarak
¢Ozmiistiir.

Huang (2004a) bir baska makalesinde ise kredi politikasi
uygulamasi altinda Ekonomik Uretim Miktart igin bir model gelistirmistir.
Daha sonra Huang (2007a) aynt modeli iki diizeyli gecikme durumuna
genisleterek yeni bir model elde etmistir.

Huang (2004b), kredi doneminin siparis miktarina bagli oldugu
durum i¢in ekonomik siparis miktar1 modeli gelistirmistir. Bu modelde
optimal degerlerin elde edilmesinde tiirev kullanilmamistir.®

Huang (2004c¢); Goyal (1985) ve Teng (2002)’in elde etmis oldugu
modelleri tiirev kullanmadan ¢ozecek bir yontem gelistirerek optimal ¢coziim
degerlerine ulagmustir.

Chang ve Teng (2004) ve Huang ve Chung (2003) kredi donemini
ele aldiklart ¢aligmalarinda erken ddemelerde nakit indirimi (cash discount)
konusunu ekleyerek yeni bir model gelistirmislerdir.

Teng vd. (2005) bozulan iiriinler icin gelistirdikleri modelde talebin
satis fiyatinin azalan bir fonksiyonu oldugunu ve satis fiyatinin alis fiyatindan
yiiksek oldugunu kabul etmislerdir. Modelde daha 6nceki ¢alisma (Liao vd.
(2000), Jamal vd. (1997), Aggarwal ve Jaggi (1995), Goyal (1985))
sonuglarinin aksine ddemelerde izin verilen gecikme siiresi arttik¢a ¢evrim
stiresi ve siparis miktar1 azalmaktadir.

Hou ve Lin (2005) kredi donemi altinda bozulan iiriinler icin
enflasyon ve miktar indirimini ele alan bir ekonomik siparis miktar1 modeli
gelistirmislerdir. Enflasyonun toplam kar iizerinde etkisinin olduk¢a fazla
oldugu bu modelde planlama ufku boyunca verilecek siparis sayisi ile siparis
miktar1 arasindaki iligki belirlenmektedir. Buna gore planlama doneminde
verilen siparis sayisi arttikca odemelerde izin verilen gecikme siiresi ne
olursa olsun optimal ¢evrim siiresi ve siparis miktar1 azalmaktadir.

7 Aksi halde perakendeci bu politika ile faiz geliri elde edemeyecektir. Dolayisiyla bu politika

yani iki diizeyli kredilendirme politikasin1 uygulamak perakendeci agisindan rasyonel
olmayacaktir.

Tiirev kullanmama sebebi olarak ise matematik ve tiirev alma kavramlar1 konularinda yeterli
bilgisi olmayan Ogrencilerin stok teorisini anlamalarini kolaylastirmak oldugunu beyan
etmistir. Stok modellerinin elde edilmesinde tiirev kullanilmamasi hakkinda ayrintili bilgi ve
bu konuda yapilan ¢alismalar i¢in Bkz: Grubbstrom ve Erdem, 1999: 529-530. Cardenas-
Barrén, 2001: 289-292.
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Ouyang vd. (2005), kredi donemi problemine nakit indirimi
konusunu da eklemisler ve her ikisini de siirekli tedarik durumu’ icin analiz
etmiglerdir. Buna gore satict sadece kredi donemi Onermemekte ayni
zamanda alicilarin 6demelerini daha Once yapmalarim tegvik igin nakit
indirimi teklifi de sunmaktadir.

Daha sonra Huang (2006) iki diizeyli kredi durumu icin ele aldig:
ayn1 modele, depo kisit1 ile satig fiyat1 ve alis maliyetinin farkli oldugu
varsayimini ekleyerek tiirev kullanmadan optimal sonucu verecek bir
yaklagim getirmistir.

Chen ve Ouyang (2006) Jamal vd. (1997) tarafindan ele alinan
problemi -bulanik mantik cercevesinde- elde bulundurma maliyeti ile faiz
oranlarinin bulanik oldugu varsayim altinda ele alarak daha tutarli bir sonuca
ulagmiglardir.

Song ve Cai (2006), ¢aligmalarinda Jamal vd. (2000) calismasinda
elde edilen ¢oziim yolunun yanlis oldugunu belirterek modelin dogru seklini
elde etmislerdir.

Jaber (2006), ekonomik siparis miktar1 modellerinde bazi gizli
maliyetlerin hesaplanamamast ve bu nedenle analize katilmamasi nedeniyle
eksik ve yanlig sonuglara ulasildigini ifade etmekte ve bu maliyetlerin tahmin
edilmesinde termodinamik yasalarindan faydalanilabilecegini ortaya
koymaktadir. Termodinamik yasalarindaki entropi kavramindan hareketle
ortaya attif1 entropi maliyeti kavramin ve fiziksel yasalarin stok teorisinde
uygulanabilirligini 6demelerde gecikmeye izin verilmesi durumu altinda
ekonomik siparis miktar1 modelinin elde edilmesinde kullanarak gostermistir.

Jaber ve Osman (2006), tedarik zinciri icerisinde alic1 ve saticinin
igbirligi yaparak ekonomik siparis miktarim1 belirledikleri durum igin
birlestirilmis ekonomik siparis miktar1t modeli gelistirmislerdir. Bu modelde
daha onceki caligmalardan farkli olarak odemelerde izin verilen gecikme
stiresi veri olarak degil karar degiskeni olarak ele alinmaktadir. Sonug olarak
birlestirilmis model ile iki taraftan en az birinin toplam maliyetinin bagimsiz
durumdaki maliyetlerinden daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Yang ve Wee (2006) benzer durumu bozulan iriinler igin
incelemisler ve igbirligi durumunda her iki tarafin da kazanacagi bir model
gelistirmislerdir. Modelde ayrica talebin satis fiyatinin fonksiyonu oldugu
varsayilmistir.

Chung ve Huang (2006) odemelerde gecikmeye izin verilmesi
yaninda kusurlu irtin durumunu da modele dahil ederek yeni bir ekonomik
siparis miktar1 modeli elde etmislerdir. Chung ve Huang (2006) gelistirdikleri

Burada gegen siirekli tedarik durumu isletmenin ihtiya¢ duydugu mali tek seferde elde etmek
yerine belli oranda siirekli tedarik ettigini ifade etmektedir. Bu durum aslinda tiretim yapan
isletmeler igin ihtiya¢ duyulan maln isletme icinde belli bir iretim hizi ile iretildigi
varsayimina daha uygundur. Bazi ¢alismalarda, daha once de deginildigi gibi, ekonomik
iretim miktart modeli, ekonomik siparig miktart modelinin bir varsayiminin gevsetilmesiyle
elde edilmis bir cesididir. Bu nedenle bu ¢alismada da ekonomik iiretim miktart modeli
denilmemis ve siirekli tedarik durumu altinda ibaresi kullanilmigtir.
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modelde Goyal (1985) ile Salameh ve Jaber (2000) modelini
birlestirmislerdir. Bu model 6demelerde gecikmeye izin verilmesi ve kusurlu
tirtin durumunu ayni anda ele alan ilk ve tek calisma olmasi yoniiyle 6nem
arz etmektedir.

Liao (2007a), Huang (2004a)’1n calismasina katkida bulunarak yeni
bir acilim getirmektedir. Buna gore, alic1 kredi donemi boyunca kazandigi
gelir ile kredi donemi sonunda borcunun bir kismin1 6demekte, geri kalan
kismin1 ise bankadan alacagi bor¢ ile Odemektedir. Bundan onceki
caligmalarda ise kredi donemi sonunda kalan miktar i¢in gecikme faizinin
alindig1 varsayimi yapilmaktadir.

Liao (2007b), Chang vd. (2003)’nin ele aldiklar1 problemin
analizinin eksik oldugunu belirterek bu problem igin alternatif bir yaklagim
ile daha basit bir ¢6ziim yolu gelistirmistir.

Huang (2007b) o6demelerde gecikmeye izin verme literatiiriinde
odemelerde kismi gecikmeye izin verilmesi durumunu ilk defa ele alarak daha
onceki c¢alismalara yeni bir ac¢ilim getirmisti. Huang (2007b) bu
caligmasinda, 6demelerde gecikmeye izin verilmesi durumunu ele alan diger
calismalarda belli bir siparis miktarimin iizerinde siparis verilmesi
durumunda odemelerde tam gecikmeye izin verilecegi aksi halde izin
verilmeyecegi varsaylml10 yerine siparis miktart belirlenen miktarin altinda
olmasi durumunda da kismi gecikmeye izin verilebilecegini ifade etmektedir.

Chen ve Kang (2007), tedarik zinciri acisindan ele aldiklar
calismalarinda satici ve alici arasinda belli bir anlagsma oldugu durum i¢in her
iki tarafin maliyet avantajin1 saglayacak birlestirilmis stok kontrol modelleri
elde etmislerdir. Uc model onerisinin yapildign calismada 6demelerde
gecikmeye izin verilmesi durumunda satici ve alicinin ortak bir modelle
kendileri icin optimal olan siparis miktar1 ve siparis sayisini bulmaya imkan
veren bir model gelistirilmistir.

Chung ve Huang (2007), Huang (2003)’1n elde ettigi modele depo
kisitt ve bozulma durumunu ekleyerek daha kapsamli bir model elde
etmiglerdir.

Sheen ve Tsao (2007) tasima iicretleri icin miktar indirimi ile kredi
politikast konusunu birlikte ele almiglardir. Caligmada kar1 maksimum yapan
satic1 tarafindan verilecek kredi doneminin uzunlugu ve alicinin satig fiyati
ile siparis miktarinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Ayrica nakliye
ticretlerindeki indirimin bu degiskenler tistiindeki etkisi de incelenmektedir.

1% Buraya kadar ele alinan ve demelerde gecikmeye izin verilmesi durumunu inceleyen diger
¢aligmalar incelendiginde —Huang (2007b)’in diger caliymalarda gegerli oldugunu ifade
ettigi- bu varsayimin agik olarak ifadesine rastlanmamistir. Fakat, Huang (2007b)’in
caligmasinda ilk defa ele alinan kismi gecikme durumu ile, boyle bir varsayimin diger
caligmalarda gizil (sakli) oldugu ve dolayli olarak ifade edilmis oldugu soylenebilir. Bazi
¢aligmalarda izin verilen gecikme siiresinin siparis miktara bagli olmasi varsayimi, pek ¢ok
¢aligmada izin verilen gecikme siiresinin siparigs miktarindan bagimsiz oldugu varsayiminin
bir agilimu olarak goriilebilir ve kismi gecikme varsayimi da bu gercevede degerlendirilebilir.
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Liao (2008), optimal tedarik siiresi icin gelistirdigi stok kontrol
modelinde 6demelerde gecikmeye izin verilmesi durumunda erken 6demeler
icin nakit indirimi konusunu ele almistir. Bu calismanin diger benzer
caligmalardan farkli yonii ise; izin verilen gecikme siiresi ¢evrim siiresinden
kisa ise, alic1 6demelerini ¢evrim siiresi sonunda yapmakta ve bu siirenin
sonuna kadar elde ettigi satig gelirini faiz hesabinda degerlendirmektedir.
Cevrim siiresi sonunda elde ettigi gelirin tamamu ile satictya olan borcunu
odemekte ve kalan borcunu ise satig yaptikca elde ettigi gelirle 6demektedir.
Borcun ¢evrim siiresi sonuna kadar ertelenmesi bu calismayr digerlerinden
ayiran temel unsurdur.

Sana ve Chaudhuri (2008) Liao vd. (2000) ¢alismalarinda ele alinan
problemi farkli talep fonksiyonlari altinda ele alarak daha genel bir ¢ercevede
incelemiglerdir. Bu calismada ekonomik siparis miktar1 modelleri, talebin;
sabit, zamanla dogrusal artan, kuadratik artan, iissel olarak degisen, satig
fiyatina bagli, siparis miktarina bagli, hem satis fiyatt hem siparis miktarina
bagli olmasi gibi farkli durumlar i¢in elde edilmektedir.

Jaggi vd. (2008), Huang (2007a) tarafindan ele alinan iki diizeyli
kredi donemi altindaki calismaya miisterilerin talebinin kredi dénemine bagh
oldugu'! varsayimim ekleyerek yeni bir model elde etmislerdir.

Tsao ve Sheen (2008) dinamik fiyatlama teknigi kullanarak bozulan
diriinler icin Odemelerde gecikmeye izin verilmesi durumu altinda stok
politikast gelistirmislerdir. Calismalarinda ayrica, fiyat indirimi, kupon
uygulamasi1 ve bedava trtinler gibi dzendirme (promosyon) stratejilerinin
etkilerini de ele almislardir. Bu etkiler altinda kir1 maksimum yapacak
optimal fiyat, promosyon ve tedarik politikalarin1 saglayan dinamik
algoritmalar gelistirmislerdir.

Bu caligmalar diginda 6demelerde gecikmeye izin verilmesi ve kredi
donemi altinda elde edilen olasilikli modeller de bulunmaktadir. Caligmanin
kapsami deterministik modeller oldugu icin stokastik modeller calisma
kapsami diginda tutulmustur.

4. SONUC

Ekonomik siparis ve iiretim miktari modellerinin mazisi 20. yiizyilin
basina kadar gitmesine ragmen bugiin pek ¢ok endiistride halen yaygin olarak
kullanilmaktadir. Pek cok temel varsayimi icinde barindiran bu klasik
modellerde bazi varsayimlarinin gevsetilmesi ve yeni varsayimlarin
eklenmesiyle giiniimiiz ekonomik kosullarina uygun ve gercek hayati temsil
giicii yiiksek pek cok yeni model gelistirilmistir. Bu calismada 6demelerde
gecikmeye izin verilmesi durumu ayrintili olarak incelenmekte ve bu konuda
bugiine kadar yapilmis calismalarin literatiir taramasi sunulmaktadir. Yapilan

"' Pek ¢ok calismada kredi dénemi uzunlugunun talebe bagli oldugu kabul edilirken, bu
calismada talebin kredi donemine bagli oldugu durum ele alinmaktadir. Bu yoniiyle bu
¢alisma benzer ¢aligmalardan ayrilmaktadir.
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caligmalar gostermektedir ki, ekonomik siparis ve iiretim miktart modellerine
getirilen yeni acilimlardan oOzellikle uygulamada siklikla karsilasilan
o0demelerde gecikmeye izin verilmesi durumunun bu modellerde icerilmesi
ile giiniimiiz ekonomik kosullarini dikkate alan ve gergek hayati temsil giicii
yilksek pek cok calisma yapilmigtir. Yapilan g¢aligmalar bundan sonra
yapilacak calismalara bir basamak olarak daha karmasik modellerin
gelistirilmesine katkida bulunacakuir.
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