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OZET

Tiir gesitliligi alfa veya beta diizeyinde belirlenmektedir. Diger ¢esitlilik diizeyleri, alfa
ve beta gesitliliginin farkli 6l¢eklerine denk gelmektedir. Alfa cesitliligi ortam igi, beta
cesitliligi ise ortamlar arasi hesaplanir. Fizyografik ve edafik faktorler tiir cesitliligini
onemli Olclide etkileyebilmektedir. Bu nedenle tiir ¢esitliliginin fizyografik ve edafik
faktorlerle iliskilendirilmesi gerekir ki, buda ekolojinin konusudur. Bir ekosistem igin tiir
cesitliligi ifadesi kullanildiginda; bitkiler, hayvanlar, bocekler, toprak mikroorganizmalari
gibi bir ¢ok canli grubundan bahsedilmektedir. Bundan dolay tiir ¢esitliliginin kalitatif ve
kantitatif olarak belirlenmesi, botanik, entomoloji, zooloji gibi disiplinlerinin beraberce
kombine ettikleri bir is olmaktadir. Ekoloji bilimi ise, bu cesitlilik degerlerini ortam
faktorleri ile iligkilendirmeyi amag¢ edinmistir. Bu sayede, korumada oOncelikli ortamlar,
potansiyel olarak zengin tiir gesitliligi olan sahalar, zaman igerisinde s6z konusu ortamda
tiir gesitliligindeki degigsimler ve farkli etkilerin benzer ortamlarda tiir ¢esitliligi {izerine
etkileri belirlenebilmektedir

Anahtar kelimeler: Cesitlilik indisi, Tiir ¢esitliligi, Alfa-Beta-Gama ¢esitliligi

IMPORTANCE OF BIODIVERSITY FROM THE ECOLOGICAL
STANDPOINT AND SOME DIVERSITY INDEXES

ABSTRACT

Species diversity is determined as Alpha or Beta level. Other levels of diversity come
up to different scales of the Alpha and Beta diversity. Alpha diversity is calculated intra-
medium, while Beta diversity is calculated inter-medium. Physiographic and edaphically
factors affect species diversity significantly. For this reason, It is necessary that species
diversity must be contacted with Physiographic and edaphically factors, which is an
argument in ecology. When applied for species diversity expression instead of an
ecosystem expression, a lot of alive groups such as plants, animals, insects, soil
microorganism are mentioned. For this reason, to determine species diversity as qualitative
and quantitative is an investigation combined by the disciplines such as botanic,
entomology, zoology altogether. But Ecology intends to investigate relationships between
this diversity dates and site factors. In this way, underlying areas in protection, areas having
rich species diversity as potential, changes in species diversity with time and effects of
different factors on species diversity in the similar environment can be determined.

Keywords: Diversity index, Species diversity, Alpha-Beta-Gamma diversity
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1. GIRIS

Biyolojik cesitlilik, genetik cesitliligi, tiir cesitliligi ve ekosistem cesitliligini
icine alan ¢ok genis bir kavramdir (Hunter, 1996; Kaya, 2003). Bu sebepten
biyolojik cesitliliginin cografik olarak sinirlandirilmig bolgeler icin belirlenmesi,
bir¢ok disiplinin birlikte ¢calismasi ile miimkiin olabilmektedir. Diger yandan hedef
bolgede; genetik ¢esitliligi, tiir ¢esitliligi ve ekosistem c¢esitliligi ayr1 ayri
hesaplanabilse de, bunlarin bir biitiin halinde degerlendirilmesi, tek bir amaca
hizmet edecek sekilde yorumlanmasi her zaman miimkiin olmayabilir. O halde, s6z
konusu herhangi bir bolgede biyolojik ¢esitlilik tespit edilirken, birden fazla amaca
hizmet edecek gesitlilik degerlerinin belirlenmesi daha uygun olmaktadir.

Bir ekosistemde tiir cesitliliginin belirlenmesi s6z konusu oldugunda bir¢ok
disiplin isin i¢ine girmektedir. Zira, bir ekosistem igin tiir c¢esitliligi ifadesi
kullanildiginda; bitkiler (agag, ¢ali, ot, liken, mantar vb.), hayvanlar (siiriingenler,
kuslar vb.), bocekler, toprak mikroorganizmalar1 gibi bir ¢ok canli grubundan
bahsedilmektedir. Bundan dolayx tiir ¢esitliliginin kalitatif (niteleyici) ve kantitatif
olarak belirlenmesinde, botanik, entomoloji, zooloji gibi disiplinlerinin birlikteligi
biiylik 6nem arz etmektedir.

Ekoloji bilimi ise, s6z konusu olan bu cesitlilik degerlerini ortam faktorleri ile
iligkilendirmeyi amag¢ edinmistir. Tiir cesitliliinin ortam faktorleri ile
iliskilendirilmesi, korumada oncelikli ve potansiyel olarak zengin tiir ¢esitliligi
ihtiva eden alanlarm tespit edilmesi bakimindan Onemlidir. Ayrica, zaman
icerisinde s6z konusu ortamlarda tiir ¢esitliliginde meydana gelecek degisimler ve
farkli etkiler belirlenebilmektedir. Boylece, benzer ortamlarda tiir ¢esitliligi
iizerinde meydana gelecek etkilerinin gozlemlenmesi miimkiin olabilecektir. Tiir
cesitliliginin ekolojik acidan Onemi de bu bahsettigimiz sebeplerden ileri
gelmektedir.

Bu c¢aligmanin amaci, tiir ¢esitliliginin ekolojik agidan Onemine deginerek
hesaplanmasinda kullanilabilecek olan indislerden bazilarini belirtmektir. Bu
sayede, bundan sonra bu alanda yapilacak olan caligsmalarda tiir gesitliligi
hesaplamasi i¢in hangi indisler kullanilabilecegi ve bunlarin i¢inden hangisinin
daha iyi sonuglar verecegi konusunda bilgi verilmesi amag¢lanmigtir.

2. TUR CESITLILIGINDE KULLANILAN GENEL SINIFLANDIRMA
SEKILLERIi

Ekosistemin bir pargast veya biitiinlii i¢in tiir cesitliligi hesaplanilirken
kullanilan bir¢ok indis bulunmaktadir. Ekosistemin her bir parcas:t (6rnek alan
bazinda) icin tiir ¢esitliligi hesaplamasi yapiliyorsa séz konusu olan alfa
cesitliligidir. Bagka bir deyisle, tek bir habitatta bulunan tiirlerin sayis1 lokal olarak

=99

tespit edilmisse, bu durum “alfa gesitliligi” ile ifade edilir.

Bir habitatta yer alan farkli pargalara (6rnek alan) ait gesitlilik degerleri bir
biitiin seklinde ele alinarak tek bir indis degeri ifade ediliyorsa burada ‘“beta
cesitligi” soz konusudur. Diger bir ifadeyle beta ¢esitliligi lokal habitatlar arasinda
yer alan tiirlerin oramidir. Beta cesitliliginin herhangi bir 6lgiisii yoktur. Oransal
olarak beta cesitliligi, alfa ¢esitlilik degerinin gama cesitlilik degerine orani (Beta =
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Gama/Alfa) olarak ifade edilse de, buradan elde edilecek olan deger tam olarak
beta cesitliligini ifade etmeyebilir. Bu deger ¢ogu zaman yaklasik olarak kabul
edilir. Bir habitat icerisinde farkli 6rnek alanlar ayni tiirleri ihtiva ediyorsa,
habitatin tamaminda yer alan tiir adedi ile 6rnek alanlardaki tiir adedi ayni
olacagindan (Gama=Alfa) Beta cesitliligi bir’e esit (Beta=1) olur (Sekil 1a). Eger
ornek alanlarda yer alan tiirler farkli ise Gama cesitlilik degeri Alfa ¢esitlilik
degerinden biiyiik olacag icin Beta ¢esitlilik degeri de bir’den biiyiik (Beta>1) olur
(Sekil 1b). Baska bir ifadeyle, farkli 6rnek alanlarda yer alan tiirler sabit yani ayni

tiirler tekerriir ediyorsa beta c¢esitliligi diisiik, tiirler farklilik arz ediyorsa yiiksek
cikar.

Alfa ve Beta gesitliliginden bagka en yaygin olarak kullanilan ii¢ilincii ¢esitlilik
tiirii ise Gama cesitliligidir. Gama g¢esitliligi, ¢cok sayida habitatin ve dolayisiyla
daha fazla ornek alanin bir araya gelmesiyle olusan genis bir bolgedeki ¢esitliligi
ifade etmektedir. Gama cesitliligi; “Gama c¢esitliligi=Alfa c¢esitliligi x Beta
cesitliligi x Toplam habitat adedi” formiilii ile ifade edilmektedir. Ornek
verilecek olursa, Cox ve Ricklefs (1977) Trinidad’da toplam 9 habitatta 108
tiineyen Otlicli kus tespit etmistir ve bu verilere gore gamma c¢esitliligini
belirlemistir. Burada;

108 tiir (Gama cesitliligi) = 28,2 (Ortalama alfa ¢esitliligi) x 0,43 (Ortalama
beta ¢esitliligi) x 9 habitat seklinde tiim ¢esitlilik degerleri siralanmaistir.

Bu agiklamalardan da anlasilacagi iizere, gesitlilik ifadesinde kullanilan 3 temel
ayirim, Alfa-Beta-Gama seklindedir. Ancak, Whittaker (1977) tiir cesitliligini
tanimlamak i¢in, biraz daha ayrintiya girmis ve ¢esitliligi 7 ayr1 siniflama yaparak
agiklamistir. Bunlar;

1. Nokta Cesitliligi (Point Diversity): Alfa gesitliligi i¢indeki kiigiik bir tiir
cesitligi, yani mikro habitattaki gesitliliktir. Ortalama 10-100 m?,

2. Bicimsel Cesitlilik (Pattern Diversity): Bir toplum i¢in nokta gesitlilikleri
arasindaki farklilig1 ifade eden cesitlilik,

3. Alfa Cesitliligi (Alpha Diversity): Ic desen ne olursa olsun tek bir habitatta
yer alan tiirlerin sayisini ifade eden cesitliliktir. Ortalama 1-1.000 ha,

4. Beta Cesitliligi (Beta Diversity): Bir ekosistemin farkli habitatlar
arasindaki mevcut ¢esitlilik oranidir,
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Sekil 1.a. Bir habitatta yer alan ti¢ farkl Sekil 1.b. Bir habitatta yer alan ii¢ farkli
ornek alanda ayni tiirler tekerriir ornek alanda farkli tiirler yer almaktadir
etmektedir (Beta=1). (Beta>1).
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5. Gama Cesitliligi (Gamma Diversity): Birden fazla habitattan olusan bir
toplumun tiir ¢esitliligidir. Ortalama 1.000-1.000.000 ha,

6. Delta Cesitliligi (Delta Diversity): Ana klimatik ve fizyografik egriler
boyunca habitatlar arasinda meydana gelen ¢esitliligin oranini ifade eder,

7. Epsilon Cesitliligi (Epsilon Diversity): Farkli habitatlardan olugsmus ¢ok
genis bolgeleri kapsayan alanlardaki tiir cesitliligidir. Ortalama 1.000.000-
1.000.000.000 ha (Whittaker, 1977; Stoms ve Estes, 1993).

Tim bu cesitlilik smiflarindan en yaygin olarak kullanilanlar1 Alfa, Beta ve
Gama ¢esitlilikleridir. Bu ¢esitlilik smiflarmin kendi iglerinde belirlenmesini
saglayan birtakim indisler mevcuttur. Asagida formiilleri ile birlikte bu indislere
kisaca deginilmistir.

2.1. Alfa Cesitliginin Belirlenmesinde Kullanilan Indisler

Alfa tir gesitliliginin ~ belirlenmesinde  kullanilan ¢ok sayida indis
bulunmaktadir. Tiir sayisinin dogrudan belirlenmesi bir indis degeri olabilmesinin
yaninda, Shannon Wiener, Simpsons D, Margelef D, Berger-Parker Dominance,
McIntosh D, Brilouin D, Fisher’s Alpha, Q Statistik alfa ¢esitliliginin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan farkli indislerdir.

2.1.1. Shannon-Wiener Fonksiyonu (H)
H= —Z {pi log(pl. )} Burada, p tiirlerin oransal degerini ifade etmektedir.

Tiirlerin oransal degerlerinin “In” degerleri alinir ve bu deger tiir sayisi ile garpilir.
Biitlin tiirlerin “In” degerlerinin kendilerine ait sayisi ile ¢arpimlart toplaminin
negatif ¢carpim degeri, Shannon-Wienner (H ) degerini vermektedir.

2.1.2. Simpson Indisi (D)

Simpson (1949) tarafindan 6nerilen bir ¢esitlilik indisidir. Bir popiilasyondan
elde edilen ikinci bir 6rnegin baglangictaki ile ayn1 olma olasiligini tespit etmek
i¢in kullanilir.

indeks, D = E formiilii ile ifade edilir. Buradan elde edilen deger ne kadar

biiyiikse ise oransallik o kadar biiyiik demektir.
s NN, -D)
© NN D)

s
C :Z p. formiilii ile ifade edilir. Kural olarak; ile

hesaplanir. Fakat genellikle yaklasik olarak;

P :[ Ny j formilii ile hesaplanir. Burada, Nj 1 sayisina denk gelen tiir
NT
adedi, Nrtise 6rnekteki toplam birey adedidir.
2.1.3. Margalef D
(-1 . .. .
D = -——= formiilii ile hesaplanir. Burada, S tiir sayis1 ve N ise drnekte yer

InN
alan toplam birey adedidir.
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2.1.4. Berger-Parker Dominance Indisi
Bu indis hem matematiksel olarak hem de anlasilmasi bakimindan basittir.

Genellikle av sahalarinda uygulanan avlanma miktarinin, zamana bagl olarak tiir
cesitliligi {izerine olan etkisini aragtirmak amaciyla kullanilir.

N
d =—22 formiili ile ifade edilir. Burada, Nt toplam av oranini ifade eder,
T
Ninax 1€ bu oranin en baskin oldugu tiirlerdeki degeridir.

May (1975), bu indeksin herhangi bir baska indeks kadar iyi hatta ¢ogundan
daha iyi bir sekilde dagilimi karakterize ettigini belirtmektedir. Indeks degerlerinde
bir artis oldugunda ¢esitlikte de bir artig olsun ve baskida bir azalma olsun diye 1/d
seklinde indeks ¢ift yonli kullanilabilir.

2.1.5. McIntosh D

Bu indis Mclntosh (1967), tarafindan oOnerilmistir ve formiilii; D = N=U
N-JN
seklindedir. Burada, N: Ornek alanda yer alan toplam birey sayisidir. U=,/Zni
formiiliinden elde edilen degerdir. Burada, n;: tiiriin i sayisina denk gelen birey
adedidir. Biitiin tiirlerin hepsi géz ontine almir. Bu indeksin kullanimi ¢ok yaygin
degildir.

2.1.6. Brillouin D

o lnN!filnn,! . ..
Bu indis; g _ i1 formiilii ile hesaplanir. Burada; N: Ornek alanda yer
N

alan toplam birey sayisidir, n;: tiiriin 1 sayisina denk gelen birey adedidir, s: tiir
adedidir. Tiir oran1 farkli oldugunda bu indeks Shannon-Wiener indeksine benzer
bigimde kullanilabilir.

2.1.7. Fisher a

OC_X,'Z OC_X,'3 xn

’ T3 n
seklinde ardi ardina siralanir. Burada her bir terime, ornekte 1,2,3,...n
bireyler olarak tahmin edilen tiirlerin numarasim1 verir. Kullanigh bir
indekstir ve yaygin bir bicimde kullanilir.

2.1.8. Q Statistic

Bu, Taylor ve Kempton (1976) tarafindan ortaya atilan ve olduk¢a az
kullanilmis bir indekstir.

Cesitliligin -~ parametrik  bir  indeksidir.  oc x

1 R2-1

2 D, +—ny,
Q — R1+1

o R2
8 R R1
Burada, n~= ¢ok sayida R tiirlerinin toplami1, S= 6rnek icindeki tiirlerin toplam

sayisi, R1 ve R2 kiimiilatif tiir egrisinin %25 ve %75’lik kismi, Ng;= R1 tiiriiniin
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denk geldigi siniftaki bireylerin sayisi, Ng,= R2 tiirliniin denk geldigi simiftaki
bireylerin sayisidir.

Biiyiik olasilikla hesap zorlugunun olmasi nedeniyle, bu indeks az
kullanilmaktadir. Fakat bu indekste 6nemsenmeye degerdir.
2.2. Beta Cesitliliginde Kullanilan Indisler

Beta ¢esitliligi ile iki niteligin Ol¢cimii yapilabilmektedir. Bunlardan
birincisi, bir bolgede yer alan farkli habitatlarin sayisi, ikincisi ise ayni
habitatin iki bagimsiz parcast (6rnek alanlari) arasinda yer alan farkli
tiirlerin oranidir. Aktif veriler i¢inde sec¢ilen 6rneklerin tamami, indeksleri
hesaplamak icin kullanilmaktadir. Orneklerin, kesit boyunca var olan
siralardaki grid verilerinden tertip edildigi farz edilir. Wilson ve Schmida
tarafindan One siiriilen beta cesitliligine ait 6 indis degerinin hesaplamalari
asagida siralanmaktadir.
2.2.1.Whittaker’s B,,

Pw=S/o-1 Burada, S: toplam tiir sayist ve o: Orneklerdeki ortalama tiir
zenginligidir. Orneklerin tamami1 ayn1 biiytikliikte olmalidir.

2.2.2. Cody’s B.

BFM Burada, g(H): artan toplam tiir sayis1 ve [ (H ): kesitten yok
2
olmus tiir sayisidir. Donemsel 6l¢iimler yapilarak hesaplanmasi miimkiin olur.

2.2.3. 4. ve 5. Routledge’s Bg, B ve Bg
SZ
Pr-
2r+S§

cakisan tilir sayisidir.

—1, Burada, S: kesitte yer alan toplam tiir sayis1 ve r: kesitler arasi

Ornek biiyiikliigiinii esit varsayan;

B1=10g(T)—[(;Jzei 10g(ei)}_{(;jzm[ 10g(oc[)} formilli ile ifade edilir.

Burada; e;: igerisinde i degeri kadar tiirlerin yer aldigi kesitlerdeki orneklerin
sayisidir. a;. 1 sayida Ornekte yer alan tiir zenginligidir. T: e; lerin toplamidir

e .

Be=exp(Pr)-1 formiilii ile ifade edilir.
2.2.6. Wilson ve Schmida’s B

5, - [e(H ;J;c 1(H)]

Bilindigi {lizere, kullanigl bir indeks; degisimi, katilimi, alfa degerini ve drnek
biiyiikliigiinii en iyi bir bi¢cimde belirlemeye yonelik olmalidir. Bu baglamda,
Wilson ve Schmida (1984), en iyisinin Whittaker’s B, indeksi oldugunu ve Wilson
ve Schmida’s pr indeksinin ise yaklagik olarak ikinci sirada geldigini
belirtmislerdir.

Buradaki parametreler . ve B, araciligi ile belirlenir.

173



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

2.3. Gamma Cesitliliginde Kullamlan indisler

Alfa ¢esitliligi i¢in kullanilan formiiller gama cesitligi icinde gecerlidir. Bu
nedenle gama ¢esitliliginin  yeniden formiillerle gdsterilmesine  gerek
duyulmamistir. Bilinmesi gereken gama cesitliginde daha biiyiik 6l¢ekli bir alanda
calisildigidir. Genis alanlar bir 6rnek alan olarak alindiginda, buradaki cesitlik
degerleri gama cesitliligine denk diismektedir. Gama ¢esitliliginde bir¢ok 6rnek
alan alinmig (alfa cesitlilik 6lgeginde) olabilir, ama biitiin tiirler ve onlarin kaplama
alan deger ortalamalar1 i¢in yeni bir veri seti ile tek bir 6rnek alana doniistiiriilerek
hesaplanabilir. Bir¢ok bolge i¢in hesaplanan ¢ok sayida gama ¢esitliligi sz konusu
olunca, burada bolgeler arasi gesitlilik degeri i¢in kullanilan beta gesitliliginin
biiyiik 6lgekte karsiligi olan delta gesitliligi de tespit edilebilir.

3. TUR CESITLILIGININ (ALFA VE BETA CESITLIiLiGi) BiR ORNEK
ILE EKOLOJIK ACIDAN IRDELENMESI

Bu konuda o6rneklemeli bilgi vermek amaciyla, Ozkan (2003) tarafindan
envantere kaydedilen 9 6rnek alana ait veriler kullanilmistir. Bu 6rnek alanlar,
Beysehir Golii Havzasi’nin Belcegiz-Esek alani arasindaki kisimda 1200-2000 m
yiikseltiler arasindan alinmistir. Bunlara ait alfa ¢esitlilik indisleri Cizelge 1 de
verilmistir. Ayrica beta ¢esitlilik indisleri Cizelge 2 de verilmistir.

Cizelge 1°deki degerlerin hepsi alfa ¢esitliliginin belirlenmesinde kullanilan
indislerden faydalanilarak hesaplanmigtir. Goriildiigii lizere bu alanda yiikseltiye
bagh olarak alfa gesitliliginde 1200-1900 m aras1 genel bir artis, fakat 2000 m’de
Berger-Parker Dominance Indisi hari¢ digerlerinde bir azalis goriilmektedir.
Berger-Parker Dominance Indisi bu sahadaki ¢esitliligin hesaplanmasi icin pek
uygun degildir. Ciinkii yukarida bahsettigimiz gibi Ozellikle av sahalarinda
uygulanan avlanma miktarinin, zamana bagli olarak tiir gesitliligi iizerine olan
etkisini aragtirmak amaciyla kullanilir. Ayrica bu indislerin tiimii alfa ¢esitliliginin
hesaplanmasinda kullanildigi i¢in degerlerin artig ve azalis1 hepsinde paralellik arz
etmektedir.

Cizelge 1. Yiikseltiye bagli olarak ortaya ¢ikan alfa indis degerleri

Vi S Simpon Mg e | Mo Wrilin Bobers 0
Dominance
2000 0,7707 2,112 0,4991 0,5091 0,3526 0,7123 0,6820 0
1900 1,6900 5,208 1,0580 0,2566 0,6112  1,5950  1,3540 2,616
1800 1,6690 5,215 1,2310 0,2931 0,6290 1,2140 1,6790 3,607
1700 1,4020 3,329 1,1010 0,4574 0,4964 1,3030 1,4290 1,603
1600 1,6580 5,201 1,1850 0,2500 0,6238 1,5210 1,5890 2,579
1500 1,2410 3,287 0,8705 0,3434 0,4915 1,1680 1,1120 1,030
1400 1,6570 4,910 1,0460 0,2941 0,5960 1,5670 1,3340 2,492
1300 0,7843 2,143 0,5254 0,4889 0,3623  0,7151  0,7243 0
1200 0,7631 2,054 0,5224 0,5870 0,3451 0,6956 0,7194 0
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Sekil 2. Shanon Wiener ¢esitlilik indis degerleri ile yiikselti arasindaki iligki

Yukarida belirlenmis olan indislerden en ¢ok tercih edilen Shannon Wiener
indis degerlerine bakildigi zaman 1200 m den 2000 m ye dogru gidildikce tiir
cesitliginin Once artmakta sonra azaldigi goriilmektedir (Sekil 2). Dolayisiyla
burada tiir ¢esitliligi ile ylikselti arasinda egrisel bir iliski s6z konusudur.

Yikselti farkliliklarina gore tespit edilmis alfa gesitlilik indislerinden Shannon-
Wiener fonksiyonuna ait degerlerden faydalanilip alanin tamamu i¢in tek bir beta
degeri tespit edilmistir. Burada beta degerleri tek oldugundan bir kiyaslama s6z
konusu degildir.

4. SONUC VE ONERILER

Ekoloji alaninda biyolojik cesitlilik hesab1 ile ilgili literatiir bilgileri genis bir
yer tutmaktadir (Dennis vd., 1979). Ozellikle alfa gesitliliginin hesaplanmasinda
kullanilan birgok indis icerisinden Shannon-Wiener ve Simpson indisleri birbirine
cok yakindir. Hesaplamalar1 yapilirken her ikisi i¢inde ayni tip verilerlerden
faydalanmak miimkiin olabilmektedir (Patil ve Taillie, 1979; Keylock, 2005). Bu
giine kadar yapilmis arastirmalardan anlasilacagi iizere, gesitlilik hesaplamasina
dayanan ekoloji ile ilgili ¢alismalarda, Shannon-Wiener ve Simpson indisleri
digerlerine nazaran daha ¢ok tercih edilmektedir (Gorelick, 2006). Bu iki indis
birbiri ile kiyaslandiginda, Shannon-Wiener indisi nadir ve baskin olan tiirleri
ayirmaksizin daha objektif sonuglar vermesi sebebiyle ekolojide daha fazla tercih
edilir. Bu agidan Simpson indisi, baskin olan tiirleri daha fazla temsil ettigi icin
daha az tercih edilir (Magurran, 1988; Liang vd. 2007).

Ozkan (2003)’den elde edilen verilere dayanarak olusturulan yukaridaki drnekte
kullanilan alfa cesitlilik indis degerleri, formiil farkliliklarindan dolay1 degisik
sonuglar ortaya koymaktadir. Bu sonuglarin ylikselti ile irdelenmesi de
degisiklikler sunmaktadir. Yani biyolojik ¢esitliligin farkli yontemlerle belirlenmis
olmasi farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasina sebep olabilir. Ancak, genel olarak tiir
cesitliligi-tiir iliskisi benzerdir.
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Cizelge 2. Cesitli indislere gdre beta indisi degerleri

INDISLER SONUCLAR
Whittaker’s Bw 0.9286
Cody’s Bc 7

Routledge’s Br 0.02532
Routledge’s 0.5042
Routledge’s 1.656

Wilson ve Schmida’s Bt 1.5

Yiikselti ile bitki gesitliligi arasinda iliskiler farkli bolgelerde farkli sekilde
olabilmektedir. Pausas ve Austin (2001) tarafindan bildirildigi iizere, Rey Benayas,
Alaska’da ve Steven, Kosta Rika’da, odunsu bitki tiir cesitliligi ile yiikselti artisi
arasinda negatif iligkiler belirlemislerdir. Lundholm ve Larson (2003) ise, Bruce
yarimadas1 milli parkinda (Ontario, Kanada) damarl bitki tiir ¢esitliliginin yiikselti
artist ile dnce artan daha sonra azalan bir iliski gosterdigini belirlemislerdir. Fakat,
Pausas ve Saez (2000) Iberian yarimadasinda ¢iceksiz bitki tiir ¢esitliligi ve Burke
vd. (2003) Giiney bati Afrika (Nama Karoo)’da damarli bitki tiir ¢esitliligi ile
yiikselti arasinda pozitif iligkiler tespit etmiglerdir.

Yiikselti ekolojik degiskenlerden sadece bir tanesidir. Burada ornek teskil
etmesi amaciyla tiir gesitliligi ve ylikselti arasindaki iliskiye bakilmistir. Eger
biyolojik ¢esitliligin baki, egim, arazi ylizey sekli, anakaya, toprak derinligi vb.
diger degiskenlerle olan iligkilerine de bakilacak olsa, bu degiskenlerle ¢esitlilik
arasinda da bir takim iligkiler tespit etmek miimkiin olabilecektir. Boyle bir
durumda herhangi bir bolgenin biyolojik cesitliligi daha genis bir bigimde ele
alinmis olacak ve ekolojik olarak degerlendirmesi daha kapsamli yapilabilecektir.

Tiir ¢esitliligin 6rnek alanlarda belirlenmis diger cansiz ortam faktdrleri ile de
gerek tek bagmma gerekse topluca degerlendirmesi ekolojinin 1ilgi alanina
girmektedir. Tiir ¢esitliligi kavram1 ancak ortam faktorleri ile iliskilendirildigi veya
ayni ortamda farkli 6l¢limler igerdigi zaman anlam kazanmaktadir. Aksi takdirde,
korumada oncelikli ortamlarin belirlenmesi, potansiyel olarak zengin tiir ¢esitliligi
olan ortamlarin belirlenmesi, zaman igerisinde amag¢ ortamda tiir gesitliligindeki
degisimlerin belirlenmesi ve farkli etkilerin benzer ortamlarda tiir ¢esitliligi iizerine
etkilerin belirlenmesi miimkiin olmaz ve belli bir cografyada tiir ¢esitligi igin
hedeflenenler i¢in plan ve programlar yapilamaz.

Diger yandan beta cesitliliginin, bolgesel, yoresel ve yerel yetisme ortami
smiflandirmalar yapilmadan bir anlam1 olmamaktadir. Zira, beta ¢esitliligi i¢in bir
ayrim yapilmamuis ise, biitiin 6rnek alanlar bir matriste yer alacagindan, elde edilen
beta degeri sadece bir deger olarak kalacaktir. Bu verilen 6rnekte oldugu gibi
verilen 9 Ornek alan i¢in bir yetisme ortami ayrimi yapilmamig oldugunu farz
edersek, tek bir beta degeri elde edildigi goriilmektedir. Oysa ki, beta degerlerinin
tek basina fazla bir anlami yoktur. Beta degerleri kiyaslandiginda ancak ekolojik
olarak bir anlam ifade eder: Baska bir deyisle beta degeri, ancak ayrim yapilmis
sistemleri birbiri ile karsilagtirarak degerlendirmek i¢cin 6nem arz etmektedir.

Ozetle, alfa gesitligi ile elde edilen degerler yaninda cansiz ortam faktorleri de
envantere kaydedilmis olmahdir. Beta c¢esitligi i¢in de yetisme ortami
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simiflandirmasiin yapilmasi gerekmektedir. Cesitliligin belirlenmesinde bitki
tirleri yaninda envantere bdcek ve hayvan tiirlerinin dahil edilmesi diistiniilebilir.
Ancak bunlarin bitki tiirleri i¢in alinan smirlandirilmis 6rnek alanlarda olgiimii
kolay olmayabilir. Zira, hayvanlar i¢in suni olarak sinirlandirilmig bir alanda 6lgiim
yapmak, bunlarin tirkek olmalar1 ve hareket etmeleri sebebiyle, zor olabilir veya
Ol¢iim yapilsa dahi yaniltict olabilir. Bu bakimdan veriler degerlendirmeye
almirken bahsi gegen bu durum g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Son olarak ¢esitliligin, analitik olarak sistemin biitiin varliklarin1 yada sistemi
temsil edebilecek varliklarin1 6lgmek i¢in degerlendirilmemis olmasinin temel
sebebi eger bir 6lgek sorunu ise, bu durumda tiir gesitliliginin analitik olarak bir
biitiin halinde Olgiilmesi i¢in farkli disiplinlerin ortak bir 6lcek ve yontem
hususunda anlagmasini saglamak amaciyla bir araya gelmeleri gerekmektedir.

KAYNAKLAR

Burke, A., Esler, K.J., Pienaar, E., Barnard, P., 2003. Species richness and floristic relationships
between mesas and their surroundings in southern African. Nama Karoo. Diversity and
Distribution 9, 43-53.

Cox, G.W., Ricklefs, R.E., 1977. Species diversity, ecological release, and community structuring in
Caribbean land bird faunas. Oikos, 29, 60-66.

Dennis, B., Patil, G.P., Rossi, O., Stehnan, S., Taillie, C., 1979. A bibliography of literature on
ecological diversity and related methology. In: Grassle, J.F., Patil, G.P., Smith, W.K., Taillie, C.,
(Eds.), Ecological diversity in Theory and Practice. International Cooperative Publishing House,
Fairland, Maryland, pp. 319-353.

Gorelick, R., 2006. Combining richness and abundance into a single diversity index using matrix
analogues of Shannon’s and Simpson’s indices. Eco.-graphy, 29: 525-530.

Hunter, M., Jnr. 1996. Benchmarks for managing ecosystems: are human activities natural?
Conservation Biology, 10(3), 695-697.

Kaya, Z., 2003. Koruma Biyolojisi ve Biyogesitlilik. Orman ve Av, Say1 2003-4, Geng Ofset
Matbaacilik Ltd. Sti, Ankara, 24-34s.

Keylock, C. J., 2005. Simpson diversity and Shannon-Wiener index as special cases of a generalized
entropy. Oikos 109: 203-207.

Liang, J., Buongiorno, J., Monserud, R.A., Kruger, E.L., Zhou, M., 2007. Effects of diversity of tree
species and size on forest basal area growth, recruitment, and mortality. Forest Ecology and
Management, 243: 116-127.

Lundholm, J.T., Larson, D.W., 2003. Relationships between spatial environmental heterogeneity and
plant species diversity on a liestone pavement.. Ecography 26, 715-722.

Magurran, A.E., 1988. Ecological Diversity and its Measurement. Princeton Universty Pres,
Princeton, NJ.

May, R.M., 1975. Patterns of species abundance and diversity. In M.L. Cody and J.M. Diamond
(Eds.). Patterns of Species Abundance and Diversity. Harvard University Press, MA. pp. 81-120.

Mclntosh, R. P., 1967. The continuum concept of vegetation. Bot. Rev. 33, 130.

Ozkan, K., 2003. Beysehir Golii Havzasi'nin Yetisme Ortamu Ozellikleri ve Siiflandiriimast. 1.0.
Fen Bilimleri Enstitiisti, Doktora Tezi (Yayinlanmamis), Istanbul.

Patil, G.P., Taillie, C., 1949. An overview of diversity. In: Grassle, J.F., Patil, G.P., Smith, W.K.,
Taillie, C., (Eds.), Ecological diversity in Theory and Practice. International Cooperative
Publishing House, Fairland, Maryland, pp. 3-27.

Pausas, J.G., Austin, M.P., 2001. Patterns of plant species richness in relation to different
environments. An appraisal. Journal of Vegetation Science 12, 153-166.

177



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

Pausas, J.G., Saez, L., 2000. Ptheridophyte richness in the NE Iberian Peninsula. Biogeographic
patterns. Plant ecology, 148: 195-205.

Stoms, D.M., Estes, J.E., 1993. A remote sensing research agenda for mapping and monitoring
biodiversity. International Journal of Remote Sensing 14: 1839-1860.

Simpson, E.H., 1949. Measurement of diversity Nature, 163, 688.

Taylor, L.R., Kempton, R.A., Woiwod, L.P., 1976. Diversity statistics and the log-series model.
Journal of Animal Ecolog,y 45, 255-271.

Whittaker, R. H., 1977. Evolution of species diversity in land communities.. Evolutionary Biology
10:1-67.

Wilson, M.V., Shmida, A., 1984. Measuring beta diversity with presence—absence data. Journal of
Ecology, 72, 1055-1064.

178



