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O2Z: Bu ¢calisma Giiney Marmara Florasinda yayilis gosteren Salvia tomentosa Mill. populasyonarinin bazi morfolojik
ve kalite ozelliklerini belirlemek amaci ile 2010 yilinda yiiritiilmiistiv. Calismada Yalova (3), Bursa (7), Canakkale (7) ve
Balikesir (3) illerinden toplam 20 adet bitki ve toprak 6rnegi alimnustir. Floradaki yapilan olgiimlerde bitki boyu 30,9-95,5 cm,
govde kalinligi 0,4-1,1 cm, dal sayis1 13-22 adet, yaprak boyu 5-13,2 cm, yaprak eni 2,3-5,2 cm ve habitus ¢apt 33,7-105,3 cm
olarak él¢iilmiistiir. Populasyonlarin u¢ucu yag oranlart %0,7-3,5 arasinda degisirken, ugucu yagin ana bilegenleri ve oranlar
swrasi ile a-pinene (%1,8-38,9), [-pinene (%1,9-35,8) ve camphor (%1,5-40,9) olmustur. Salvia tomentosa Mill.in ¢ok farkl
toprak karakterine sahip alanlarda yayis gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Salvia tomentosa Mill., Giiney Marmara, Morfoloji, Kalite

Some Morpholocigal and Quality Characteristics of Sage (Salvia tomentosa Mill.)
Populations in South Marmara Region

ABSTRACT: This study was conducted in order to determine some morphological and quality characteristics of
Salvia tomentosa Mill. Populations Distribution in South Marmara Region in 2010. 20 plant and soil sample collected from
Yalova (3), Bursa (7), Canakkale (7) and Balikesir (3) province in this study. Plant height vary to 30,9-95,5 cm, stem diameter
0,4-1,1 cm, branch number 13-22, leaf length 5,13,2 cm, leaf width 2,3-2,5 and diameter 33,7-105,3 cm between populations in
the flora. While essential oil yield vary to 0,7-3,5% between populations, main components and rates the essential oil were a-
pinene (%1,8-38,9), p-pinene (%1,9-35,8) and camphor (%1,5-40,9) respectively. It was determined that spread areas of Salvia
tomentosa Mill. had very different soil characters.

Keywords: Salvia tomentosa Mill., South Marmara, Morphology, Quality.

GIRIS Turan ve Avrupa- Sibirya olarak isimlendirilen ii¢
onemli fitocografik bdlgenin kesisim noktasinda
bulunmaktadir. Tiirkiye floras1 174 familya, 1.251
cins, 9.222 tiir, 1.702 alttiir, 1.086 varyete ve 307

Tiirkiye ti¢c degisik iklim (Akdeniz, Karasal,
Okyanus) kusaginin etkisinde olup Akdeniz, iran-

Sorumlu Yazar (Corresponding Author): Unal KARIK unalkarik@gmail.com



ANADOLU 23 (2) 2013

hibrit olmak {izere toplam 11.014 takson icermekte
olup, bu tiirlerin %34,5’1 endemiktir. Tiirkiye
Lamiaceae familyas1 tlirleri bakimindan oldukga
zengin olup, ililkemizde 49 cins, 629 tiire ait 763
takson (alt tiirler, varyeteler ve hibritler)
bulunmakta ve Tiirkiye florasinda dogal yayilis
gostermektedirler. Bu familyanin % 44,2’si
endemik olup, iilkemizde 360 endemik taksonu
bulunmaktadir (Baser, 2002; Baser ve Kirimer,
2000).

Genelde hos kokulu bitkilerin bulundugu Salvia L.
cinsinin de dahil oldugu Lamiaceae
(Ballibabagiller) familyas1 tiyeleri ugucu ve
aromatik yag icermelerinden dolay1 farmakoloji ve
parfiimeri sanayinde Onemlidir (Giiner ve ark.,,
2000). Bunlardan eterik yag elde edilir, baharat
olarak kullanilir (Segmen ve ark., 1998).

Bu familya bir ya da ¢ok yillik, genellikle salgi
tiyli ve kokulu, otsu veya c¢alimsi bitkileri
icermektedir. Govde genellikle dort koseli,
yapraklar stipulasiz, basit veya pargali, kargilikli
caprazdir. Cigekler braktelerin koltugunda yalanci
vertisiller halinde, brakteler yapraklara benzer veya
onlardan farklidir (Davis, 1982).

Tirkiye’de bulunan Lamiaceac familyasina ait
cinslerden en onemlileri Salvia, Sideritis, Origanum,
Mentha,  Phlomis, Thymus ve  Stachys’dir.
Tiirkiye’de caligmalar bilhassa tibbi 6nemi olan
Salvia, Origanum, Mentha ve Thymus tirleri
iizerinde yogunlagmistir (Aktas, 2001). Kuzey ve
Giliney yarimkiirenin iliman ve sicak bolgelerinde
yayilis gosteren Salvia L. cinsi yeryiiziinde
yaklasik 900 tiirle temsil edilmektedir (Giiner ve
ark., 2000). Salvia L. tiirleri gerek tibbi gerekse
ekonomik 6nem tasir ve dogal yayiliglar ile tiir
sayist  bakimmndan iilkemizde zengin  bir
potansiyele sahiptir (Nakipoglu, 1993a,b).

Salvia L. cinsinin Avrupa kitasinda 36 tiir, iran’da
70 tiir ve eski Sovyetler Birligi sinirlari i¢inde 75
tiir icerdigi belirtilmektedir. Tiirkiye’de ise 97 tiir,
4 alttiir ve 8 varyeteye ait toplam 109 takson
bulunmaktadir. Bu tiirlerden 51 tanesi endemik
olup, endemizim orani (%52,5) oldukga yiiksektir.
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Tiirkiye’de yetisen 97 tiirtin 58 tanesi (%59,7)’si
Iran-Turan, 27 tanesi (%27,8) Akdeniz, 5 tanesi
(%5) Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesinde, diger
kalan 7 tanesi de (%7) birden fazla fitocografik
bolgede yayilis gostermektedir. (Davis, 1982;
Nakipoglu, 1993; Se¢men ve ark., 2000; Dogan ve
ark., 2008; Ipek ve Giirbiiz, 2010; Senkal ve ark.,
2012).

Salvia L. cinsi Lamiaceae familyasinin en zengin
salgi tilyiine sahip olan cinsidir. Birgok Salvia L.
tirliniin ugucu yaglart gida, ilag, kozmetik ve
parfiimeri endiistrisinde yaygin olarak kullanilirlar.
Bu bitkilerin, diinyanin pek ¢ok bolgesinde
insanlar tarafindan tat, koku ve tibbi ozellikleri
nedeniyle, ayrica gida, eczacilik ve kozmetik
amagch kullanildig1 not edilmistir (Ulubelen, 1964;
Chalchat ve ark., 1998; Demirci ve ark., 2003;
Perry, 2003).

Genel olarak halk hekimliginde gaz soktiiriicii,
yatistirici, karminatif, ditiretik, midevi, ter kesici,
haricen yara iyilestirici ve antiseptik olarak
kullanilanilan Salvia L. tiirleri ¢ok cesitli biyolojik
etkilere (antibakteriyal, antifungal, antiviral, antiseptik,

analjezik, antioksidan, astrenjan, antispazmodik,
halusinojenik, merkezi sinir sistemi depresani,
antisudorifik, antidiyabetik, antikanser,
tiiberkiilostatik,  kardiyovaskiiler =~ ve  insektisit

aktiviteler vb.) sahip bitkilerdir (Lu ve Yeap, 2002).

Salvia tomentosa Mill. Nisan-Agustos aylarinda
cigeklenen, ¢ok yillik bir bitkidir. Govde dik ve
1 m uzunlugunda, dort koseli ve genellikle
dallanmustir. Yapraklari basit, yumurtamsi dikdortgen
seklinde (2-11)x(0,8-5) cm ebadindadir.
Vertisilasterler 4 ile 10 ¢igeklidir. Cicek saplart
5-10 mm, kaliksi 12-16 mm’dir. Genellikle
cigekleri menekse renklidir. Kizilgam (Pinus
brutia) ve karagam (Pinus nigra) ile birlikte kirecli
veya volkanik topraklar ftizerinde 90-2000 m
ylikseklikler arasinda yetisir. Tiirkiye’de Sinop’tan
Hatay’a, Bursa’dan Isparta’ya kadar bir¢ok alanda
yetismektedir (Davis, 1982). Sekil 1’de Salvia
tomentosa Mill.)in iilkemizdeki dagilim haritasi
goriilmektedir.
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Sekill. Salvia tomentosa Mill.’nin Tiirkiye’deki dagilim haritast (Anonim, 2013).
Figurel. Distribution map of Salvia tomentosa Mill. in Turkey (Anonim, 2013).

Sarer (1980), Bolu-Abant yoresinden topladigi
Salvia tomentosa Mill. bitkilerinde ugucu yagin
oranini %1,3 ve ana bilesenlerini borneol (%26,6),
a-pinene (%9,7) camphor (%8,6) ve eucalyptol
(1,8-cineole) (%5,6) olarak belirlemistir.

Haznedaroglu ve ark. (2001) Izmir Nif Dagindan
(760 m) topladiklar1 Salvia tomentosa Mill.
orneklerinde su distilasyonu ile elde edilen ugucu
yagin Gaz kromatografisi/kiitle spektrometrisi
(GC/MYS) ile analizini yapmuislardir. Ugucu yagmn
ana Dbilesenlerini  1,8-cineole (%17,4), B-
caryophyllene (%11,2), cyclofenchene (%10,3), a-
amorphene (%4,3), borneol (%4,1), B-pinene
(%3,7), 6-cadinene %2,5, myrcene (%2,4), olarak
bulmuslardir.

Bager (2002) Tiirkiye florasinda yayilis gosteren
Salvia tomentosa Mill. Orneklerinde yaptigi
kapsamli ¢aligmada ucucu yag oranmm %0,6-1,3
arasinda degistigini ve ugucu yagin ana bilesenlerine
gore yapilan siniflandirmada Salvia tomentosa
Mill.’in o/B-pinene kemotipi oldugunu belirlemistir.
Ayni galigmada orneklere gore ugucu yaglardaki a-
pinene oraninin %6-29, B-pinene oraninin ise %5-
33 arasinda degistigini saptanmistir.

Schulz ve ark. (2005) Tirkiye florasindan
topladiklart Salvia tomentosa Mill. Orneklerinde
ucucu yagdaki ana bilesenleri a-pinene (%27,9),

1,8-cineole (23,0) ve camphor (%6,0) olarak
bulmustur.

Tepe ve ark. (2006) Diizi¢i-Osmaniye, Sogiitliigol
platosundan (1000 m) c¢iceklenme zamani
(Temmuz 2001) Salvia tomentosa Mill. 6rneklerini
toplamistir. Su distilasyonu ile elde ettikleri ugucu
yagin oranint %0,51 olarak belirlemiglerdir. Ugucu
yagda GC ve GC/MS ile yaptiklar1 analizlerde
ucucu yagin %97,7’sini  olugturan toplam 44
bilesen tanimlamislardir. Ugucu yagdaki ana
bilegenlerin B-pinene (%39,7), a-pinene (%10,9)
ve camphor (%9,7) oldugunu bildirmislerdir.

Tugrul (2006), Antalya florasindan toplayip
kiltiire aldign  Salvia tomentosa  Mill.
populasyonlarinda bitki boyunu 34-113 cm, dal
sayisini 2-17 adet ve ugucu yag oranint %0,07-2,1
arasinda  belirlemistir.  Ucgucu  yagm ana
bilesenlerinde ise her ii¢ donemde de (CO, C, CS)
en yiksek degeri a-terpinene (%8,20, %79,90,
%6,30) ve B-myrcene (%5,80, %8,00, %11,10)
vermistir. Bunu ¢i¢ceklenme 6ncesi donemde linalyl
acetate (%7,10), linalool (%4,30), p-pinene
(%4,30), a-pinene (%4,00); ¢iceklenme déneminde
linalyl acetate (9%8,40), linalool (%5,80), B-pinene
(%6,20), a-pinene (%4,60); ciceklenme sonrasi
donemde linalyl acetate (%5,50), linalool (%4,90),
B-pinene (%7,10) ve a-pinene (%3,10) izlemistir.
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Bagci ve Kocak (2008) yaptiklar1 ¢alismada,
Elazig’dan toplanan Salvia tomentosa Mill.’dan su
distilasyonu ile elde edilen ucucu yaglart GC ve
GC/MS ile analiz etmistir. Ucucu yag oraninit %0,3
olarak saptamis ve yaklasik olarak yagin %95 ini
olusturan 71 bilesen tamimlamislardir. Salvia
tomentosa Mill.’da ugucu yagim ana bilesenlerinin
o-pinene (%33,7), germakren-D (%7,5), p-pinene
(%6,8), a-humulene (%6), viridiflorol (%3,8) ve
limonene (%3,1) oldugunu tespit etmislerdir.

Gurbiiz ve ark. (2009) Salvia tomentosa Mill.’da
bitki boyunu 22,1 cm olarak belirlemislerdir.

Askun ve ark. (2010) Balikesir Kazdagi (850 m)’ndan
aldiklan1 Salvia tomentosa Mill. bitkilerinde ugucu
yag oranint %1,0 olarak belirlemistir. Ugucu yagda
yaptiklar1 analiz sonucunda ana bilesenleri a-pinene
(%25,1), camphor (%14,9) ve borneol (%13,2)
olarak bulmustur.

Senkal ve ark. (2012) Bolu ekolojik kosullarinda
Salvia tomentosa Mill. ile yiiriittiikkleri ¢aligmada
bitki boyunun 15,67-62,17 cm arasinda degistigini
saptamigtir.

Ulukanli ve ark. (2013) Salvia tomentosa Mill.
Bitkisinde su distilasyonu ile elde ettikleri ugucu
yagm oranmim %0,31 olarak bulmustur. GC/MS ile
analiz ettikleri ugucu yagin ana bilesenlerinin B-
pinene (37,28 %) ve a-pinene (5,73 %) oldugunu,
bunlari  #rans-pinocarveol  (%3,05), myrtenol
(%2,81), caryphyllene oxide (%2,68) ve camphor
(%2,08 )’un izledigini belirlemistir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alisma 2010 yilinda Giiney Marmara
Bolgesini temsil eden Balikesir, Bursa, Canakkale
ve Yalova illeri florasinda yayilis gosteren Salvia
tomentosa ~ Mill.  populasyonlar1  {izerinde
yliriitilmistir. Bitki toplama c¢alismalart 11-20
Haziran 2010 tarihleri arasinda tamamlanmustir.
Toplama yapilan lokasyonlar Davis (1982) ve
bolge florasi ile ilgili daha o6nce yapilmis olan
caligmalar dikkate alinarak belirlenmis, bunun yani
sira toplama galigsmalar1 sirasinda yorede yasayan
insanlarin verdigi bilgiler de dikkate almmustir.
Salvia tomentosa Mill. yorede g¢ayotu, mosabla,
calba, salba isimleri ile bilinmekte ve halk
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tarafindan bitkisel ¢ay olarak tiiketilmektedir. Ayn1
zamanda kurutulmus yaprakli/cicekli  dallar
yoresel pazarlarda satilmaktadir.

Populasyonlarin  bulundugu  alanlara  yapilan
sorveylerde bitkilerin yayilis gosterdigi alanlardaki
hakim bitki Ortiisii, toprak ana yapisi ve toplama
yapilan yerler kaydedilmistir. Diger taraftan bitkilerde
morfolojik Ol¢iimler yapilmis ve tiir teshislerinin
yapilmast i¢in herbaryum Ornekleri alimustir.
Alman herbaryum 6rnekleri teshis edilmistir (Davis,
1982). Onaylanan Orneklere herbaryum numarasi
verilerek Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisi.  Herbaryumu (YAEH)’nda
muhafaza altina alinmistir. Ayni1 zamanda bitkilerin
yayilis alanlarindan toprak 6rnekleri alinmis, topragin
fiziksel ve kimyasal yap1 bakimmdan toplama
alanlart arasindaki farklilik ortaya konulmustur.
Toprak orneklerine ait fiziksel ve kimyasal analizler
Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisiit Toprak ve Bitki Besleme Laboratuarinda
yapilmistir. Bitki Orneklerine ait ugucu yaglar su
distilasyonu yontemine gore Yalova Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Tibbi ve
Aromatik Bitkiler Laboratuarinda, ugucu yaglarin
kimyasal bilesimini belirlemeye yonelik analizler
ise GC ve GC/MS ile Anadolu Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Farmakognozi Anabilim Dali
Laboratuarinda gergeklestirilmistir.

Morfometrik Olciimler

Floradaki bitkilerden 6rnek alma zaman ¢igeklenme
dénemi olarak belirlenmis, tam ¢igeklenme
doneminde toplamalar gerceklestirilmigtir.  Her
populasyonda 20 bitkide Slgiimler gerceklestirilmis
ve daha sonra ortalamalar alinmis olup, yapilan
morfometrik ol¢limler asagida verilmistir.

Bitki Boyu (cm)

Hasat doneminde her bitkinin toprak yiizeyinden
itibaren en {ist noktasina kadar olan uzakligi
Olciilerek belirlenmistir.

Govde Kalinhigi (cm)

Bitkiyi olusturan ana gdvdenin toprak ylizeyinin 10
cm istiindeki kismimin ¢apinin dlgiilmesi ile
bulunmustur.
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Dal Sayisi (adet)
Bitki iizerindeki ana dallar sayilarak belirlenmistir.
Yaprak Boyu (cm)

Bitki dalinin orta kisminda yer alan yapragin
boyunun 6Slgiilmesi ile saptanmustir.

Yaprak Eni (cm)

Bitki dalinin orta kisminda yer alan boyu 6lgiilen
yapragin eninin 6lgiilmesi ile saptanmustir.

Habitus Capi (kanopi genisligi) (cm)
Populasyondan secilen bitkilerin izdiisim genisligi
olarak ol¢tilmiistiir.

Kalite Analizleri

Toplanan populasyonlarin ugucu yag oranini ve
ugucu yagm bilesimini belirlemek {izere kalite
analizleri yapilmig olup, morfolojik 6l¢limil
yapilan 20 adet bitkinin golgede kurtulmasi ve
daha sonra cicek ve yapraklarindan elde edilen

droglarin  kullanilmast  ile  bu  analizler
gergeklestirilmistir.  Yapilan analizler ve bu
analizlerin yontemleri asagida verilmistir.

Ucucu Yag Orani (%)

Her parselden elde edilen kuru ¢igek Orneklerine
ucucu yag oranlar clevenger apareyi ile voliimetrik
olarak asagidaki yontemle bulunmustur. 30 g drog
1000 ml'lik silifli balona konulmus ve 300 ml saf su
ilave edilmistir. Uzerine sogutucu tastyan toplama
biireti yerlestirilmis ve biiretine su konulup, Sistem
elektrikli 1siticida dort saat isitilmistir. Distilasyon
takip edililip, siirenin sonuna dogru sogutma suyu
kapatilarak buharinin iyice yogunlasmasi beklenip
ve derhal soguk su akist yeniden baglatilmigtir. On
dakika sonra distilasyona son verilip, sistem
kapatilmistir. Numune igindeki ugucu yag miktar
hacim/agirlik cinsinden hesaplanmistir
(Anonymous, 2010).

Ucucu Yagin Bilesimi (%)

Ugucu yaglarda bulunan kimyasal bilesenlerin
adlar1 ve ugucu yagdaki oranlart GC ve GC/MS ile
belirlenmigtir.

GC analiz kosullar
Sistem: Agilent 6890N GC

GC analiz kosullari; es zamanli olarak GC/MS
sistemindeki madde ¢ikis zamanlari ile ayn1 olacak
sekilde ayarlanmigtir (FID 300°C).

GC/MS analiz kosullan
Sistem: Agilent 5975 GC-MSD sistemi

Kolon: HP-Innowax Silika kapiler (60 m x 0.25
mm @, 0.25 m film kalinlig)

Sicaklik Programi: 60°C de 10 dak // 4°C/dak
artisla 220°C’ye // 220°C’de 10 dak // 1°C/dak
artisla 240°C ye

Enjektor: 250°C
Tasiyic1 Gaz: Helyum (0,8 ml/dak)
Split orani: Splitless

Elektron enerjisi: 70 eV
Kiitle Araligi: m/z 35-450

Kiitiiphane: BASER Ucucu Yag Bilesenleri
Kiitiiphanesi, Wiley ve Adams-LIBR (TP)
Kiitiiphane Tarama Yazilimlart.

BULGULAR VE TARTISMA

Glney Marmara Bolgesinde Salvia tomentosa Mill.
populasyonlarinin toplandigi lokasyonlar Cizelge
1’de verilmistir. Toplama yapilan lokasyonlar; 3
Yalova (3), Bursa (7), Canakkale (7) ve Balikesir
(3) florasma aittir. Toplama yapilan yerlerin
rakimlarini incelendiginde en diigiik rakimin 196 m
ile Canakkale-Lapseki, en yiiksek rakimin ise 1549
m ile Balikesir-Kazdagi populasyonuna ait oldugu
anlasilmaktadir. Salvia tomentosa Mill.
populasyonlarinin yayilig gosterdigi yerlerin hakim
bitki Ortiisiinii incelendiginde genel olarak mese,
maki, kizilgam, karacam ve frigana’dan olustugu
gbze carpmaktadir.

Cizelge 2°de Salvia tomentosa Mill. Populasyon-
larmin  toplandig1 alanlardaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine ait 20 toprak
orneginde yapilan analizlerin smir degerleri
verilmistir. Bitkilerin yayilis gosterdigi alanlardaki
toprak yapisina baktigimizda genel olarak kiregtasi
ana kayaliklari oldugu goriilmiistiir. Toprak
ornekleri bitkilerin etkili kok bdlgesinin bulundugu
0-30 cm derinlikten alinmig ve yapilan analizler
sonucunda toprak biinyesinin 30 (kumlu) 79 (killi)
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arasinda degistigi, genelde tinli-killitinli toprak
bilinyesine sahip oldugu belirlenmistir. Bu veriler
is18inda  toplama yapilan yerlerdeki  Salvia
tomentosa Mill. populasyonlarmin genelde hafif
blinyeli topraklarda yayilis gdosterdigi sonucu
c¢ikarilabilir. Topraklarin genel olarak tuzsuz ve tuz
degerlerinin  0,05-0,27 (mmhos/cm) arasinda
oldugu goriilmektedir. Toprak 6rneklerinin pH’s1
orta asit (5,7) ile kuvvetli alkali (8,5) arasinda
degerler icermesine ragmen genel olarak alkali
karakterde olduklar1 anlasilmaktadir. Bitkilerin
yayilis gosterdigi yerlerin kirectast ana kayaliklari
oldugu goze alindiginda bunun dogal sonucu
olarak elde edilen pH degerleri de alkali karakterde
olmustur. Yapilan toprak analizlerinde dikkat
ceken verilerden biri toprak orneklerinin igerdigi

kireg miktar1 (%) olmustur. Bazi toprak
orneklerinde hic kire¢ olmadigt (%0), bazilarinda
ise ¢ok fazla oldugu (%34,7) yapilan analize
neticesinde ortaya ¢ikmistir. Toprak ana kayasinin
kirectast oldugu alanlardaki topraklarin kireg
icerikleri de buna bagl olarak yiiksek ¢ikmistir.
Aynt  zamanda bu durum topraklarin pH
degerlerinin yiiksek olmasmma neden olmustur.
Toprak orneklerindeki organik madde oranlarinin
¢ok az (%0,4) ile yiksek (%16,9) degerleri
arasinda, almabilir fosforun ¢ok diisiik (1 ppm) ile
yiksek (21 ppm), degisebilir potasyumun ¢ok
disiik (61 ppm) ile yiiksek (298 ppm) degerleri
arasinda degistigi yapilan analizler neticesinde
belirlenmistir.

Cizelge 1. Salvia tomentosa Mill. populasyonlarinin toplandigi lokasyonlar.
Table 1. Locations of collected Salvia tomentosa Mill. populations.

Toplama Yeri Toplama Tarihi Rakim (m) Bitki Ortiisii

Pop No Location Date Altitude Flora
Y1 Yalova-Armutlu 11.06.2010 548 Mese-Maki (Oak-Shrub)
Y2 Yalova-Esenkoy 11.06.2010 462 Kizilgam (Calabrian pine)
Y3 Yalova-Altinova 12.06.2010 604 Mese (Oak)
BU1 Bursa-Uludag 13.06.2010 848 Ardig (Juniper)
BU2 Bursa-Sogukpinar 13.06.2010 1103 Karagam (Austrian pine)
BU3 Bursa-Keles 14.06.2010 900 Mese-Maki (Oak-Shrub)
BU4 Bursa-Mezitli 14.06.2010 629 Kayin (Beech)
BUS Bursa-Orhaneli 15.06.2010 722 Maki (Shrub)
BU6 Bursa-inegdl 15.06.2010 407 Kizilgam (Calabrian pine)
BU7 Bursa-Mudanya 15.06.2010 326 Maki (Shrub)
Cl Canakkale-Lapseki 17.06.2010 196 Mese (Oak)
C2 Canakkale-Biga 17.06.2010 286 Kizilgam (Calabrian pine)
C3 Canakkale-Yenice 17.06.2010 584 Karagam (Austrian pine)
Cc4 Canakkale-Gelibolu 18.06.2010 488 Maki (Shrub)
C5 Canakkale-Can 18.06.2010 115 Kizilgam (Calabrian pine)
C6 Canakkale-Ayvacik 19.06.2010 349 Maki (Shrub)
C7 Canakkale-Kiigiikkuyu 19.06.2010 269 Frigana (Frigana)
BA1 Balikesir-Kazdag: 19.06.2010 1549 Otsular (Herbs)
BA2 Balikesir-Ivrindi 20.06.2010 827 Mese-Maki (Oak-Shrub)
BA3 Balikesir-Havran 20.06.2010 634 Frigana (Frigana)
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Cizelge 2. Toplama yapilan alanlardaki topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait sinir degerler
Table 2. Some limit values of physical and chemical soil characteristic of collected area.

ECys Organik Alionabilir Degisebilir
Electrical Madde fosfor potasyum
Derinlik conductivity Kireg Organic Available Changeable
Depth Biinye (1:2.5) pH Lime material Phosphor potassium
(0-30 cm) Texture (mmhos/cm) (1:2.5) (%) (%) (ppm) (ppm)
Min. 30 0,05 5,7 0 0,4 1 61
Tinlt Eseri Orta Asit Yok Cok Az Cok Diistik Cok Diisiik
Eseri Poor Medium acid Absent Slightly Very low Very low
Max. 79 0,27 8,5 34,68 16,96 21 298
Killi Tuzsuz Kuvvetli Alkali Cok Fazla Yiiksek Yiiksek Yiiksek
Clay Non-saline Strong alcaline Excessive High High High
Cizelge 3. Floradan toplanan Salvia tomentosa Mill. populasyonlarina ait morfometrik degerler ortalamasi.
Table 3. Average morphometric values of Salvia tomentosa Mill. populations collected from nature.
Govde kal.
Pop. Bitki boyu Stem Dal sayist (adet)  Yaprak boyu Yaprak eEni Habitus ¢ap1
sira no Plant hight diameter Branch number Leaf lenght Leaf width Diameter
Pop. order Pop. No. (cm) (cm) (Number) (cm) (cm) (cm)
1 Y1 72,5 0,7 19 12,3 5,1 84,9
2 Y2 81,1 0,7 19 12,8 5,1 89,7
3 Y3 82,9 0,8 20 13,2 52 105,3
4 BU1 86,2 0,8 21 12,8 5,0 92,2
5 BU2 86,3 0,8 20 12,6 5,0 92,9
6 BU3 90,6 0,9 20 12,3 4,9 90,1
7 BU4 95,5 1,1 22 12,5 5,0 94,5
8 BU5 93,1 1,1 19 11,5 4,5 90,4
9 BU6 80,8 0,8 18 9,1 4,2 89,7
10 BU7 85,1 0,9 19 9,8 43 90,4
11 Cl 48,5 0,4 15 5,5 2,5 354
12 C2 49,8 0,4 15 4,9 24 39,1
13 C3 30,9 0,3 17 52 2,8 38,9
14 Cc4 35,9 0,4 14 5,1 2,6 59,2
15 C5 38,5 0,4 14 55 2,5 38,3
16 C6 31,5 0,4 13 5,0 2,3 33,7
17 C7 48,2 0,5 18 6,6 34 57,4
18 BA1 47,4 0,5 20 9,6 4,3 83,2
19 BA2 33,8 0,4 15 7,0 34 79,5
20 BA3 46,3 0,4 16 9,4 4,1 77,6
Ortalama (Mean) 63,25 0,64 17,70 9,14 3,93 73,12
Min. 30,90 0,30 13,00 4,90 2,30 33,70
Max. 95,50 1,10 22,00 13,20 5,20 105,30
s? 566,25 0,07 6,96 10,38 1,16 575,94
S 23,80 0,25 2,64 3,22 1,08 24,00
Sx 5,32 0,06 0,59 0,72 0,24 5,37
CV (%) 37,63 40,00 14,90 35,27 27,46 32,82

Bitki Boyu (cm)

Cizelge 3’te floradan toplanan bitkilerde yapilan
Olciimlerde bitki boyunun populasyonlara gore
oldukca degisim gosterdigi belirlenmis olup, en
kisa bitki boyu 30,9 cm ile Canakkale-Gelibolu
lokasyonunda, en uzun bitki boyu ise 95,5 cm ile
Bursa-Mezitli lokasyonunda dlglilmiistiir. Populas-

yonlar arasi bitki boyu CV degeri %37,63 olarak
oldukca yiiksek gerceklesmis olup, bu degerin
yliksek olmasinda toplanan 6rneklerin populasyon
niteliginde olmas1 ve ¢ok farkli ilkim ve cografi
karaktere sahip yerlerde yetismeleri 6nemli rol
oynamaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde
Bursa ve Yalova populasyonlarinin bitki boyu
bakimindan Canakkale ve Balikesir lokasyonlarina
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gore daha yiiksek degere sahip oldugu dikkati
¢ekmistir. Davis (1982) Salvia tomentosa Mill.’da
bitki boyunun 1 m oldugunu bildirmektedir. Diger
taraftan ayni tiir lizerinde yaptiklar1 calismalarda;
Tugrul Ay (2006) Antalya florasindan topladigi
orneklerde bitki boyunu 34-113 cm arasinda
bulmus olup, bizim ¢alismamizda elde ettigimiz
degerler olan 30,9-95,5 cm’ye yakin degerler
oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Girbiiz ve ark. (2009) Ankara ekolojik kosullarinda
yuriittiigii kiiltiire alma calismasinda 22,1 cm ve
Senkal ve ark. (2010) Bolu florasindan toplayip
kiiltiire aldiklar1 bitkilerde 15,7-62,2 c¢cm arasinda
degerler elde etmislerdir. Yaptigimiz caligmada
elde ettigimiz degerleri bu c¢aligmalar ile
kiyasladigimizda genel olarak daha yiiksek bitki
boyu degerleri elde ettigimiz anlasilmaktadir.

Govde Kalinhigi (cm)

Populasyonlarda yapilan oOlglimlerde bitkilerdeki
govde kalmhiginin 0,3-1,1 cm arasinda oldugu ve
populasyonlara gore govde kalinligi CV degerinin
%40,0  oldugu  belirlenmistir.  Cizelge 3
incelendiginde bitki boyu ile gdvde kalinlig:
arasinda pozitif bir iliski oldugu ve bunun CV
degerine de etki ettigi goriilmektedir. Govde
iizerinde ve ¢igeklerde tiiyliiliikk agisindan yapilan
gozlemlerde ise bitki boyu ile tiiyliiliikk arasinda
negatif bir iliski oldugu anlasilmistir. Uzun boylu
bitkilerin govde ve ¢iceklerinde tiiyliiliigiin daha
az, kisa boylu bitkilerde ise daha sik ve yogun
titylenme oldugu gozlenmistir.

Dal Sayisi (adet)

Floradan toplanan populasyonlarin dal sayilar1 13-
22 adet arasinda degismistir. Populasyonlar arasi
dal sayis1t CV degeri %14,9 olarak gergeklesmistir.
Genel olarak Salvia tomentosa Mill.’da ana govde,
topragin hemen {izerinden diizensiz bir dallanma
meydana getirmektedir. Ana gdvdenin lizerinde
meydana gelen dallardan yan dallar olusmakta, bu
nedenle dal sayisinin Dbelirlenmesi oldukga
giiclesmektedir. Yapilan c¢alismada sadece ana
govdenin meydana getirdigi dallar dikkate alinmus,
yan dallar sayilmamustir. Tugrul Ay (2006)
Antalya Florasindan topladig1 Salvia tomentosa
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Mill. 6rneklerinde dal sayisinin 2-17 adet arasinda
degistigini belirtmis olup, bizim ¢alismamizda elde
ettigimiz dal sayillarinin  (13-22 adet) bu
caligmadan daha fazla oldugu goriilmektedir.

Yaprak Boyu (cm)

Salvia tomentosa Mill.’da yaprak bulylkligi ve
tiyliiliigli toplama yapilan lokasyonlara gore degisim
gostermistir. Genel olarak yaprak biiyiikligii arttikca
yaprak tiiyliiliigiiniin azaldigim sdylemek miimkiindiir.
Diger taraftan yaprak sekli ve yaprak yiizeyinin
plirtizliiliighi de populasyonlar arasinda ve populas-
yon i¢indeki bitkilerde degisim gostermektedir.

Davis (1982) Salvia tomentosa Mill.’da yapraklarin
basit, yumurtamsi dikdoértgen seklinde ve 2-11 cm
uzunlugunda  oldugunu  bildirmektedir. Bu
caligmada yaprak boylar1 populasyonlara gore 5,0-
13,2 cm arasinda degisim gostermistir. Yaprak
boyuna ait populasyonlar aras1 CV degeri %35,27
olarak gergeklesmistir. Bitki boyu ile yaprak boyu
arasinda pozitif bir iligki oldugunu sodylemek
miimkiindiir.

Yaprak Eni (cm)
Yaptigimiz c¢alismada yaprak eni agisindan
populasyonlar arasinda Onemli sayilabilecek

farkliliklarin oldugu anlagilmistir. Davis (1982)
Salvia tomentosa Mill.’da yaprak eninin 0,8-5 cm
arasinda oldugunu belirtmistir. Genel olarak
yaprak boyu uzun olan populasyonlarin yaprak
genisliklerinin de daha biiylik oldugu gorilmiistiir.
Yapilan 6l¢iimlerde populasyonlarin yaprak eninin
2,3-5,2 cm arasinda degistigi ve populasyonlar
arast yaprak eni CV degerinin %27,5 oldugu

saptanmistir.
Habitus Capi (cm)

Salvia tomentosa Mill.’da  gelisme durumu
bulundugu yerin iklim ve toprak kosullarina gore
degisim gostermektedir. Ozellikle yagmur alan
nemli ormanlik alanlarin altinda yayilis gosteren
bitkilerin boylarinin uzun ve dallanmalarinin daha
genis olmasina bagl olarak habituslarinin da daha
genis olmasi s6z konusudur. Populasyonlarin
habitus c¢ap1 ortalamalar1 33,7-105,3 cm arasinda
degisim gostermistir.
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Populasyonlar aras1 habitus ¢ap1 CV degeri %32,82
olarak gerceklesmis olup, olgiilen biitiin karakterlerde
oldugu gibi habitus ¢capinda da CV degerinin yiiksek
olmas1 yapilan caligmada kullanilan materyalin
populasyon niteliginde olmasi ve farkli bolgelerde
yetisen bitkilerin yetistigi ortamlarm ekolojik ve
cografik kosullarma bagli olarak farkli morfolojik
karakterlere sahip olmast ile agiklanabilir.

Ucucu Yag Orani (%)

Cizelge 4’te floradan toplanan Salvia tomentosa
Mill. populasyonlarina ait ugucu yag oranlari (%) ve
ucucu yagin bilesenleri goriilmektedir. Populasyon-
larin ucucu yag oranlart %0,7 ile %3,5 arasinda
degisim gostermistir. Sadece bir drnekte ugucu yag
orani %1’in altinda bulunurken, iki Ornekte ise
%?3’lin tlizerinde ugucu yag orani elde edilmistir.
Genel olarak bakildiginda populasyonlarin ugucu
yag oranlarmin %2’nin biraz lizerinde gergeklestigi
anlagilmaktadir. Diger taraftan iller iginde yapilan
degerlendirmede Yalova, Bursa ve Balikesir
illerinden toplanan 6rneklerin ugucu yag oranlarinin
aynt ile ait populasyonlar icinde ¢ok fazla bir
degisim gostermedigi, ancak Canakkale ilinden
alinan Orneklerde lokasyonlara gore ugucu yag
oraninin  olduk¢a degisim  gosterdigi = goze
carpmaktadir. En yiiksek ve en diisiik ugucu yag
oranlar1 (%0,7 ve %3,5) bu ilden toplanan
orneklerden elde edilmistir.

Daha once yapilan ¢alismalarda iilkemizin degisik
yorelerinden toplanan Salvia tomentosa Mill.
bitkilerinde ugucu yag oranlarini; Sarer (1980)
Bolu-Abant’tan topladig1 6rneklerde %1,3, Baser
(2002) Tirkiye Florasindan topladigi 6rneklerde
%0,6-1,3 arasinda, Tepe ve ark. (2006) %0,51,
Tugrul Ay (2006) Antalya florasindan topladigi
orneklerde %0,07-2,1, Bagct ve Kocak (2008)
Elazig yoresinden topladigi o&rneklerde 90,3,
Askun ve ark. (2010) Balikesir-Kazdagindan
topladig1 drneklerde %1 ve Ulukanl ve ark. (2013)
Osmaniye bolgesinden topladigi 6érneklerde %0,31
olarak belirlemistir. Yapilan c¢aligmalardan elde
edilen ugucu yag oranlarini inceledigimizde genel
olarak %1’den diisiik olduklar1 gdriilmektedir.
Bizim c¢alismamizda elde ettigimiz ugucu yag
oranlarinin genel olarak %2 ve iizerinde oldugunu

gbz Oniline aldigimizda daha oOnceki yapilan
caligmalardan daha yiiksek degerler elde ettigimiz
anlagilmaktadir.

Ucucu Yagin Bilesimi (%)

Floradan toplanan Salvia tomentosa Mill.
populasyonlarina ait ucucu yaglarin bilesenleri
cizelge 4’te verilmistir. Ugucu yaglarda yapilan
analizler sonucunda toplam 26 bilesenin oldugu
tespit edilmistir. Bu bilesenler orneklere gore
degismekle birlikte ucucu yaglarin %65,4 ile %
96’sin1 olusturmaktadir.

Baser (2002) Tiirkiye florasinda yayilis gosteren
Salvia tomentosa Mill. 6rneklerinde yaptig1 kapsaml
caligmada ugucu yagin ana bilesenlerine gore
yapilan siniflandirmada Salvia tomentosa Mill. in
o/B-pinene kemotipi oldugunu belirlemistir. Ayni
calismada Orneklere gore ugucu yaglardaki
a-pinene oranmnin %6-29, B-pinene oranimnin ise
%35-33 arasinda degistigini saptamistir. Yaptigimiz
calismada ugucu yag oOrneklerinde bulunan o-
pinene oraninin Orneklere gore %1,8-38,9 arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. Diger ana bilesen
olan [B-pinene orant ise %1,9-35,8 arasinda
gerceklesmistir. Elde ettigimiz degerlerin Baser
(2002)’nin yaptiZ1 caligmada elde ettigi degerler ile
benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Salvia Mill. ile yapilan diger
caligmalarda ugucu yaglarda bulunan a-pinene ve
B-pinene oranlarina baktigimizda; Sarer (1980) a-
pinene %9,7, Haznedaroglu ve ark. (2001) B-
pinene %3,7, Schulz ve ark. (2005) a-pinene
%279, Tepe ve ark. (2006) a-pinene %10,9, B-
pinene %39,7, Tugrul Ay (2006) ciceklenme
doneminde a-pinene %4,6, B-pinene %06,2, Bagci
ve Kogak (2008) a-pinene (%33,7, B-pinene %6,8,
Askun ve ark. (2010) a-pinene %25,1, Ulukanli ve
ark. (2013) o-pinene %5,73, P-pinene %37,28
olarak bulmuslardir. Bu ¢aligmada, ugucu yaglarin
ana bileseni olan a-pinene ve B-pinene oranlarinin
bu ¢alismalarda elde edilen degerlere yakin oldugu
anlasilmaktadir.

tomentosa
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Calismamizda Salvia tomentosa Mill. ucucu
yaglarinda bulunan diger bir ana bilesenin camphor
oldugu ve oraninin oOrneklere gore %1,5-40,9

arasinda degistigi  belirlenmistir. Daha 06nce
yapilmig olan caligmalarda da Salvia tomentosa
Mill. ugucu yaglarinda camphor’un ana

bilesenlerde biri olarak bulundugu belirtilmistir.
Bu c¢aligmalarda camphor oranini; Schulz ve ark.
(2005) %6,0, Tepe ve ark. (2003) %9,7, Askun ve
ark. (2010) %14,9 ve Ulukanh ve ark. (2013)
9%2,08 olarak saptamislardir.

Ugucu yag oOrneklerinin ¢ogunda, oranlar1 azda
olsa B-caryophyllene ve borneol bulunmusg olup, bu
bilesenlerin oranlari sirasi ile %2,7-11,3 ve %]1,6-
11,6 arasinda gergeklesmistir. Haznedaroglu ve
ark. (2001) yaptiklarnt ¢alismada B-caryophyllene
oranini %11,2, borneol oranim ise %4,1 olarak
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