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OZ: Bu calismada; farkl dozlarda benzil amino piirin (BAP) ,naftalen asetik asit (NAA) ve indol-3-biitirik asi t(IBA)
kullamilarak seker pancart (ELK 345, CBM 315 ve M 114) hatlarina ait petiol ve yaprak eksplantlarinda adventif siirgiin
rejenerasyonu ve kararma kapasiteleri belirlenmistir. Petiol eksplantlarinda en yiiksek siirgiin rejenerasyon kapasitesi (% 15,00)
2 mg/l BAP; 0,2 mg/l1 NAA ve 10 g/l sukroz i¢eren MS ortamina yerlestivilen ELK 345 hattina ait eksplantlarda elde edilmistir.
En yiiksek siirgiin rejenerasyonu 0,5 mg/l BAP ve 0,2 mg/l NAA igeren MS ortamina yerlestirlen CBM 315 hattina ait petiol
eksplantlarinda (% 9,66) tespit edilmistir. Maksimum kararma 2 mg/l BAP ve 0,5 mg/l NAA igeren rejenerasyon ortamina
verlestirilen M 114 hattina ait petiol (% 96,17) eksplantlarindan elde edilmistir. M 114 hattina ait yaprak eksplantlarinda da
yiiksek oranda (ort. % 91,81) kararma gériilmiistiir. Bununla birlikte kararma petiol eksplantlarinda daha fazla olmustur.

Anahtar Sozciikler: Seker pancari, Beta vulgaris L., doku kiiltiirii, in vitro, adventif siirgiin rejenerasyonu, kahverengilesme.

In vitro Adventitious Shoot Regeneration In Some Sugar Beet (Beta vulgaris L.) Lines

ABSTRACT: This study describes adventitious shoot regeneration and browning in three sugar beet (Beta vulgaris L.)
lines (ELK 345, CBM 315 and M 114) with petiole and leaf explants using different concentrations of Benzylaminopurine (BAP) ,
Naphtalaneacatic acid (NAA) and Indole-3-butyric acid (IBA) for adventitious shoot regenerations and browning in sugar beet.
The highest shoot regeneration capacity in petiole explants was obtained of line ELK 345 (15 %) with 2 mg/1; BAP, 0,2 mg/]
NAA and 10 g/1 sucrose in MS media. The highest shoot regeneration was determined in petiole explants of line CBM 315 (9,66
%) where 0,5 mg/l BAP and 0,2 mg/l NAA was used as regenerant in MS. Maximum browning of 96,17 % was observed in
regenerant media containing 2 mg/l BAP and 0,5 mg/l NAA in petiole explants of line M 114. Whereas, high frequency of
browning was observed in leaf (average 91,81 %) explants of line M 114. However, browning of petiole explants was more
severe.

Keywords: Sugar beet, Beta vulgaris L., doku kiiltiiri, tissue culture, in vitro, adventitious shoot regeneration, browning.

GIRIS olmasmna karsin lenguistik (dilbilim) deliller
oldukc¢a fazladir. Pancarmn kiiltiire alinmasina
iliskin ilk yazili bilgiler Babil’de M.O. sekizinci
ylizyila dayanmaktadir (Zohari ve ark., 2012).

Pancar ilk kez Dogu Akdeniz ve Orta Doguda sahil
formlarindan kiiltiire alinmistir (yaprak tipleri) (de
Bock, Th. S. M., 1986). Arkeolojik deliller az
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Yiiksek enerjili tatli bir besin maddesi olan seker,
birer molekill fruktoz ve glikoz iceren bir
disakkarittir.

Diinyada iiretilen sekerin % 75’1 seker pancarindan
% 25’1 de seker kamisindan elde edilmekte iken
Tiirkiye’de seker {iretiminin tamami seker pancarindan
saglanmaktadir (Anonim, 1993; 1998; 1999).

Besin degeri arpanin 2, bugdayin ise 2,5 kati olan
seker pancari, temel gida ihtiyacinin kargilanmast
acisindan oldugu kadar, istihdam ve tarimsal
iiretime katkis1 acisindan da onemli bir bitkidir
(Anonim, 1997).

Son 60 yilda iriinlerin nitelik ve nicelik artisinda
basarili sonuglar elde edilse de, klasik bitki 1slahi
yontemlerinin ~ kullanimiyla  istenilen  tiim
ozelliklerin tek bir genotipte toplanmasi oldukca
zordur. Klasik 1slah yontemlerinin zaman alic1 bir
ugras olmasinin yani sira bu yontemden beklenen
basarmin, iizerinde calisilan  populasyonun
genisligi ile dogru orantili olmasi, dolayisiyla var
olan c¢esitliligin artirilmast i¢inde yeni 1slah
yontemlerin gelistirilmesi kabul edilen bir sonug
olmustur (Y1ldiz, 2000).

Simdiye kadar belirtildigi lizere onemli bir bitki
olan seker pancarinin in vitro rejenerasyonu
oldukc¢a zordur. Bu nedenle yapilan biyoteknolojik

caligmalarda istenilen basariya ulagilamamistir
(Ozcan, 1999).
Bitki  hiicrelerinde  yeni  genetik  ¢esitlerin

gelistirilmesinin farkli yontemleri vardir. Bunlardan
birisi DNA teknikleridir. Bu yolla, kalite 6zellikleri,
hastalik ve zararlilara dayaniklilik, muhtelif stres
durumlarina tolerans ve herbisitlere dayaniklilik
acisindan genlerin izolasyonu ve transfer etme
caligmalarina baglanmistir (Fraley ve ark., 1985).

Bitki 1slahinda yararlanilan bir diger yontem olan
hiicre ve doku kiiltiiriinlin se¢imi ve bu alandaki
caligmalarin getirdigi avantajlar seker pancari
1slahgilart tarafindan da kabul edilmistir (Detrez
1988).

Ritchie ve ark. (1989), in vitro’da yaprak diplerinden,
kalluslardan ve petiollerden siirgiin rejenerasyonu
ile ilgili ¢aligma yapmuslardir. Yapilan ¢aligmada % 3
sukroz, 0,8 agar, vitaminler ile indikatoér olarak
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NAA ve BAP ceklenen MS ortamindan
yararlanilmis olup; 6 tane pancar hattina ait
tohumlar steril edilmis, ancak ylizey
sterilizasyonundaki gelismeler siipheli bulunmustur.
0,1 mmol m™ BAP eklenen MS ortaminda 25°C
sicaklikta sadece 4 haftada belirgin olarak daha
fazla yaprak olusumu goézlenmigtir. Sadece 3 ay
sire ile 5 mmol m® BAP ilave edilen MS
ortaminda ise in vitro’da siirgiin kiiltiiriinde
petiollerden siirgiin olusumu gozlenmistir.

Jack ve ark. (1992), 21 giinliik seker pancari
fidelerinin hipokotil eksplantlarindan. 0,3 mg/1
BAP, 0,1 mg/1 NAA, % 0,5 adenin, % 0,5 fruktoz,
% 0,5 sukroz ve % 0,5 glikoz iceren MS ortaminda
basit ve tekrarlanabilen bir rejenerasyon sistemi
gelistirmigler ve elde edilen siirgiinler koklendirilerek
seralarda biiyiitiilmiislerdir.

Burke ve ark. (1993), monogerm seker
pancarlarinin in vitro’da ¢ogaltimlant ile ilgili
caligmalar yapmiglardir. MS ortamina eklenen
IAA, NAA, BAP, 2.4-D ve TIBA ile elde edilen 2
haftalik fidelerden alinan siirgiinler kotiledonlarin
iizerinden kesilip ¢ikartilmig ve 0,3 mg/1 igeren
ortama yerlestirilmigtir. Yiksek oranda kallus
verimi 2,4-D ile elde edilmistir. Bu seviyeye 1mg/l
kinetin veya BAP ile kombinasyon olugturan NAA
ile de wulasilabilirken daha sonra yapilan
caligmalarda kok olusumu da gézlenmistir.

Koksoy ve ark. (1995), kallus Kkiiltiirlerinin diger
organ kiiltiirlerinden farkli olarak parankimatik
dokularin hormon kapasitelerine sahip olmamalari

nedeniyle = hormona  ihtiyag duyduklarini
bildirmislerdir. Bu amagla, bitki biylimeyt
diizenleyicilerinden 2,4-D, NAA ve IAA

kullanilmistir. Bu hormonlarin kallus gelisiminin
ve hiicre boliinmesinin tesvik edilmesinde esas rol
oynayan faktorler oldugu bu g¢alisma sonucunda
ifade edilmistir.

Toldi ve ark. (1996), seker pancarinin karanlikta ve
0,2 mg/1 BAP, 2 mg/l GA; ve 0.1 mg/l TAA
iceren besin ortaminda kiiltiir sonucu uzayan
epikotillerini 5-8 mm uzunlukta, 2-3 mm genislikte
ve 0,8-1 mm kalinliginda keserek, 1 mg/1 BAP ve
1 mg/1 TIBA igeren ortamlarda kiiltiire almislar ve
bu pargalardan eksplant basina 6,3 adet adventif



siirglin elde etmiglerdir. Bu asamadan sonra besin
ortamina ilave edilen 100 mg/1 NaCl siirgiinlerin
koklendirilmesini artirmistir.

Zhong ve ark. (1993), seker pancarinda adventif
stirglin rejenerasyonu gerceklestirmek icin yaprak
sap1 eksplantlarini kiiltiire almiglardir. Yapilan bu
calismada 6 cesit ilizerinde BAP, NAA ve farkh
dozlarda sukroz denenerek en iyi sonug
arastirllmigtir. Neticede; % 3 sukroz ile 1 mg/1
BAP igeren MS ortamindan en yliiksek siirgiin
rejenerasyonu elde edilirken, % 3 sukroz ve 1 mg/1
NAA igeren yart MS ortaminin kullanilmasiyla en
yiiksek koklenmenin elde edildigi bildirilmistir.

Yildiz ve ark. (1997), seker pancarinin in vitro
rejenerasyon Kkabiliyetini dnemli Slglide diigiiren
eksplant kararmasinin ortadan kaldirilmasi igin
yaptiklar1 aragtirmada, farkli sekillerde yetistirilen
seker pancar1 fidelerinin kotiledon eksplantlarini
kullanmiglardir.  Arastirma  sonucunda; steril
fidelerden alinan eksplantlar kiiltiirden Once steril
edildiginden kararmanin kullanilan dezenfektan ile
baglantili oldugu tespit edilmistir. Yine aym
calismada, ortamda bulunan seker
konsantrasyonunun diigiiriilmesinin eksplantlardaki
kararmay1 azalttig1 ifade edilmistir.

In vitro sartlarda silirglin  rejenerasyonunun
saglandigt  besin  ortamlarinda  koklenmeyi
saglamak miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle
stirglinlerin sitokinin igermeyen, fakat koklenmeyi
tesvik edici hormonlarin (IBA gibi) bulundugu
ortamlara  transfer edilmesi  gerekmektedir
(Goniilsen, 1987). Raghava ve ark. (1992)’da
yaptiklar1 arastirmada IBA’nin gelisen siirgiinlerin
koklendirilmesinde en yaygin kullanilan oksin
oldugu sonucuna ulagmislardir.

Tohum yiizey sterilizasyonunda hidrojen peroksit,
civa, glimiis nitrat ve antibiyotikler kullanilabilirse
de camasir suyu en yaygin kullanima sahiptir.
Sterilizasyonda kullanilan dezenfektanin
konsantrasyonu ve sterilizasyonun siiresi, tohumdan
gelisen fidelerin ve dolayisiyla eksplantin
canliligmi ve rejenerasyon kapasitesini Snemli
derecede etkilemektedir (Allan, 1991).

A. ALTUNOK ve C. ER: BAZI SEKER PANCARI (Beta vulgaris L.)
HATLARINDA IN VITRO ADVENTIF SURGUN REJENERASYONU

Seker pancarinin in  vitro’daki problemleri
¢oziimlenerek adventif siirgiin rejenerasyonunun
belirlenebilmesi bu ¢alismanin ana amacini
olusturmustur.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Calismada, Tiirkiye Seker Fabrikalari, Etimesgut
Seker Arastirma Enstitiisii'nden temin edilen
M114, ELK 345 ve CBM 315 seker pancari hatlari
kullanilmistir. M 114 diploid-monogerm, kok
verimi 1iyi, seker varligi orta seviyede bir hattir.
ELK 345, diploid-multigerm bir hat olup N-tipi bir
pancardir. CBM 315 ise tetraploid- multigerm, kok
verimi ve seker diizeyi iyi olan bir hattir.

Besin Ortami ve Doku Kiiltiirii Kosullar:

Denemelerde MS mineral tuz ve vitaminleri
(Murashige ve Skoog, 1962) ile % 3 sukroz igeren
ve % 0,7'lik agar (Type A) ile katilastirilan besin
ortami kullanilmistir (Cizelge 1). Ortam hazirhiginda
cift distile saf su kullanilmigtir. Gerektiginde besin
ortamina farkli konsantrasyonlarda bitki biiyiime
diizenleyicileri ilave edilmistir. Besin ortaminin
pH's1 1 N NaOH ya da 1 N HC1 kullanilarak 5,8'e
ayarlandiktan sonra 1,2 atmosfer basing altinda ve
120°C'de 20 dakika tutularak sterilizasyonu
saglanmistir. Tim kiiltlirler beyaz floresan 151k
altinda 16 saat 151k ve 8 saat karanlik fotoperiyotta
23°C'de tutulmuslardr.

In vitro’da Fide Yetistirilmesi ve Eksplantlarin
Izolasyonu

Seker pancarinin ii¢ hattina ait tohumlar, % 100'lik
ticari gamagir suyu igerisinde (% 5 NaOCI igeren),
calkalayici inkiibatdrde oda sicakliginda 20 saat
stireyle tutularak yiizey sterilizasyonu saglanmistir

Daha sonra, steril kabin igerisinde siizdiriilerek
steril saf su ile li¢ defa calkalandiktan sonra
yeniden steril saf su eklenerek, c¢alkalayict
inkiibatorde tohumlar 3 saat siireyle durulanmaya
birakilmigtir. Bu islem sonunda steril edilen
tohumlar yine steril edilmis olan baby-jar'larda % 3
sukroz ve % 0,7 agar igeren MSO bitki besin
ortaminda 23°C de 16 saat 151k ve 8 saat karanlik
fotoperiyotta ¢imlendirilmistir.
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Cizelge 1. MS (Murashige ve Skoog) ortaminda bulunan
maddeler ve konsantrasyonlari.
Table 1. The ingredients and their conscentrations in the MS

media.
Ortamda bulunan madde Konsantrasyon
Ingredient in the media Concentration
(mg/1)
NH,NO; 1650
KNO; 1900
oo dment o
KH,PO, 170
KI 0,83
H;BO; 6,20
MnSO,.4H,0 22,30
. ZnS04.7H,0 8,60
ﬁ:ﬁg :112221‘1‘: Na,Mo0;.2H,0 0,25
CuS0,.5H,0 0,025
CoCl,.6H,0 0,025
FeSO,.7H,0 27,80
Na,EDTA.2H,0 37,30
Inisitol 100,0
Vitamin Nicotinic Acid 0,5
L Pyridoxine-HCl 0,5
Vitamin .
Thiamine-HCI 0,1
Glycine 2,0

Petiol ve Yaprak Eksplantlarimin Steril Seker
Pancari Fidelerinden izolasyonu

Yaprak ve petiol eksplantlar1 MSO besin ortaminda
¢imlendirilen 4 haftalik fidelerden elde edilmistir.
Bu fidelerden eksplantlarin  bir kismi  farkh
oranlarda biiyiimeyi diizenleyiciler iceren MS besin
ortamima yerlestirilmistir. Alinan eksplantlarin bir
kismi da 10 g/1, 20 g/, 30 g/l sukroz igeren ve farkli
oranlarda biiyiimeyi diizenleyicilerin ilave edildigi
MS besin ortamlarina yerlestirilmistir.

Rejenere Olmus Siirgiinlerin Koklendirilmesi

Rejenere olan siirgiinler 10-20 mm uzunluga
ulastig1 zaman kesilerek steril baby-jar'larda, farkl
konsantrasyonlarda IBA igeren koklendirme
ortamina yerlestirilmiglerdir. Burada koklenen
siirgiinler daha sonra har¢ bulunan saksilara
aktarilarak, iklim odasinda yiiksek nemde bir siire
tutulduktan sonra seraya aktarilmiglardir.

istatistiksel Degerlendirmeler

Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine
gore kurulmustur. Her muamele, igerisinde 10 adet
eksplantin bulundugu 4 tekerriirlii 100x10 mm'lik
petri kutularindan olugsmustur. Elde edilen veriler
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varyans analizine tabi tutulup, muamele ortalamalar1
Duncan testi ile karsilastirilmistir. Yiizde degerler,
istatistik analizinden ©nce ‘arcsin’ degerlerine
¢evrilmistir (Snedecor ve Cochran, 1967).

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calisma ile; seker pancar1 hatlarinda farkli
dozlarda bitki biiylime diizenleyicilerinin yani sira
degisen dozlarda sukroz kullanimi ile hatlara ait
petiol ve yaprak eksplantlarinda adventif siirgiin
rejenerasyonu ve kararma kapasiteleri belirlenmistir.

Seker Pancar1 Tohumlarinin Yiizey
Sterilizasyonu, Cimlendirilmesi ve
Steril Fide Elde Edilmesi

Bu calismada kullanilan ELK 345, CBM 315 ve M
114 hatlarina ait tohumlarda yiizey sterilizasyonu
sirasinda, sterilizasyon siiresine yonelik yapilan
calismada 1 saat, 2 saat ve 3 saatlik bekleme siireleri
g6z oOniinde tutulmustur. Elde edilen sonuglara
gore; % 100°1ik ticari ¢amasir suyunda 1 saat
bekletilen ELK 345 ile 2 saat bekletilen M 114
hatlarina ait tohumlarda bulasiklik tespit edilmistir.
Camasir suyu icerisinde 3 saat bekletilen
tohumlarda her 3 ¢esitte de herhangi bir bulagiklik
goriilmemistir.  Ancak ¢imlendirme ortamina
konulan pancar tohumlarinin ¢imlenmesi ¢ok gii¢
olmus ve istenen diizeyde ¢imlenme yiizdesi elde
edilememistir. Bu durumun tohumun dis yiizeyinin
girintili ¢ikmtili  olmasinin  yam1 sira  tohum
kabugunun kalin olmasi nedeniyle tohumun yeterli
su alip sismemesinden kaynaklandig
diisiintilmektedir.

Yiizey sterilizasyonunda 20 saat c¢amasir suyu

icerisinde  c¢alkalayici  inkiibatorde  bekletilen
materyallerde  tohum  kabuklarinin  tamamen
soyulmasiyla yiizey sterilizasyonunda basari

saglanmistir. Tohumlar steril ¢ift distile su ile 3-4
kez yikanarak muhtemel kimyasal kalintilardan
temizlenmistir. Bundan sonra yine ¢ift distile su
icerisinde 4 saat calkalayici inkiibatorde tutulan
tohumlarin  kolay  ¢imlenebilmeleri amaciyla
sismeleri saglanmistir. Bu asamadan sonra in vitro
kosullarda petri kutularinda geng fideler elde
edilebilmistir



Seker Pancar1 Eksplantlarinda Doku Kararmasi

Farkl ortam ve sukroz dozlarinin petiol
eksplantlarinda kararma iizerine etkileri

Farkli ortam ve sukroz dozlarinin seker pancari
hatlarina ait petiol eksplantlarinda kararma iizerine
etkileri, yapilan istatistiki analiz sonucu 0,05
diizeyinde onemli bulunmus ve sonuglar Cizelge
2'de verilmistir. Ortam ve sukroz dozlar1 arasinda
herhangi bir iligskiye rastlanmamustir. Calismada
sukroz dozlarina bagli olarak kararma oranlarina
bakildiginda her 3 hatta da 30 g/l sukroz dozunun
kullanildig1 ortamlarda en fazla kararmanin oldugu
gozlemlenmistir. En diistik kararma orani ise 10g/1
sukroz igeren ortamdan elde edilmistir. Sonuglar
ortam bazinda incelendiginde ise; eksplantlardaki
kararma oranlarinin BAP dozlar ile degisiklik
gosterdigi, NAA dozlarinin ise kararmada bir etken
olmadig1 gézlemlenmistir.

A. ALTUNOK ve C. ER: BAZI SEKER PANCARI (Beta vulgaris L.)
HATLARINDA IN VITRO ADVENTIF SURGUN REJENERASYONU

Farkl ortam ve sukroz oranlarmmin yaprak
eksplantlarinda kararma iizerine etkisi

Farkli seker pancari yaprak
eksplantlarinda farkli ortam ve sukroz dozlarinin
kararmaya olan etkisi 0,05 diizeyinde Onemli
bulunmus ve sonuglar Cizelge 3'de verilmistir.

hatlarina ait

Sonuglar incelediginde, tiim hatlara ait yaprak
eksplantlarinda en yiiksek kararma orami 30 g/I
sukroz iceren ortamdan elde edilirken, en diisiik
kararma orani ise her {i¢ hat iginde sukrozun 10 g/l
dozunda kullanildig1 uygulamalarda goriilmiistiir

(Cizelge 3).

ELK 345, CBM 315 ve M 114 hatlarina ait yaprak
eksplantlar1 ile yapilan bu ¢alismada, hatlarin
higbirinde ortam ve sukroz dozlar1 arasinda
herhangi bir iligkiye rastlanmadigi gibi ortam
bazinda incelendiginde de elde edilen veriler
istatistiki olarak énemli bulunmamaisgtir.

Cizelge 2. Farkli ortam ve sukroz dozlarinin petiol eksplantlarinda kararma iizerine etkileri (%).
Table 2. Effects of different media and sucrose doses on browning of petiol explants (%).

Hatlarda kararma oranlar1 / Browning rates of lines (%)

Bitki biiyiime

diizenleyici ELK 345 CBM 315 M 114
Plant th lat Sukroz (Sucrose) Sukroz (Sucrose) Sukroz (Sucrose)
growth regulator
AN (@) (@) (@)
10 20 30 10 20 30 10 20 30
0,5 BAP + 0,2 NAA 38,33 42,67 68,83 30,67 43,17 70,83 32,33 75,33 100,00
1 BAP + 0,2 NAA 29,00 50,83 78,50 33,33 37,17 73,67 32,00 56,75 85,33
2 BAP + 0,2 NAA 29,67 43,17 62,33 46,67 39,50 71,17 34,50 50,00 92,67
Ortalamalar / Means 32,33¢c*  45,56Db 69,89 a 36,89 b 39.95b 71,89 a 3294 ¢ 60,69 b 92,67 a
* Ayni satirda farkll harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 diizeyinde onemlidir.
* Difference between mean values shown on the same line with different letter was found to be significantly different (p < 0,05).
Cizelge 3. Farkli ortam ve sukroz dozlarinin yaprak eksplantlarinda kararma iizerine etkileri (%).
Table 3. Effects of different media and sucrose doses on browning of leaf explants (%).
Bitki biiyiime Hatlarda kararma oranlari / Browning rates of lines (%)
diizenleyici ELK 345 CBM 315 M114
Plant th lat Sukroz (Sucrose) Sukroz (Sucrose) Sukroz (Sucrose)
growth regulator
(mg/l) (€2)) (€2)) (g
10 20 30 10 20 30 10 20 30
0,5BAP + 0,2NAA 31,17 66,33 87,17 36,33 54,50 90,17 29,17 68,07 100,00
IBAP + 0,2NAA 33,17 52,00 84,75 40,50 55,50 77,33 29,50 69,33 82,67
2BAP + 0,2NAA 39,67 43,17 85,67 41,17 61,50 80,00 24,10 79,33 92,77
Ortalamalar / Means 34,67 53,83b  85,86a 39,33 ¢ 57,17b 82,50 a 27,59 ¢ 72,24 b 91,81a

* Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 diizeyinde énemlidir./
* Difference between mean values shown on the same line with different letter was found to be significantly different (p <0,05).
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Farkli BAP ve NAA dozlarinin petiol
eksplantlarinda kararma tizerine etkisi

Farkli BAP ve NAA dozlarmm petiol eksplantlar
iizerinde kararmaya olan etkilerine ait analiz
sonuglar1 Cizelge 4’te verilmistir. Eksplantlarda
gorillen  kararma  istatistiki  acidan  Gnemli
bulunmustur. BAP ve NAA dozlarmin interaksiyonu
0,05 diizeyinde onemli ¢iktigindan her bir faktoriin
dogrudan etkisinin incelenmesi yerine
interaksiyonunun incelenmesi yoluna gidilmistir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda ELK 345 ve CBM
315 hatlarina ait petiol eksplantlarinda BAP ve
NAA dozlart arasinda herhangi bir iliskiye
rastlanilmamustir. Yine elde edilen sonuglar gerek
BAP, gerekse NAA bazinda ayr1 ayr incelendigi
zaman da elde edilen verilerin istatistiki agidan bir
deger tasimadig tespit edilmistir.

Yapilan analizler neticesinde; seker pancari
hatlarindan elde edilen eksplantlardaki kararma
oranlarinda ortamda kullanilan farkli BAP
dozlarinin énemli bir etkisinin oldugu, ancak NAA
dozlarinin tek baglarina istatistiki agidan herhangi
bir Onemlerinin olmadig1 sonucuna ulasilmigtir

(Cizelge 4).

Farklt BAP ve NAA dozlarinin yaprak
eksplantlarinda kararma tizerine etkisi

Farkli seker pancann hatlarma ait yaprak
eksplantlarmda farkhh BAP ve NAA dozlariin
kararma iizerine etkisine ait veriler Cizelge 5'te
verilmistir. Eksplantlarda farklih BAP ve NAA
dozlarmin etkisi 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
BAP ve NAA interaksiyonu 0.05 diizeyinde 6nemli
ciktigindan interaksiyonun incelenmesi yoluna
gidilmistir.

Eksplantlardaki kararmaya yonelik yapilan bu
calisgmada BAP ve NAA interaksiyonunun etkisi
0,05 diizeyinde Onemli bulunmustur. Ancak elde
edilen diger sonuclar BAP ve NAA dozlarinin tek
baslarina incelendiklerinde istatistiki agidan bir
onem tagimadiklar1 goriilmiistiir.

Pancar hatlarindan ELK 345 hattina ait yaprak
eksplantlarinda ise gerek BAP ile NAA dozlar
ayr1 ayri incelendiklerinde gerekse de BAP ve
NAA interaksiyonu incelendiginde elde edilen
sonuglarin istatistiki agidan herhangi bir O6nem
tagimadigr goriilmiistir. CBM 315 hattina ait
yaprak eksplantlarinda en yiiksek kararma oram
1 mg/1 BAP + 0 mg/1 NAA iceren MS ortaminda
% 75,00 olarak saptanmstir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Farkli BAP ve NAA dozlarmin-petiol eksplantlarinda kararma iizerine etkileri (%).
Table 4. Effects of different BAP and NAA doses on browning of petiol explants (%).

Hatlarda kararma oranlari / Browning rates of lines (%)

BAP ELK 345 CBM 315 M 114
(mg/l) NAA NAA NAA
(mg/) (mg/) (mg/)
10 20 30 10 20 30 10 20 30
0,5 44,17 37,33 57,17 67,17 25,00 57,00 55,50 55,83 43,67 cde
1 56,67 48,83 47,83 61,83 73,16 46,17 65,33 64,50 55,17 cde
2 38,00 45,33 74,83 41,50 60,33 49,00 60,83 68,83 34,47 cde
*Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
Different between mean values shown on the same line with different letter was found to be significantly different (p < 0,05)
Cizelge 5. Farkli BAP ve NAA dozlarinin yaprak eksplantlarinda kararma iizerine etkileri (%).
Table 5. Effects of different BAP and NAA doses on browning of leaf explants (%).
Hatlarda kararma oranlari / Browning rates of lines (%)
BAP ELK 345 CBM 315 M 114
(mg/l) NAA NAA NAA
(mg/) (mg/) (mg/)
10 20 30 10 20 30 10 20 30
0,5 34,33 20,33 25,83 23,00 1583d  39,17bcd | 4133bc  42,50bc 55,50 abc
1 37,50 27,83 15,17 18,67 7500a  39,17bcd | 18,67cd  47,83ab 64,83 ab
2 22,67 37,33 14,33 28,67 49,17ab  38,17bcd | 50,83ab 54,50 ab 44,50 bede

*Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
* Difference between mean values shown on the same line with different letter was found to be significantly different (p < 0,05).
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Seker Pancar1 Eksplantlarinda Adventif
Siirgiin Rejenerasyonu

Farkl ortam ve sukroz dozlarinin petiol ve yaprak
eksplantlarinda adventif siirgiin rejenerasyonu
tizerine etkisi

Seker pancarinda ELK 345 hattina ait petiol
eksplantlarinda rejenerasyon orani 2 mg/1 BAP +
0,2 mg/l NAA igeren ortamda 10 g/l sukroz
kullanildiginda % 15 ve aymi ortamda eksplant
basina siirgiin sayisi da 7,33 olarak bulunmustur.
Diger sukroz dozlarin1 igeren ortamlarda ise
herhangi bir adventif siirgiin rejenerasyonu
goriilmemigtir,. CBM 315 hattina ait petiol
eksplantlarinda ise 2 mg/1 BAP + 0,2 mg/1 NAA
iceren ortamda 10 g/l sukroz kullanildiginda
rejenerasyon orani % 12,33 ve eksplant bagina
siirgiin sayis1 da 6,67 olarak tespit edilmistir. Farkli
sukroz dozlarini igeren ortamlar incelendiginde ise
adventif siirglin rejenerasyonuna rastlanmamistir.
Son olarak M 114 hattina ait petiol eksplantlarinda
ise 10 g/l sukrozun kullanildig1 2 mg/1 BAP + 0,2
mg/1 NAA igeren ortamlarda % 4,33 rejenerasyon
oran1 ve 3,37 adet eksplant basma siirgiin sayisi
elde edilmistir. Diger ortamlardan elde edilen
sonuglara bakildiginda adventif stirglin
rejenerasyonu elde edilemedigi goriilmektedir.

Seker pancar1 hatlarindan ELK 345, CBM 315 ve
M 114 hatlarina ait yaprak eksplantlarinda yapilan
caligmalarda adventif siirgiin rejenerasyonu elde
edilememistir. Ritche ve ark. (1989) da yaptiklar
calismada basarili siirglinlerin elde edilmesinde
petiol eksplantlarinda yaprak eksplantlarina oranla
daha basaril1 olduklarini belirtmislerdir.

Farkli BAP ve NAA dozlarimin petiol
eksplantlarinda adventif siirgiin
rejenerasyonu iizerine etkisi

Yapilan ¢alismada ELK 345 hattina ait petiol
eksplantlarinda en yiiksek slirglin rejenerasyon
orant 1 mg/1 BAP + 0,2 mg/1 NAA igeren ortamda
% 8,67 olarak elde edilmistir. En diisiik adventif
stirglin rejenerasyon orant ise % 4,33 ile 2 mg/1
BAP + 0,2 mg/1 NAA ile 2 mg/1 BAP + 0 mg/1
NAA igeren ortamlardan elde edilmistir. Eksplant

A. ALTUNOK ve C. ER: BAZI SEKER PANCARI (Beta vulgaris L.)
HATLARINDA IN VITRO ADVENTIF SURGUN REJENERASYONU

basina en fazla siirgiin sayisi1 ise 6,67 ile 0,5 mg/1
BAP + 0,2 mg/l NAA igeren ortamdan elde
edilmisken en diisiik siirglin sayis1 3,67 ile 2 mg/1
BAP + 0,2 mg/l NAA igeren ortamda tespit
edilmistir.

CBM 315 hattina ait petiol eksplantlarinda da en
yiiksek siirglin rejenerasyon oranit % 9,66 ile 0,5
mg/1 BAP + 0,2 mg/1 NAA igeren ortamdan elde
edilmis olup eksplant basina en fazla siirgiin sayisi
7,33 olarak yine ayni ortamdan elde edilmistir. En
diisiik rejenerasyon orani ise 2 mg/1 BAP + 0,2
mg/l NAA iceren ortamdan % 4,33, eksplant
basina en fazla siirgiin sayist da 2,33 ile aym
ortamdan elde adilmistir. M 114 hattina ait petiol
eksplantlarinda ise adventif silirglin rejenerasyon
oran1 % 2,66 ile 2 mg/1 BAP + 0,2 mg/1 NAA
iceren ortamdan elde edilirken, eksplant basina
stirgiin sayis1 da 3,33 olarak yine ayni ortamdan
elde edilmistir.

Petiol eksplantlarindan elde edilen adventif
sirgtinlerin koklendirilmesi ve tarlaya aktarilmasi

In vitro'da gelisen 5-6 cm uzunlugundaki siirgiinler
0 mg/l, 1 mg/1, 2 mg/l ve 3 mg/l IBA igeren
koklendirme ortamlarma aktarilmislardir.
Koklendirme ortamlarina yerlestirilen siirgiinler
caligmada kullanilan eksplantlar igerisinden sadece
petiol eksplantlarindan elde edilebilmiglerdir.

ELK 345 hattina ait petiol eksplantlarindan elde
edilen stirgiinler farkli dozlarda IBA igeren
koklendirme ortamlarina yerlestirilmisler ve neticede
sadece 0 mg/l ve 1 mg/l IBA igeren ortamlarda
koklenme oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6).

CBM 315 hattina ait petiol eksplantlarindan elde
edilen siirglinlerde yine farkli dozlarda IBA
eklenen koklendirme ortamlarina yerlestirilmis-
lerdir. Sadece 1 mg/l ve 2 mg/l IBA igeren
ortamlarda koklenen siirgiinler iklim odalarinda
yerlestirilen saksilara alinmiglardir. Burada gelisen
bitkiler bir siire sonra tarlaya aktarilmiglardir.

M 114 hattina ait eksplantlarla yapilan ¢alismalarin
sonucunda ise petiol eksplantlarinda siirgiin
olusumu saglanamamustir.
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Cizelge 6. Farkli IBA dozlarimin ELK 345 ve CBM 315
hatlarmna ait petiol eksplantlarinda koklenme
iizerine etkileri (%).

Table 6. Effects of different doses of IBA on rooting of the

petiol explants belong to ELK 345 and CBM 315

lines.
Hat IBA (mg/1)
Line 0 1 2 3
ELK 345 10 33,3 - -
CBM 315 - 10 20 -
SONUC VE ONERILER

Doku kiiltiirii ¢alismalarinda elde edilecek basari
kullanilan eksplantin yiizey sterilizasyonu durumuna
sik1 sikiya baghdir. Burada amag; eksplantin
rejenerasyon kapasitesini diigiirmeden ylizeyde
bulunan mikroorganizmalarin temizlenmesidir.
Bunun i¢in bagarili sonucun alindigr en uygun
dezenfektan dozunun tespit edilmesi gerekmektedir.
Uygun doz ve bekleme siiresi neticesinde
yumusayan kabuklar diger mikroorganizmalarla
birlikte temizlenmis ve geriye kalan ¢iplak tohum
da yeteri kadar su ¢ekerek  kolaylikla
¢imlenebilmistir. Yapilan arastirmalar tohumlarin
sterilizasyonu neticesinde elde edilen steril
fidelerden almman eksplantlarda rejenerasyon
kapasitesinin ¢ok yiiksek oldugunu goéstermistir
(Y1ldiz 2000).

Bu ¢aligmada materyalin dezenfektanda bekleme
siiresi agisindan yapilan degerlendirmede; seker
pancart tohumunda sert kabukluluk 6zelliginin
yani sira tohum yiizeyinin girintili-gikintili olmasi
nedeniyle sterilizasyon ve sonrasindaki ¢imlenme
asamasinda olumsuzluklar goézlemlenmistir. Bu
sonuglar yapilan diger ¢aligmalarla (Ritche ve ark.,
1989; Allan 1991, Burke ve ark., 1993; Hall ve
ark.,, 1993; Zhong ve ark., 1993) paralellik
gostermektedir.

Cimlenen tohumlardan elde edilen fidelerden
aliman eksplantlarda yerlestirildikleri ortama bagh
olarak kararma tespit edilmistir. Yapilan analizler
dogrultusunda kararma {iizerine BAP dozlarinin
yani sira daha once de belirtildigi {izere sukroz
dozlarinin 6nemli sayilabilecek derecede etkisi
oldugu, NAA dozlarmin ise eksplantlarda kararma
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iizerine tek bagina bir etkisinin olmadig1 sonucuna
ulasilmustir.

Ortamlarda kullanilan sukroz dozlarinda goriilen
artisin kararma oranindaki artisla dogru orantili
oldugu gozlenmistir. Ciinkii seker zaten eksplant
tarafindan tiretildiginden, normal sartlarda ortamda
seker fazlaligi olugsmaktadir. Bunun sonucunda da
eksplantta kararma  goriilmektedir. Kararma
sonucunda canliligini kaybeden eksplantlardan ise,
herhangi bir gelisim saglanamamustir. Kullanilan
sukroz dozunun yani sira ¢alismada yeralan hatlar
acisindan da kararma degerlendirilecek olursa, M
114 hattina ait eksplantlarin kararmaya neden olan
sukroz dozlarina CBM 315 ve ELK 345 hatlarina
gore daha hassas olduklar1 sOylenebilir. Nitekim
elde edilen sonuglar bu diislinceyi dogrulamaktadir.
Dolayisiyla c¢alismada kullanilan  eksplantlarin
canlihigmi devam ettirebilmeleri i¢in kullanilan
sukroz dozlarinin azaltilmasi gerekmektedir. Yildiz
ve ark. (1997) da eksplant kararmasma yonelik
yapmis olduklar1 c¢alismalarinda, hem ortamda
bulunan hem de ecksplant tarafindan iiretilebilen
seker konsantrasyonunun diistiriilmesiyle
eksplanttaki kararmanin azaldigi sonucuna ulagarak

caligmamizla paralellik gostermislerdir.

Adventif siirglin rejenerasyonu ile ilgili ¢alisilan 3

pancar hattina ait sonuglara goére; besin
kombinasyonlarinda kullanilan dozlar dogru olarak
ayarlanmalidir. Bu ¢alisma kapsaminda hazirlanan
besi elde  edilen

degerlendirildiginde diisiik sukroz dozlarinda petiol

ortamlarindan sonuglar
eksplantlarinda en yiiksek siirgiin rejenerasyonu
elde ediliyorken; yaprak eksplantlarinda uygulanan
ortam ve doz degisimlerine ragmen adventif slirgiin
rejenerasayonu elde edilemedigi gézlenmistir.

Besi ortamlarinda kullanilan hormonlarin bazilari
da kok
olusumunu artirict 6zelliklere sahiptirler. Farklh
bitki koklendigi  biiylime
diizenleyicileri (IBA) ve bunlarm kullanim
olabilecegi Goniilsen (1987)
tarafindan yapilmis olan ¢alismada belirtilmistir.

siirgiin olusumunu artirirken bazilari
tiirlerinin en iyi

dozlarinin farkli



Sonug olarak; besi ortaminda kullanilan BAP
dozlarinin siirgiin rejenerasyonunda, NAA dozlarindan
daha etkili oldugu goriilmiistiir. Adventif siirgiin
olusumunu tesvik eden BAP'!m eksplantlardaki
kararmay1 ise artirdigi tespit edilmistir. Kok
olusum asamasinda kullanilan IBA dozlariin ise
gelisen geng fidelerde koklenmeyi sagladigi tespit
edilmistir.
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